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h 379. «♦ ff* ift iu temerf en / ^aß nur iit gSDe / menn 
im SSierecfe lauter (^o^U Sinfct ^ctUmmtUf itttadjttt , 
unb bieienißcti/ t^entt tin cr^a^ener 'SBinUt ABC (n)ie 
Fig. 591,) \>otUmmtf gati} auffer %(S)t getaffcu fmb. S)ie6 
gefd^ia^ / um feine SSermitrun^en bei ber Sonfltuetion ber 
Figuren betbei ju fäbtett/ xoai Uicbt ju befürchten iü/ 
n^enn bie Sonflruction ber ^yt^uren ju bermicfeU merbett 
würbe. S(wc^ m beit SSemerfungen über bie eigenfc^afteti 
beS SSterecfe J im 5(Kflemeinen §♦ 379 u. ff, tfl aud bem nSm* 
tiefen ®runbe nur Hi S^ievecf mit bebten SBinfeln betra<^tet* 
5Da$ aber bie bort gemachten S3emerfungen m<l^t aQein vm 
bem genannten SSierecfe/ fonbern aucl^ bon bem 9?{ere(fe 
mit einem eri()abeiien Sinfet itUttif IHU itc|i leidet üui 
3>tt 3(na(osie/ ixt in)ifc^en beiben begebt/ fdgiKegeU' uab 
auö Fig. 591. red[)tfertigen ; benn bie bier SRittelpunfte b<r 
leiten erseugeu/ aud^ bier iai $araae(ogramm abcd/ mtin 
iit ipalbirungdlinien ac^ bd S>iai0nciUn itnb ; eben fo ers<u# 
iien iit 9)?itte(})unfte ber S)iagonaUn mit benen ber gegen^ 
ttbenTef)enben @eiten Parallelogramme / unb hit ^itttU 
vunttt ber S)iagona(en itnb i^a(birungd(inien f/ e^ g Hegtri 
in mit geraben Sinie u. f. n^. 
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9tac$ biefen Semetfttngea iü bie Sonftruction ber 
Mttfgabeti/ bie imi 9(uflpfungen sulaffeti^ unb batf eine iDlat 
ein 93ierec( mit bohlen, iai anbete üna( mit einem txH'^ 
benen Sf^infel/ mie §. 4o3« u. a. etiengen; }tt beurtbeilem 
2>ie imeite 3(rt ifl bei ben Xnfipfnngen anfTer %<i)t getaffem 

3n ben 9(itfiöfttngen ber ^(nfgaben über ben $ttiif 
\>\t eben fo anjiebenb/ aM oft fc|in)ierig fmb/ ftnb 
mand^e Sebrfä^e ber ^ürje« megen nur angeführt« S)ie 
Sebrbiici^er ber (Seometrie »erben bie biean notbige Slutf^ 
fünft ertbeilen* hierüber itnb bie in ber SSorrebe jnr 
erflen Slbtbeilnng pag. x. n. f. angeftibrten Sf^erfe t)on 
Uoger (ater 93anb/ bie Sebre bon bem Greife) ^örfte^ 
mann (iter 93anb) nnb i^anmann tu empfebUn. 

S)ie StnfiSfung mancher 9(nfgaben ober bie grB^ten 
unb ft einigen SBertbe bembt auf ber Unterfnc^nng 
ber SBnraelandbrficfe oon fcigenber ^orm : 

ober \/(ay — x)y 

S)ie Bertbbetiimmung ber ®röien aber auf folgenber SCn^ 
ftclit: biefe Uniitüdt liefern im StSgemeinen m iDlini^ 
mttttt. für y / mnn z a(tf beflfinbig betraclitet n)irb / nnb y 
üU t^erSnberUcli ; ite tiefern ein üRasimnm ffir x / toentt 
y ali bejlSnbig nnb x ali oer&nberlic^ betrachtet toiti. 

S)ie Stnfgaben über bie größten nnb fleinflen SBertbe 
gei^Sren/ toit befannt/ jn ben anjiebenbflen / aber anc^ Sit 
ben fc^mierigjien. 

{Mttetberg im S)eiember iBSi. 
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itufgaben &bet tai ^retecf im ^Sgemeinm« 
§♦ 233 — 317. , Pag. 297 — 404^ 

A. %ufiaf>tn »(er lai ^tticd, totnn nnttt 
itn mcitntn (SIemetiten unr 6eiten ttn> 

SBinfet t^orfommen. 

§. a33 — 244. # Pag. 297 — 3i4. 

(Sin Sreif d ju büben , »cnn gede^cn ffnb : 
A. Stvet @eiten tinb ber, einer t)on beibeti gegenfi6erf{e(enbe^ 
©infef, §. a33. 

3. ^ie @utnme jivejet Seiten unb stoet SBtnfef, §. 334. 

3« 2>ec Untecf(l!)ieb zweier @eiten unb bie beiben, an bec brit» 
ten &eitt anKegenben, SBinEef, §. 235. 

4. ^ec Untetfc^ieb ixotut @etten, bec t>on it)nen eingefcbfoffeni 

unb ber, an bec gcifecn onliegetlbe, Wmfel, §. 235. 

5. 2>er Untard)ieb s^^^i^i^ (Selten/ ber ton t^nen eingefc^roft 

fene unb bev, an ber ffetnern nnfiegenbe/ SQBinfet, §.235. 

6. 2vofi ^eittn unb ber Unterfc^ieb ber bctben degenfiberfle^en« 

ben SBinfer, §. 236. 

7. Die ®umme gweiec leiten, bie brltte unb bec ibc gegen« 

&betfiebenbe SB^nfef, §• 237. 

8. Die @umme jweier ®citen , bit britte unb ein, on bec 

(entern (iegenber, SBinfel, §. 238. 

9. Dec Ünterrd)ieb imeier Seiten, bie btitU unb bec ibr ge« 

genfiber liegenbe SBinfel, §. 239. 

10. Dec Untetfc^ieb itoeiet Seiten, bit bcttte unb bec, bec 

f leinern ton jenen gegenfiberliegmbe SBinfef, §. 239. 

11. Dec Unrerrd)ieb gweier Seiten, bie bxitte unb ber, bec 

gcoßern t)on jenen gegen&ber (iegenbe SBinfel , §. 239. 

12. Der Unterfd)ieb jweier Seiten, bit britte unb ber Unter« 

fd^ieb ber i^r anliegenben SBtnfel , §. 240. 



VIII 

ff in jDrried ju 6tlben, toenn gegeben ift: 
j3. Die Gumrne gtoeift ®(iten, bie briete unb bet Unferr(^feb 

ber ibr anliegenben SBiafd, §• 941. 
14. Sie ®umme bi^c brei leiten unb jtoei SBinfef, §. 343. 
i5. Ser Unterfct)ieb gwircben ber Summe zweier (Seiten unb 

bcc britten @eite unb bie on biefer anliegenben SBins 

fei, §» 243. 
16. 2)06 ä3erba(tnif {weier Geiten, bie bcitte unb ber i^c 

gfgen&berfle^rnbe SBinfel, §. 344. 

B. aufgaben üitt iai ©reiecf, »<tttt unter 

ben gesehenen @Umenten/ leiten/ 3&{nfet 

unb bie ^ötie ^oxtommtn. 

§. 245 — 377., Pag. 3i5 — . 356. 

@in £)ceie(f 5U btiben, wenn gegeben ftnb: 
1* Die ^cbe unb bie |wei 93tnfe( an bet ®runb(inie, §.245«^ 
3. Die «^ibe, ®runb((nie unb bet ibr gegenfiberflef^nbe SBin« 

til , §. 346. 

3. Die «f)a^e, @rnn^(inie unb ein i^r aniiegenbet SBin«_ 

^fl, §. 347. 

4. ^u ^if)e , &9ite unb ber t^r gegenfiberfle^enbe SBinfef, 

§. 348. 

5. ^U ^ifi9, eine @eite unb ber SBinfeUn ber Spide, §.349. 

6. Xiu ^ht)t , ®runblinie unb eine ®eite , §. 35o. 

7. Die J^if^t unb bie ^toei i^r anliegenben @eiten, §. 35i. 

8. ^ie ^ibe, eine @eite unb tit Summe ber @runblinte unb 

onbern Seite, §. 353. 

9. ^it «f)obe, eine Seite unb ber Ueberfc^uf ber ®runbrinie 

{tber bie britte Seite, §* 353. 

10. Ibit ^6^e, eine Seite unb ber Ueberfct^uf ber britten Seite 

bber bie ®runb(inie, $. 354. 

11. S>ie ^iht , Summe ber ©runbrinie unb einen Seite unb 

ber von bciben etngefc^ioffene SBinfel, §. 355. 
13. ^U ^if)t, ein an ber Srunblini« Hegenber lffiin!e( unb 

bie Summe ber hdtm Seiten, §. 356. 
i3. ^ie J^if)t, ber Unterrd)ieb ber itoci Seiten unb ber ^m* 

fcben ber ®runb(inie unb gripern Seite (iegenbe SBin« 

fei , §. 357. 
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Q\n Dreid! ju bUbeti, mnn f^t^tUn ift:' 
14. bie ^ii9, b#c Unterr4)Ub brc beiben Griten imb ber |»l« 

fcben ber SrunbHnte unb fleineten Seite liegenbe SBtn« 

fei, §. a58. 
iS. See Umfang, bie «!^5b< »nb ber Scbeitefwinfel, §. 369. 

16. Z)er Umfang, bte «!E)5be unb ein SBinfel an ber ®runb< 

linie, §. 260. 

17. Der Unterrd)teb jwifdien ber @umme ^»eier Seiten unb 

ber britten , hie ber brirten ^ugeborige ^obe unb ber i^r 
gegen&btrfie^enbe SBtnfel , §. a6i. 

18. JDer Unterfc^teb itoifc^en ber Summe $n)eier Seiten unb 

{»ifc^en ber britten, bie ber britten ^ugeborige «^ibe unb 
ein ibr anliegenber SBinfel, §. 262. 

19. S)ie ®runb(inie, tbre ^obe unb hU {>6be einer ber beiben 

anbern Seiten , §. 263. 

20. Sine Seite unb bie ben beiben anbern sugebSrigen ^i^tn, 

§. 264. 

21. 3»ei J^if)tn unb ber, t)on ben ibnen jugebirigen Seiten 

etngefd}lo|T^ne , 9Stn!e(, §• 265. 
33. 3wei ^5b<n unb ein ^Btnfel, burc^ beffen Spi^e eine üon 

biefen {>oben gebt, §. 266. 
a3. X)ie brei «^^bett, §. 267. 
24. Z)ie Summe jweier Seiten unb bie i^nen nugeborigen 

«f)i^en, §. 268. 
35. Der Unterfcbieb itoeter Seiten unb bie ibnen pgeb^rtgen 

Jbif^en, §. 269. 
26. 3n>ei Seiten unb bi^ Summe ber ibnen juge^Srigen 

»^oben , §. 270. 

37. Sine Seite, tbre ^5b^ nnb bie Summe ber beiben fibrt« 

gen Seiten, §. 271. 

38. Sine Seite, ibre ^obe unb ber Unterfcbieb ber beiben an« 

bern Seiten, §. 272. 

99. Drei fünfte, tvelcbe bie 3(uffaa0pun!te ber brei ^i^tn 
eined Dreiecftf bilben foUen , §• 273. 

3o. $tüti fünfte unb jtoei Sinien; tvenn eine £tnie burcb ei« 
nen $unft, bie britte Sinie burtb ben ^toeiten $unPt 
geben fpU , bie beiben fünfte aber bie TIuffaMpunfte ffir 
bie, i^ren Seiten jugel(|jrigen, Jphl)tn bilben, §. 274. 



9in Srcied j^n (Üben , tocttn ^t^tUn ifi : 
dif @jn Süiinfel, bie ^o^e, bie biird) f^ine Spi^e ge^t unb bol 

SStfc^dUnt^ bec betben i()tt finrd^nefenben Seiten, §. 376. 
3a. Sin SBinM, eine anliegenbe @9iu unb ba< SJer^vUtntf, 

tooxin bie bem SBinfel gegcnuberfiebenbe @etteju ber i^t 

jugebocigcn »^o^e fr?6t , §. 376. . 
' 23, ©ine ©eit?, tii ber jwciten juge^ocige ^üc unb bn« 

S3crba(tntß , mtin bie jtveite ®eite '^uc hxiiUn ftf^t, 

5 277. 

c. Slufgaben ü^t bat; Sretecf/ menn unter 

htn flegebenen Slementctt/ ©ettett/ SBittfefA 

ipHcn un& 9(6fcl&nitte ber ©runblinie 

t>ortommen. 

§. 278 — 3oo. , Pag. 357 — 391* 

(Sin ©reicdf ^u bilben, wenn gegeben ffnb : 
i* bie 2(6rcl)nitte bec ©cunblinie unb eine anfiegenbe ^citt, 

,§. 279. 
a. 2)ie 2(bfc^nitte ber @runb(tnie unb bie tbnm juge^ortge 

J^ol)c, §. 280. 

3. Die beiden 2(bfcöni(te unb ein onliegenber fSinfef, §. 281. 

4. 2)ic Jfbfdjnitte einer ©eite unb ber ibnen gegcnäberflej^cnbe 

SSinPef; §. 282 unb 283. 

5. Sie 2(brci)nitte ber ©runblinie unb bie ®umme ber beiben 

nnbern ^dtm , §. 284. 

6. £)ie 2rbfd)mcte ber ©runblinie unb ber Unterfdbieb ber heu 

Un anbern ©eiUn; §• 285. 

7. ©er Unterfcbicb ber 2{bfd)n(tte einer @dte, bie beiben anbern 

©citen, §. 286. 

8. Sie 2(bfcl)nitte einer <3üte , Summe ber s^i^e unb einer 

anbern @efte , §. 287, 

9. ©er Unterfcl)icb jtrifcben ber grofcrn Biitt unb ber ^i^e unb 

bie 2(bfd)nitte ber ©runblinie /§. 288. 

10, Ser Unterfd)i€b imfdim ber Heinern Seite unb ^o^e unb bie 

Uihm 2fbfc&nitt^ ber ©runbrinle, §. 288. 

11. Ser Unterfc^ieb j»ifc^)en beiben 2(bfcönitten, bie grifere Seite 

unb ber üwifcljcn i^r unb bem grof ern Äbfc^nfttc liegenbe 
©infel, §. 289. 



6tn Drmd jtt hilhtn, »enn gegeben ifi: 
13» tet Unterfcf^ieb ber briben Hbfö^niiu, bie tUimtt Gcitc 

unb bec {tüifcben i^^r unb bem fleineni 7ih{ö^nitu Ikgcnbe 

SaSmfel, §. 289. 
3 3. £)ec Unterfc^teb ber beiben 2(bf4)nicte, bte gripere ®cite unb 

bte ^if)e, §. 290. 
14* 2)<e ttnterfd)ieb ber beibtn Zhf^mtte, tie fleinrre @ci(e unb 

«S>Ä{ie, §. 290. 
&5. Ser Unterfd}ieb ber hcibcn Tihf^nitte, bte J&ohe unb ber t)on 

ber großem @^tte unb @runbltnie elngcr^Ieffene !Bäin!e(, 
' §. 291. 

16. £)er Unterfd)teb ber beiben 2(bfchnirte, bte^^o^e unb ber \}Cü 

ber fleinern QüU unb ber (Srimblinie einger(f)(c(fene 
SBinfcI, §. 291. 

17. £)j?r Unterfd)ieb ber beiben 2(6fd)nitte einer @ette, bie Summe 

ber beiben onbern unb ber, ber fleinern entgegenfttbenbe, 
^infel, §. 292. 

18. Cer Unterfd)ieb ber beiben }(bfc()mtte, bie@ummebee beiben 

anbern unb ber , ber gcogecn @eite gegenüber Uegenbe, 
SSinfel , §. 292. 

1^. 2)ec Unterfi^ieb ber hiben 7tbfä)nitte ber ^runbftnie, bte 
Summe ber beibftt anbern Seifen unb ber Don i^nen ein« 
gef^Ioffene SQSinfef, §. 293. 

30. iDer Unterf4)teb ber beiben JCbfc^nitte, ber Unterr(|)ieb bet beiben 
anbern @tiUn unb ber iVoi\d)tn ber grof ern Seite unb 
©runbHnie (iegenbe 9Bin(e( , §. 294. 

21. 2>er Unterrc^ieb ber beiben Tfbrc^nitte/ berttnterfd!)tebber bei« 
ben anbern Seiten unb ber, an ber f fetnern Seite liegenbe, 
SSinfel, §. 294. 

aa. 2)er Unterrc^ieb itoiföicn ben beiben 3(6r((|nitten ber ®runb(inie, 
• ber iwifd^cii ben beibeiuanbern Seiten unb bec t>on i^nen 
■ eingefcfefüflene SGSinEel ; §* 295. 

33. ;Der Unterfclfeb ber beiben 2(bf(bn<tten ber @runb(inie, hit 
. 6fumme bet b^ibett; attbern Seitnt, ber Unterfc^eb ber 
SBinfet an ber ^runblinie, §. 296. 

ai(; S)ie Jl>ifie, ber Unterrc^ieb ber ^tbfdbnitte ber (SrunbHnie unb 
ein i^r anliegenber SBinfet, $. 297. 
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6tn Dxeiti )u Mlbtn , to^nn gegeben ift : 

35. bte ZhföjnitU einet Seite iint ber anUegenbe 3(bf4^nitt 

einet bet beiben anbetn , §. 998. 

36. 6in Hhfdinin , bit i()m aage^^itige ^if^t, ttnbbie^26^ 

»etd^e bet &tiu iuqtffixt, bie an bem anbetn Vbfc^nitte 
bet ©tunblinte liegt, §• 399. 

37. @in ^fbfd^nitt einet Seite , bie i(m snge^itige ^1)$ , unb 

bie JQit^e , tüeid^e bet Seite jnge^jtt , bie Um gegebenen 
^ 2(bfc^nitte anliegt, §. Zoo. 

D* 9(ttfga(en nhit ba$ ^xiitdf toenn unter 

>eti gege^etten Stemetiten aud^ ^ie$a(»ivting<^ 

Sinien bet 0eiten tinb Sitif et ^ovfommeti. 

§. 3oi — 317., Pag, 392 — 404. 

6ih Dteied {u iifben, wenn gegeben ftnb: 
1. @in SBinfel, bie i^n (albirenbe Qtitt ttnb ein {Weitet 

SGBinfer, §. 3oi. 
3. 2){e, eine Sdt« ^albttenbe, Sinie, bet SBinfel, butcf) befTen 

Spige f!e ge^t, tinb ein s^otitet SBinfei, §. 3o3. 

3. (^ine Seite, bet gegen&betflel^enbe SSinfel, bie i^n N^i« 

tenbe 2ime, §. 3o3. 

4. 6ine Seite, i%xt ^albitungdlinie unb ein, bet Seite an* 

(iegenbet, SBinfel, §. 304. 

5. Sine Seite , bie .^albitung^Iinie «nb bet, bet Seite gegetu 

&betfte()enbe, SBinfel , §• 3o5. 

6. eine Snte , i^te .^a(bitung6(inie unb eine anUegenbe 

Seite , §. 3o6. 

7. Zw\ Seiten unb bie «|)a(6itung«(inie bet btitten, §. 307. 

8. Die <6a(6itmig«Iinie be6 S(beite(witife(d , bie «^ j^e unb 

bet , bem gc jf etn Xbfd^nitte anUegenbe , SBinfe(, §• 3o8. 

9« Die «^a(6itung«Iinie ted Sc^eiteltoinfere , bie ^h%z unb 
bet, tim f teinetn Tih\i^xAiU ttegenbe, SBinfel , §. ^9* 

10. Z>et S(ffeitettoinf e( , feine «^albitung^Unit unb bie «^i^e, 

§. 3io. 

11. Die .^S^e, ein SBinlel an bet Q^tänblinie unb bie .^dCbi« 

tungWnie bet ie^tetn, §• Sii. 
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§in ^uitd |u bilhen , »enn gegeten ifl : 

13. bte «^obe, bit @runblinte unb ihxt ^albivun^tlinit, §. 3i2. 
i3. bic ^i^e unb ^albtrungtltnie einet Seite unb bec i^r gc> 

gcnftberfle^enbe SBinfef, §. 3i3. 

14. 6tn 9&in!e( , feine ^albicung^Itnie unb bet Umfans eined 

SreieM; §. 3 14. 
i5. Sin SSinfel^ F^ine ^albtrung6(inie unb bec Utttetfc^teb 
Swifcbett bic @umme bn if)n etnf(^(ie|enben Geiten unb 
gwird)en bec brttten, §. 3i5. 

16. (Sine &tit^ unb bie, ben beiben anbecn iu^tiiti^tn, ^albU 

cung^Iinien, §« 3i6. 

17. ®ne Seite, i^ce «^aibicung^Iinie unb eine itoeite ^albi« 

cung^Iinie , §. 317. 



Aufgaben über baS (Bierecf. 
S- 318 — 412. , Pag. 405 — 498* 

A. Huf^ahtn üicv hai Cluahtau 

§. 3i8 — 3ai. , Pag. 407 — 410. 

@in £luabtat ju bi(ben« wenn gegeben ifl: 
1. bie ©ette, §. 3i8. 
3. Die iDiagonafe, §. 319. 
3. Die @umme bec Diagonale unb Seite, §. 33o. 
^. Dec Unterfc()ieb {»ifc^en bec Diagonale unb Seite, §• 3aA. 

B. 9(ufga(en üitx iai Stecfiteecf« 

§. 333 — 334., Pag. 411 — 434. 

Sin Stecbted ju bilben , wenn gegeben ftnb : 
1. a»et 9{ac|)bacreiten , §. 333. 
3. Die Diagonale unb eine Seite , $. 333. 

3. Die Diagonale unb bie Summe ^toetec 9la4^iacfeiten, 

§. 334. 

4. Die Diagonale unb bec Untecfc^ieb s^^eiec {Rac^bacfeiten 

§. 335. 



Sin SKcd^tedf in bttben , wenn gegeben ift : 

5. eine ®eire unb bie ®umme bev 2)togonoU unb anbem 

<3iiu, §. 326. / 

6. @itie ^tiu unb ber ttntetfd)teb smifc^en ber Diagonale 

ünb anbern Seite , §. 327. 

7. £)ie ficinete ^dtc unb bec Unterfd^ieb jit»ifd)en ben, an ber 

Diagcnafe (iegenben, SBinfeln, §. 328. 

8. Sie größere €dte unb ber Unterfc^ieb ber, an bec Sia go« 

nafe Ite;;enbcn, SBinfel, §. 3i28. 

9. S)te @nmme ber beiben Seiten unb ber S>iagona(e unb 

ein an bicf.r licgenber 9Sin!eI^ §. 329. 
10. Der Uhtecrd)ieb jmifcben ber Summe gweier Seiten unb ber 

diagonale unb ein, an ber I)iagonaIe licgenber, SBinfcI, 

§. 33o. 
ii. eine Seite unb ber Sn^aft, §. 33i. 
12. £)ie Summe ber beiben Seiten unb ber 3^5^^^/ §• ^32. 
i3. Ser Umfong unb Zii\)aH, §• 3S2. 
14. S)ct Unterfcbieb ber beiben Seiten unb ber 3n()art, §. 333« 
i5. 25er Sn^ßlt unb \>it SiagpnaU , §. 334, 

' I ■ 

C. 3(ufgaben übet ben ^f)omiui. 

§. 335 — 35i. , Pag. 425 — 439. 

ßincn 8Jbombu6 ju bilben , wenn gegeben finb : 
1* S)ie Siagbnnfe unb Seite, §. 335. 

2. Sie Diagonale unb ber SSinfel, tut69 beffen Spige f!e 

gebt, §. 336. 

3. J)ie Diagonale unb ber gegenfiber(}ebenbe SSJinfef, §. 337. 
'4. Die Summe ber Seite unb Diagonale unb SßJinfei, turd) 

beffen Spige bic Diagonafe gebt , §. 338. 

5. ZU Summe ber Seite unb Diagonale unb ber, festerer 
" . gegenüber jlebenbe, SBinf ei , §. 338. 

6. Der Unterfcbieb 5wifd}en ber Diagonale unb Seite unb ber 

SaStnfel , burci) beffen Spige bie Diagonale gebt, §. 839. 

7. Der Unterrc^ieb 5mird)en ber Seiti unb Diagonale unb ber« 

lejterer gegenftberjlebenbe, SEBinfel, §, 339. 
{ 8. Zk beiben Diagonalen, §. 340. 
"9. Der Untcrr<^teb ^ivircben beibm Diagonalen unb eine S^te, 
§. 341, 
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f inea tR1)emiu$ gu (üben , ivinit d^^ben iff : 
10. bcr Unterrc^icb 2h)ir4)fn tdben jDtngonal^n unD bet S3tn> 

fei, butc^ beffcn ©pifee bie geifere ge{)t, §- 34a. 
ij. 2)er Unterfc{}ieb 5n)ird)en beiben diagonalen unb ber S3infe(, 

burcb beffen @pige bie ffeincre S)iagcna(e ge()t/ §. 342. 
xa. 2)ie @umtne bec 2)iagona(cn unb bie ©eite, §. 343. 
i3. £)ie @umme bet diagonalen unb ber SSinfef, buxd) beffen 

®pi6e bie gtofere diagonale gebt/ §. 344. 
14* ^ie @umme bcr diagonalen unb ber SBinfef, burc^ beffen 

Spije bie fletnere SiagDfiale ge^r, §. 344. 
i5. Sie ©eite lihD i^obe, §. 346. 

16. S)ie @umme bec ©eite unb t^c^e unb ber Hiumpfe SStn« 

fei , §. 346. 

17. IDie ©umme ber ©?i(e unb ^i^e unb ber fpide SBtm 

fei, §. 346. 

18. Ser Unterf4)tcb jnjffcben bcr G^iU unb '4^6§e unb ber 

fium'pfe SGBinfel, §. 347. 

19. Ser Unterfct)teb j\T>ifd)en ber ©eite unb ^if)t unb ber 

fpifte SBinfel, §. 347. 
30« Die ^o^e unb ^Diagonale/ §. 348. 
ai. Sie ©eife unb ber Sn^aft , g. 349. 
2 3. jDer ;Sn(art unb bie Diagonale , §. 35o. 
23. Der SriWt unh tit ^o^e, §. 35 1. 

D. Stttfgaöcn öeer iai SlMmftoib. 

§. 35a — 366. , Pag. 440 — 453. • 

©n fR^omboib ju bilben, wenn, gegeben finb: 

1. atoei ©eiten unb Der »on i^nen eingefcblofrene ©infer, 

§. 3ä3. 

2. X>U beiben Diagonalen unb. eine ©eite, §. 353. 

3. Die ©umrpe zweier 5»ac6barfciten unb bie burc^ ibren 

IBeretnigungdpunft gelE)^ibe Dtagcnafe unb ber, |tDifc()en 
il!)r unl> einer ber ©eiten liegcnbe, SEBinfe^ §. 354. 

4. i^ii Diagonale, ber Wipfel , burcb beffen ©ptge fte gebt, 

unb bie ©umme ber i()n umrc()Iiegenben ©eiten , §. 355. 

5. tbit Diagonale, ber t^t gegen&berflebenbe SBiinfet, pit 

©umme ber i^n umfcblief enben ©dtcn , §. 356. 
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Sin 9t(^om6otb ^u bilben , toenn ge()r(fn tfl : 
6. 2)ie Diagonale , bet SBinf el , burd) beffrn @|)t(e jte %tit, 

bet Unterf4)teb bec^ i^n umfc^Iiefenben, &tittn, §• 357. 
7« Sie Diagonale, bet SBinfel, ber i^r geaenftberflett ttnb ber 

Untecfcbieb ber, i(^n omfcbneffenben, Seiten, §. 3Sj. 

8. Die Diagonale, bec Unfecr(i)ieb ber betben i^c anltegenben 

SSinfel unb ber Unterfct^ieb 5tüir4)en ^voet 9la(t)barfetten^ 
§. 358. 

9. ^U htihtn Diagonalen unb ber SBinfet, bur4) Neffen Spi^t 

bie grifere Diagonale ge^t , §. 359. 

10. Die beiben Diagonalen tinb ber SBinfel, burd) be|fen 

Qpilit bie fleinere Diagonale gedt, §. 359. 

11. Sine Seite, bie Summe ber Diagonale unb anbern &titt 

unb ber SStnfel 1 burd) beffen ®pige bie Diagonalt 

ge^it, §. 36o. 
la. Sine Seite, bie Summe ber Diagonale unb anbern Seite 

unb ber SBinfel, toelc^er ber Diagonale gegenfiberfle^t, 

§. 36t. 
i3. Qm Seite, Unterfc^ieb s^ifc^en ber Diagonale unb anbern 

Seite, unb ber 9Binfe(, burd^ beffen Spi^e bie Dtago« 

naie ge()t, §. 36a. 
14* Sine Seite, ber UnterfAieb ^wifd^en ber Diagonale unb 

anbern Seite unb ber , (elfterer gegen&berfle^enbe , 

aSinfel, §. 362. 
i5. 3wei Seiten unb eine «^o^e, §• 363. 

16. ^it ^eh^ , bie Diagonale , toeld)e bie ^if)e burc^rd^neibet, 

unb bie, ber J^if^ jugeborige, Seite, §. 364. 

17. ^it Diagonale, eine Seite unb bie, ber anbern ^ugeticrige, 

^if)t §. 365. 

18. Die beiben Diagonalen unb bie fleinere Jpif^t , §.366. 

19. Die beiben Diagonolen unb bie gripere ^iJ^t, §• 366. 

■ • 

§. 367 — 378. , Pag. 453 — 461, 

ein Zrapea {u bilben , toenn gegeben ffnb : 
1. bie Diet Seiten, §. 367. 

9. Drei Seiten unb ein an ber vierten (iegenber SBinf ef, $• 368. 

3. Die 
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6m Xropej §u (ifben / wrnn gescben ffnb : 

3. jDic bfibrn ^araUelfciten unb bie gcgcnubcrflehenben 

aölnW, §. 369. 

4. Die bdben ^ataUrlfeiten unb \>it, an bet gtSfccn anfie* 

^enbtn, SBinfd, §. 370. 

5. 2)ie betben ^acaUdfettett unb bte, an ber ffetnrrn (iegenben, 

aSinfer, §. 370. 

6. Bic beiben btt>erg{renben Otiten, eine ^arntlfre unb bie 

@umme ber , an einer )}on beiben ^araüeircitrn fiegen« 
Den, mnUl, §.371. 

7. Bie $tt)ei ^araUelfetCen , bie ibnen iugc^^orige «^albtrung^« 

Sinie unb eine britte Seitz, §. 372. 

8. @ine ^^^caUelfeite ^ bie ii)t ^uqe()onne «^albirung^linie unb 

bie gwei anliegenbeen SSinfef, §. 373. 

9. Sie beiben diagonalen unb beiben ^nraüfefreiten / §. 374. 

10, 3n>et 9ta(l()batfeiten unb gwei gegtnubetfle^enben SBinfer, 
§. 375. 

1.1.. 3»ci 9lad)bacreitett, ber einsert^loffene unb ber, einet ^eitt 
gegenüberfle^enbe, diagonal- äBinfef, $• 3y6, 

la. ©in SÖinW, bie ^mi if)n umfc^fiegenben leiten unb bie 
Summe ber beiben übrigen, §. 377. 

i3. Sin !EBinfe(, bie imi ihn umfd)Iießenben Seiten unb ber 
Untecf4)ieb ber beiben äbrigen , §. 378. 

F. 9tiif3a6en übet hai SSierecf im »tlflemefncn. 

§. 379 — 412. , Pag. 462 — 498, 

eiflenfc^aften bc5 SJicrecfel 

§. 379 — 382. 

Qin SBierccf ju bilben , wenn gegeben finb : 
1« 2>ret Seiten , ein ein.c;erd)Iof)ener unb ber biefem gegen« 



ubecMenbe SSinfel, §. 383. 
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@m SSierec! ju hilhtn', mnti gegeben ftnb : 

3. )Dret ®eitrn tmb bie $met, an bec turten (l^egenbeii, 
gSlnPd , §. 384. 

3. Lux SBinfef unb imi .q^d^nubetflebenbe @dten, §• 385. 

4. Stvei ^^ac^bacfcttcn, bcc einQefc()(cfl'ene unb brr, tf)m geqen* 

fiberflr^f nbe , 9Btn!e(, unb bie iDiagonale, t»i\&jt bie 
©pigrn bec beiben SBinfcI t)erbinbet, §. 386. 

5. @ine iDiagonale , eine €ette unb brei WinUl, §« 387. 

6. 3n)et StagonaUn/ ^mi anltegenbe @eiten unb ber, ^on 

ben nid)t gegebenen @eiten etngefc^foffene; SSinfef, §. 388. 

7. £)te gn)et Diagonalen, {»et gegenäberfte()cnbe @eiten unb 

bie @umme ber, an einer ni4)C gegebenen Qeiu anlt^r 
genben, 9Bin!e(, §. 389. 

8. 3n)ei Diagonalen , jwei gegen&berße^enbe Seiten unb bie 

fte b<^Ibirenbe Sinie, §. 390» 

9. 3toei Diagonalen, $n>ei gegentU(r{!elE)enbe @eiten unb Ut, 

ben beiben anbetn jugeborige; ^albicunodlinte, §. 391. 

10. Drei Seiten unb bie ^wei Diagonalen, §• 393. 

11. Sine Diagonale, brei Seiten unb bie, ben §wei gegen^ 

fiberfle^enöen Seiten juge^ortge , «^al6irung6Iinie, §. 393. 

13. Drei Seiten, eine Diagonale unb bie, ber t>ierten Seite 

augebJrige, ^a(birungd(inte , §. 394. 

i3. Stoei ^albirung^Iinien , 5n>ei 92ad)barrftten unb bie ^ia* 
gonale, mld)t burc() ibten 93ereinii)ung^|)unfc gebt, §. 396. 

14. itcei 9lact)barreiten , ber t)on ibnen eingefcbfoffene SBinfef, 

bie burdb feine Spige gebcnbe Diagonale unb eine ^aU 
birungdlinie , §. 396. 

^5. $wei Diagonalen , eine ^albiruno^linie unb gwei gegen? 
fiberpebenbe SBäinfef, §. 397. 

16. ^U jwei Diagonalen , eine ^albirung^rinie unb ^mi , an 

einer Seite (iegenbe, 9Bin!e(, §. 398. 

17. X>ie swei Diagonalen, eitie J^albirunqdlinie , bie ibr nid^t 

iugebirige Seite unb bie Summe .{»eier^ ni<i)t anliegen» 
ber, aSinfef, §. 399 
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6{n Surftf ju (üben , »enn geqeSen ffnb : 

i8. 3ret 9Ia(l^6arfeiten « bte i^nen sugebonge IDiaqotiafe^ bet 
ibnen gfgrn&berflebenbe SBtnfel unb etng «^(birungSfinlf, 
§. 400. 

1^. 3n>'i Stacbbarfetten , bte, ibnen sud^b^rige, 2)iagonaU, eine 
J&al6tcungd(tnte unb ber SBinfef, toelcben bie jwette 2)ia* 
genau mxX dncr bcr nicbt gegebenen Seiten bilbet, 
§. 40» 

20. Bfe \K6t\ «^albitungdlinten , eine Seite^ eine Diagonale 
unb ber^ ibt gegenäberflebenbe ^ aber bcr gegebenen @ette 
nicbt anliegenbe, SSinfef, §. 402. 

21. )Dte ^»ei «^albirung^Itnien , eine @ct(e, eine ^Diagonale 
unb ber SBinfef, burd) beffen ®pige bie Diagonale gebt/ 
ber aber ber 'gegebenen @eire nicbt anliegt , §. 4o3. » 

33. @in fS^infel , bie anliegenben @eiten unb \i\t jwei {)a(bi$ 
rung^Iinien, §. 404. 

23. @in ^infel, lie anliegenbe @cite, bie ibr gegen&berflebenbt 
unb bie betben ^albirungdlinien, §• 406. 

24« SSier ©eiren unb b/e Cumme ber ^wei, an einer @ette 
Heitenbett, SBinfel, §. 406* 

25. SBier Seiten unb eine »5)albirung«linie, §. 407. 

26. Drei SBinfel , w^% ®cite unb bie ibr ni(|)t ^ugebirtge «^aU 
birungdltnie, §• 408. 

37. Drei SBinfef, eine ^iXii unb tie ibr ^ugeborige «^albi« 
rungdlinie, §. 409. 

38. 3>vei gegenuberßeb^ nbe @eiten , bie |n}ei , einer ton ibnen 
anliegenben, SBinPel unb \i'\i ben beiDen anbern jugebo; 
rige «^a(birung6Iinit, §. 4iO) 

29. Der Umfang, eine Diac^cnale, bei Sßinfef, ben fie mit 
einer ^ixxt V\\\nXf unD bte {o^ei bieder @eitc anliegenben 
ffltnW, §. 4ii. 



^in ^kxid ju Silben , wenn ^tCitien \inb : 

3o. Dfc Umfang , mz SiagonaU , bec SSinfcf , btn f!e mit 
Ux antiegenben; @ettc bilbet , bie beiben ^ bec iDtagonale 
gegenitber{le()cnben , SBinfel; §. 412. 

3i. 3n>fi '^^^^^A^r^^t^t^ / ^^( ^on i^nen eingefdE^roffene SBinfel 
ttnb bie beiben f)artta(n>infe(, in mldjt bie ^Diagonale 
ben gegenäberfle^enben SBinfel tl^cilt, §• 63. 



©iebentca Äapitet» 

SCufg^ben ober ben Äreig. 
§. 413 — 484. , Pag. 499 — 586* 

A, 9(ufda(cn üaet Sinten nnt> ^inttlin nni ; 

am Äreife^ 

§. 413 — 422., Pag. 5oi — 614. j 

i 

1. 3u einem gegebenen Jttei^bogen/ ober Xreidumfange ben 

SJlittelpunft ju ffnben, §. 4i3* 

2. 3(n einen gegebenen $un(t in htm Xret^umfange eine 

Sangente su sielten; §. 414. 

3. SSon einem gegebenen fünfte auffet^alb eined Jtreifed eine 

Stangente an ben ^ret^ üu $uben, §. 4i5. 

4. 2rn jtt>ei Äreife eine gemeinfc^aftridfee Sangcnte gu sif^en^ 

§. 416. » 

5. @ine @el[)ne von beßimmtcc ®fope tut6) einen im jtceife 

gegebenen 9)un!t ju gießen, §. 417. 

6. Uebec einer gegebenen Sinie einen Jlteidbogen ju befd)reiben/ 

bec einen gegebenen IJSinfel faft, §. 418. 
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7. ilflan fcU in tinm Xteift einen Surcbmeffer fo siit^tn, 

ba^ hie, Aud 5»ei im Umfange gegebenen fünften auf 
jenen gefddten, ^erpenbifel einen bec @rofe nath gegebe« 
nen S^)eil bcd 2)urd)meffec3 jtt)if(|)en (id) faffen , §. 419. 

8. SDlan ToU t)on ben Snbpunften einer Sinie an einen $unPt 

in ber ^eripf^ecie eine^ gegebenen Äretfe« jwef Linien fo 
sieben, ha^ fte einen bejlimmten SSinfel bilben, §. 420, 

9. fStan foU in einem £reidabfd)nitte; bec einen befltmmten 

9Bin!ef faf t ; einen ^unft beflimmen , ba^ tie, t)Dn ben 
@nbpun!ten ber ®e^ne gu if)m gezogenen, Linien in einem 
gegebenen S3er^ditnife {le()en, §. 421. 

10. SWan foU r)on einem fünfte auffcrbafb eineö Äreife« eine 
@efante $u bem Greife Rieben, baf ber im Jtreid liegenbe 
Sb^tl ^in^ beßimmte ®^roße f^at, §. 422. 

B^ $(ufgaben u(er bie in unium ben ^tei« 

Jefc^tteJenen gtautem 

§. 423 — 453, , Pag. 5i5 — 648. 

@(nen Areid ^u befd^reiben: 

1. Um ein Dveied , §. 423. 

2. 2)urd) brei gegebene fünfte , §. 423. 

3. Um ein JRed)fecf, §. 4*24. 

4. Um ein £lucu»rat , §. 424. 

5. Um ein SSieretf, »orin fic& jwei gegenuberjle^enbe SDSlnW 

SU itoei Steckten ergdnjen, §. 426. 

■ 6, Um ein Srapej , beffen gegenöberjlebenbe USinfel fifi) ju 
Swet Steckten ergdnsen, §. 425. 

7. Sn ein 2)reiecf , §. 426. 

8. 3tt ein Öunbrat ; §. 427. 

9. 3n ein Sreied einen ^f)albfcei^ S" befc^reiben , §. 428. 

lo» 3n einen £luabranten einen Aret^ ju befd)reiben^ §. 429. 

•11. 3n einen 5tre{§ ein £)reie(f ju bef(^rciben , bad einem an* 
bern &f)nli^ ifi, §« 43o. 
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la. 3^ einen Stteii ein ^Uiö^fiiti^ti SrHecf ju bef<^reiben, 
§. 43o. 

i3. Um einen Snii ein Dreied $u befc^reiben, bad einem ger 
gebenen ibnlic^ tjl/ §. 43i. 

14. 3n einen Xrci« ein iQuatrat iu befd^reiben / §. 433. 
i5. Um einen XuU iin £lua\)xat au berd)retben, §. 433. 

16. 3n einen Äcei« ein teselmäßige« g&nferf ju befcüreiben/ 

§. 434. 

17. Um einrn Xxtii ein regelmäßige« S&nfed jn befd)cei6en, 

§. 435. 

18. 3n einen Steiß ein tegelmi^fige« Sec^dect (U bef4)teibcn; 

§. 436. 

19. Um einen Steii ein regelmagiged ^tdjitd ju berd)retben, 

§. 437. 

30. 3n einen Ärei« ein red)(n)inf(iged Sceiecf in befc^reiben , 

bad einen gegebenen ^nb^^it b^t, §• 438. 

31. 3n einen ^ceid ein 9{(d)te(f ;$u befc^reiben^ ba« einen ge^ 

gebenen S^dd}eninbcilt entbalt, §. 439. 

Qin ^reiecf im Areife ju bi(ben, »enn gegeben i{l: 

32. (Sine @ctte, unb ein anltegenber SBinfeU §. 440. 
33'. 3n)ei SBInfel, §. 441. 

34. iDie ®umme ^miix @eiten unb ein nicbt ein$erd)(ofrenec 

5ßinfe( ; §. 44a. 

35. Die @umme jiveiet Seiten, unb ber t)on ibnen einge« 

fcbroffene ®infei , §, 443. 

36. 2)cr Umfang unb ein äBinPel, §. 444. 

37. @tne ®eite unb tii Summe tec beiben antern, §. 445. 

38. iDer Unterfd^icb jn^rirr Seiten unb ber, an ber f (einem lie* 

genbe, SBinfel , §. 446. 
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dm ^retecf im Xtfifc $u btiben, wenn (^t^thtn iß : 
39. 2)er Vint^xfd)\i\> ivoucx Griten unb ter, an ber d^o^ern 

_ • 

3o. Ser Untirfd)icb iivetec Seiten unb ber eingefd}Ioffene SBtnfel, 

§. 447- 
3i. -Die grogte ©ette unb bec Unrerfd)teb bcc (eiben fibrigen, 

§. 448. 

32. Der HntecFitt^b jmeiec @eiten unb eine ber fleinevn 

Seiten , §. 448, 

33. @tn 9Btn!e( unb. bie ^c^t , mld)e burd) f»ine Spige gebt, 

§. 449. 

(Sin Dreicd um einen Stxu$ ^u bilben, u^enn gegeben ifl : 

34. 3n>ei ©infel; §. 460. 

35. 6inc @eite unb ein anfiegenber !EBinfe[, §. 461» 

36> Sine &eitt unb bec gegen&becffebenbe 9Binfel, §• 45a. 

37. @in äBinfel unb bec Umfang, §. 453. 

/ 

c. 9(tifgaben ü(er Sittü^tun^tti. 
§. 454 — 484. , Pag. 549 — 586. 

Sinen Jtceid mit gegebenem «^olbmeffcc ju befc^cetben : 

1. £>ec jnoet cont)ergtrenbe hinten becdbrt, §. 454. 

2. ^ec eine gegebene Sinie ber&btt unb bucc^ einen gegebenen 

^un!t ge^t/ §. 455. 

3. See einen gegebenen jtceid unb eine auffer t^m (iegenbe 

8inie becubct, §. 456. 

4. )Dec einen Jtceid oon auffen unb eine bucd)fc^neibenbe Sfnie 

berubct/ §. 456. 

5. Der dnen Aceid t)cn innen linb eine buc(bf4)neibenbe Sinie 

becfibct, §. 456, 

6. S)er einen ftceid becub^t unb buc(^ einen auffer t^m Üe« 

genben ^unft ge^i, §. 457. 

7. JDec einen AretS berä]|)rt unb burd) einen in ibm licgenben 

9)unft gebt, §. 458. 



dinen XxtU mit gegebenem «^afbrnefTer ju Ufd^ttittn : 

8. 2)ec itvei ^ccire Don aufTen Uxlif)tt, §. 469. 

9. £)ct $»et Areire einf^Heßenb berfil[)tt/ §. 460. 

io. See jn)ei streife, ben einen einfc^^fiefenb, ben onbem Don 
nuffen berfibrt, §. 461. 

6tnen 5tcetd ju berd)rei6en: 

11. 2)ec 2n)ei contxnjtrenbe Linien berit()rt , bte eine aber in 

einem gegebenen fünfte, §. 46a. 

12. Der eine Sinie in einem gegebenen fünfte beru()ct unb 

butd) einen gegebenen $unft ^ef)t, §» 463. 

i3. Der einen ^ceid in einem gegebenen fünfte ber ^^erip^ene 
ber&()tt unb burc^ , eimtt auffet igm Uegenben , ^^unft, 
gebt; §• 464- 

14. S)et einen iffireid in einem gegebenen fünfte bec ^erip^ecie 
balLf)tt unb burci) einen $unft in ibm ge^t, §. 464. 

i5. Set einen £rei$ in einem gegebenen fünfte ber ^eripberie 
unb eine, auffer ibm liegenbe Sinie, beräb^t, §• 466. 

16. Der einen 5treid in einem gegebenen fünfte feiner $erit 

pberie einfcbüeßenb unb eine, auffer i^m liegenbe Stnie, 
berubre ; §. 466. 

17. Der einen Ärei« in einem gegebenen ?)unfte Don auffen 

unb eine burcbfd)neibenbe Sinie berührt , §. 466. 

18. Der einen ^rei$ in einem gegebenen fünfte Don innen 

unb eine burd)rcbneibenbe Sinie berfibi^t, §. 466. 

19. Der einen AreiS Don auffen unb eine auffer ibm gegebene 

Sinie in einem beflimmten fünfte ber&bi^t, §. 46G. 

20. Der einen Areid einrd^iefenb unb bie gegebene Sinie in. 

einem beflimmren fünfte ber&b^t t §• 46^* ' 

21. Der 5tDei Arctfe au6fd)Iiefenb berubrt, Un einen aber in 

einem geijebencn fünfte, §• 467. 

22. Der jwei Areife einfd)Iiefenb hexhf)tt, ben einen aber in 

einem gegebenen fünfte, §. 467* 



(Sinen ^uii |it btfdjttibcn: 

33. £)n eine iinu 6er&6ctr feinen Sllittilpnntt in eimr, mit 

iener conDergicenben , Sinte liefen ^at, unb bor(^ etneti/ 
i»tr4)en beiben Stnten Itegenben , $un(t gebt, §• 468. 

34. X)zt ^toet cont}ecgirenbe 2tnien berubrt, tinb bucd^ einen, 

Sioifcben beiben liegenben / ^Punft gebt / §. 468. 

25. S)ec eine Sinie btv&itt, unb burcb ^mi, auf einer Seite 

Don ii)t (iegenbe, fünfte ge()t, §. 469. 

26. See jtvei Ttcb burd)f4)neibenbe Linien unb einen , ivoifdftn 

beiben iiegenben , £reid audfci)IieSenb berührt, §. 470. 

27. S)er jwei ftd) burc()fd)neibenbe Sinien unb einen, gwifdUen 

beiben liegenben, J^reid einfc^Iiegenb berfibct, §. 470. 

a8. 2)ec ^tvei ftc^ burcbfcbneibenbe Linien unb einen ^ biefe 
8inien berubr^nben, Ärei« berührt, §.-471. 

29. See eine SInie, einen 5trei$ audf(()riefenb berührt, unb 

burcb einen gegebenen $un!t gebt, §. 473. 

30. See eine Sinie, einen ^reid einfd)(ie$enb betört, unb 

burci^ einen gegebenen ^unft gebt, §. 473. 

3i. See att)ei gleiche Xreife du^/icbliefenb unb eine, aulfeci^nen 
liegenbe, Stnte beräbi^t, §, 474. 

32. See awei gfeic^e Aceife einfc^liefenb unb .eine Sinie bu 

eü^et, §. 474. 

33. See ^mi ungfeic^e Aeeife audf(^fie|enb unb eine Sinie be« 

efi^et, §. 475. 

34. See ^mi ungfeidS^e Aeeife einfcb&efenb unb eine Sinie bu 

thbtt, §. 476. 

. 35. See ^wet ungleid}^ Jteeife , ben einen ein » , btn anbern 
audf4)UeSenb unb eine £inie bee&()et, §. 476. 

36. See ^wei gfeicbe jtreife untee ben ndmlic^en S3ebtngungen 

beeu&rt, §. 476, 

37. See einen Sm$ bcth^tt unb burdS^ j^ei, auffer i^m lie« 

genbe , fünfte gebt ,. §. 477. 

'38. Set einen Sttii ber&^et unb buec^ ati^ei, in il^m (iegenbe, 
fünfte ge()t, §.478. 



/ 
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Stnm Xrei^ f u befd^teiben : 

^. !Dfc {»et ungffit^f Jtretfe au^fAfiefenb 6er&btt unb huxd^ 
einen, auffer ibnen Uegenben, ^unft gebt, §. 480. 

40. Dec jn>ei ungfetcbe Xreife einfcbHefenb berubct unb butc^ 

einen, aufTer ibnen liegenben, ^unft gebt, §.481* 

41. Detjwei ungfeicbe Areife, ben einen ein « , ben anbern 

au^fcbiiefenb ber&btt unb butcb einen, auffet ibnen 
liegenben, $un!t gebt, §. 48a. 

43. ^er )mei ungieicbe 5tceife unb ein $unft unter ben nSm« 
lieben S3ebingungen ber&bct/ §• 482. 

43. See brei ungieicbe Greife au^fcbiiefenb bec&^rt , < 

5. 483. 

44. Der brei ungteicbe Xreife einfcbüefenb ber&brt, §. 483. 

45. Ser brei ungleiche Jtceife, {tvei ein» unb einen audfcbü^f' 

fenb ber&brt, §. 483. 

46. Der brei ungleicbe Jtreife, {mei au^« unb einen etnfcbliefe 

fenb berfibrt , §. 483. 

47. 9Ran foU in einen Xrei^ brei gleiche greife befcbreiben , bie 

ficb unb ben gegebenen Areid ber&bi^^n, §. 464, 



Z^U9 StapittU 

Stufgabett über gr6f te unb Utinftt S^ert^e. 
§. 485 — 524 , Pag. 587 — 639* 

1. ÜRan fott t)on ben Snbpunften einer Sinie an einen ^unH 
in einer, ber 2age nacb gegebenen, £inie {»ei Sinicn 
{ie^ien , baf i^re ®umme ein 5t(ein{te4 fep , §. 486. 

3. SSon brei , in einer ftetigen ^Jwpoction ftebenben , Jinien 
ifi bie ®umme ber beiben infTem gegeben. SRan Tott 
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bie gtigere unb mittUtt fo beflimmfii , baf 1(re Summe 
ein &titM frp, §. 486. 

3. Unter ben nimlicben SSebinguncten foO man bie gtSfere 
unb mtttifce fo beßimmen, baf if^tt Summe ein 5tlein> 
fte« fep , §. 487, 

4* SXon fo\l &6ec einet gegebenen Unit einen SSinfel ft an« 
tragen, baf bie Summe ber i^n umfcbüefenben 64^n!eC 
ein @re$tei$ fei^ , §. 488. 

5. lieber einer gegebenen «ißppotenufe ein redbt^inf fige^ Sreied 

fo ju beflimmen , bai bie Summe ber Xatbeten ein 
®xiiM fep, §. 488. 

6. 6^ ift ein SSinfel unb feine S4)enfeKtsmme gegeben. 

SD?an fott bie Scbenfel fo befiimmen, baf bie ibre Snb« 
punfte t)erbinbent)e Stnie ein Jt(einße6 ift, §• 489. 

7. <^d ifl bie Summe ber Jtatbeten gegeben, ^an foS bar« 

an^ ein recbcwtnfliged £)rete(f beflimmen, beffvn «i^ppote« 
nufe ein Jtleinfied ifl, §. 489« 

8* Surd^ einen, in einem Steife Uegenben, ^unfc eineSebne 
in Rieben ,. beren Sänge ein ®r6fte4 ift, $. 490. 

9. iDurcb einen, in einem Jtretfe liegenben, 9unft eine Sebne 
in iiet^en, beten Singe ein JtreinM ifl/ §• 49 i. 

jo. Tluf betn Durcbmeffer eined Xretfe^ eine fen!red)te Sinie 
ju ercicbten, becen Sdnge ein ®rofte« ifl, §. 49a, 

11. (S^ ift bie Seite eine^ Sreiecfe^ unb ber gegenfiberflebenbe 
fpige SSiitfel gegeben. 9Ran foU barau6 ein fiumpfwinf« 
lige^ Dreiecf bilben , baf ber 2fbfianb bed 2CuffaUdpun(« 
tei, ber t>on bem fptgen SBinfel auf bie Serldn« 
gerung ber gegebenen Seite gefaUten, ^i^e^ t>on bem 
einen ßnbpunfte ber gegebenen Seite ein @r2fte6 fep, 
§. 493- 

13. 6i$ ifl ber Unterfcbieb ber ^Cbfcbnitte ber ©runblinte unb 
ber Unterrd)ieb ber imi, an ber @runblinie (iegenben, 
^infel gegeben. üRan fcU barau^ ein tüteieä hüben, 
worin bie 2(bf(^nitte ben gegebi^nen Unterfcbieb b<^ben unb 
bie drunbiinie ein @rif te^ ifl , §. 494. 
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id. (Sin 2>rmd ^n hilhtn , be|r<^n «^a(6icung<Imte ein CStißtc« 
tfl , mtixt bie (^albicte ®(tte unb bec gegcnbbcrfte^nbe 
SBinfel gegeben i{i, §. 495, 

14. Unter ben nämlichen Sebtngnngen fo^^ 'in Srti'd gebübet 
mxbm , bcffen «^o^e ein ®cof ted tfl , §. 496. 

i5. Zu9 bet «l^i^e unb ©runblinte ein ^teiid $u bilben, 
n>ortn bie @umme ber hcibtn anbern Qättn ein Afein« 
iie« ijl , §. 49^. 

'16» Uebec einet «^ppotenufe ein ce(l^tn)tnf(tge9 Dreied jn btiben, 
worin bie @umnie M ficinern Zbfö^nitM unb ber*§)6(;e 
ein @c6fte6 1(1, §. 497- 

.17. lieber einer «^ppotenufe ein rec^ttDtnfliged Sreted ^u btfben, 
kporin bie @umme be6 großem 2(bfd)nitted unb ber ^i^e 
ein Äleinfle« i\t, §. 498. 

18. lieber einer «f^ppotenufe ein red)ttvinf(tged DreiecC ju bifben, 
tomn bie @umme be^ grigern 2(bfd)nitted unb ber ^o^e 
ein @rofte6 ifi , §. 499. 

-i9i Ueber einer «^ppolenufe ein tecl()tn)in!(ige9 Dreiecf $u btiben, 
worin bie @umnie ber fletnern Aat^ete unb be^ großem 
3Cbfcbnitted ein ®r5gte6 ifl, §* 5oo. 

30. Zu^ ber ©umme ber @runblinie unb ^ihe ein gletd^^s 

fc^enflige^ 2)rrte(f ju bitben, worin ber @4)enfel ein 
Äleinjle« i\t, §. 601» 

31. lieber einer .^ppotenufe ein rec^twinfliged S)reie(f au bil' 

ben, worin ber Ue6err4)ug be$ «öo^enquabrated fiber 
bad £luabrat be^ fleinern 3(bfc^nitted ein &ti^tei 
i\t, §. Ö02. 

32. lieber einer »^ppotenufe ein red^twinflige« ©reiecf ju birben, 

worin ber Unterrd)ieb {Wifdgen ber Keinem jtat^ete unb 
bem an ber anbem (iegenben 3(bfc^nitte ein ^(einfiel tß, 
§. 5o3. 

.33. lieber einer »^ppotenufe ein redfetwinflige« Sreietf ju Silben^ 
worin ba^ Unterfc^iebdquabrat ^wifc^en bem großem 2(b« 
fd^nitte unb ber Keinem Aat^ete ein ^(einfle^ ifi, 
§. 5o3. 
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®eite XI ber SSocrebe S^tfe i3 t)on unten lefe S3anb ll. tBenb 

— 198 3eile 13 t)on oben 1. FC p. EG 

— 2i5 — 6 t). tt. [. M blegfnieMA ft. D bie tinieDA 

— 323 — 14 t). 0. I. 4^ ff- R 

— 263 — 1 unb 3 1). u. tff fiberatt a jl. x ju lefen 
-1- 367 — 9 t). u. I. Ad fl. AD 

— 292 — 9 t). 0. I. ADC fl. ADB 

— 399 — 9 t).«. l unb BC (l. unb AC 

— 3oö — 5 t). 0. U bag ber ff. bag auf bec 

— 3o5 — 6 t>. 0. I. ouf A ff. auf B 

— 3o6 — 7 t>. 0. I. unb E fl, unb C 

— 3o5 — 18 t). 0. f. ABG' fl. ABC 

— 3i2 — i3 t), 0. l bie — f jegenben ff. bec — Hi genbe 

— 319 — 5 t). u. f. 249 flatt 25o. 

— 33a — 10 t>. 0. r. ABC , AB'C fl. ABC AB'C 
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— 385 — 8 t). 0. U fonbern nur ff. fonbetn ij)n nuc 

— 436 — 10 t>. u. U "TTTTn — iiiT ffö« 
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— 480 — 14 t). u. ^ feine ff. i^ce 
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— 600— 14 t), 0. fr ÄuffaWpunf tf e I ber ff. ZuffaUfunh 

M bet 



36. @in Srtied t)on 6e|itmmfem Umfange ntib SBinfef |u 6i(> 

ben, bad ben gcift mog(i((^fn 3n()alt ()at,.§. 5i6. 

37. Qin £>rc{e(f t>on befltmratem Umfange unb befümmtec 

«^obe iu btiben, ta^ ben gtigt tniglic^en 3n^Alt ^at, 
§. 517. 

38. 3Cu^ ixen ^ai)haxfüun , bem einger4)ro(T'enfn unb destn« 

äberflebenben SBtnfel ein SSimd au bilben« beffen Um« 
fang rin &tiiM ifl, §. 5i8. 

39. Untet bm nSm(t(|)en SScbtngungen ein SSteretf jn bilbnii 

beffen 3nWt tin @xiiM ifl , §. 5i8. 

40. Unter ben n2ni(idt)en 83ebtngungen ein SSteced 2U 6t(beit^ 

beffen Diagonale bie groft miglicbe ifl, §. 619. 

41. 3(ud einet Diagonale unb ben beiben gegen&6er|ie(enben 

SBSinfeln ein SStered ^u bilben, beffen Umfang ein (Stof teS 
ift^ §. Ö20. 

4a. Untet ben nimfid^en SBebingungen ein SSierecf in bilben, 
beffen 3n(alt ein @roptei$ ifi, §. 52o. 

43. 3nnerfiaI6 eine^ Dteiecf^ einen $unft $u brfiimmen) t)ori 

bem aui brei , auf bie Snbpunfte gezogene , Stnten Die 
fleinfie ®umme etgeugen , §. 52i« 

44. Snnet^alb eine^ SBietecfe^ einen 9^un!t in befümmen^ t)on 

bem aud Dwt , auf bie @nbpunfte gezogene , Linien bie 
ffeinfle @umme erzeugen , §. 632. 

45. (S9 tfl efne begtSnjte- getabe unb eine unbegrenzte, hk 

erflere nidjt burdt)fcbneibenbe, Sinie gegeben. Wim foU in 
ie^terer einen $unft beflimmen , ha^ ireti , t)on ibm auf 
bie Snbpunfte ber erflern, gezogene Sinien ben gtoft 
mSgUcben SBinfel erzeugen , §. 523. 

46. 93on ben (Snbpunften einet Sinie an einen 9^unft in bei 

9)etipbetie eine^ Areifed stoet Sinien Rieben ^ ba| ber ba« 
butd^ erzeugte SBinfel ein ©rj^ted fet; / §. 624. 
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@eite XI ber SSorrebe ^tih i3 t)on unten Uft S3anb 'ü. tBenb 

— 198 Seile 13 t)on oben U FC p. EG 

— 2i5 —. 6 t). tt. [. M blegfnieMA ft. D bie tinicDA 

— 323 — 14 t). 0. r. 4R (f. R 

— 263 — 1 unb 3 1). u. tft fiberatt a jl. x )u lefen 
-1- 26y — 9 t). u. I. Ad fl. AD 

— 292 — 9 t). 0. I. ADC fl. ADB 

— 299 — 9 t). u. r. unb BC jl. unb AC 

— 3o5 — 5 t). 0. f. bag ber fl. baf Quf bec 

— 3o5 — 6 t>. 0. I. ouf A fr auf B 

— 3o6 — 7 t>; 0. I. unb E fl. unb C 

— 3o5 — 18 t). 0. f. ABG' fl. ABC 

— 3i2 — i3 t). 0. f. bie — liegenben fl. bec — Ui genbe 

— 319 — 5 t). u. f. 249 flatt 25o. 

— 338 — 10 t), 0. I. ABC , AB'C fl. ABC AB'C 
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— 353 — 11 t). u. r. HüffaüipunHt fl. ^(ffaMpunCte« 

— 385 — 8 t). 0. I. fonbern nur fl. fonbecn i^n ttuc 

— 436 — 10 t). u. I. ' I ..^^ — 5^ flatt 
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— 438 — 6 t). u. U P* fl. ?• 

— 480 — 14 t). u. ^ feine fl. i^te 

— 618 — 18 t). 0. I. 1/(4 a^) = * 



fl. |l/^(a^) = 



V/a 

a 



V/3 

— 600 — 14 t), 0. t ZuffaU^funtMi bet fl. VufTaO^pttnf^ 

te6 bec 
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&titt 608 Seilt 1 b;- u. L fofgenbe ft. folgenb 

— 6jo — i3 t). u. f. mJalic^e p. wJgUd^fle 

* — 611 — 14 t). 0. [. worin bie jt. worin für bie 

— 619 — i3 t). 0. I. miglt(|)e jl. miglicfejle 

— 619 — i3 ». «, I. un^i^Itg oft/ fl. oft iinaS^iig. 



9la(t)tr&g(td^e . ^nmerfuttg }ur jweiten ^btl^etlung. 



Znmtxtnn^ %u §. s5o. @oa ein ftumpfbinftideö ^etetf 
geBt(bet werben , fo bleibt bie 2Cttfl6fund bie nimtidde / wenn 
©runblinie, «&6be unb bie/ bem ftumpfen Sßtnfet gegenüberftebenbe, 
©ette gegeben x% Sft ober AC, bie bem ftumpfen SBtnfel änlie« 
genbe ^titt, gegeben/ fo befd^retbe man über i^r ben «^atbfretS 
ADC/ trage bie «^5be AD aU ©e^ne ein, nnb btlbe baö )Drete(f 
ACD. 9?un oerlSngere man DG unb trage auf ffe bie @)runbttme 
BC =s BC j • Jie^e AB' / fo ift AB'C baö gefud&te ftumpfwinfUg^ 
jDreiedt 



l 



^inftti Siapittl 



A 

TCuf^aUn ober bad ^xtit(t, mnn untet beii 
QeQeUnm (SUmmUn nur leiten unb SBSinlet 

Docfommem 



§. 253. 

Aufgabe« (Sd {inb iwei (Seftett unb brr^ ritirr 
t>on Betben leiten gegenäberfh^enbe ^ SBinfel ^ 
gebem SD^an foH baraud etn S)rete(f (tfbem Fig. 253; 

XnflSfitttd. Sie eine ®eite fep AB, Ue anbete BC 
tinb ber , bet @tiu BC gegen&becfiebenbe, SBinfeC fep x SRon 
trage an ben einen enbpunft A ber Geite AB ben^ gegebenen 
fEBinfef x mit ttnbefümmt langem ®<^enfe( AE, unb an ben 
onbern B lege man bie Sinie BC fo , baf ihr (Fnbpunft C im 
ben ® (benfei AC falle, fo ifi ba€ Srcietf ABC ba« gefudbte^ 

SSemei^. ÜSermige ber Conilructton ijl in bem 2)reied 

ABC bie ®üU AB ber Sinie AB unb AC ber gegebenen £inie 

BC unb ber SBinfel AGB s x gleich , fo(g(i(b erf&Ot baffelbe 

bie gegebenen S3ebtngungen. 

^nmerfung über hit SKiglid^feit ber ^Titfgabe. 
2)ie Aufgabe ift immer miqli^, wenn bie Sinie BC, weld^e bem 
gegebenen ff&inUl gegenäberflel^t, gr&fer tft aU bie 8inte AB, n>eU 
äit an bemfelben liegt; benn in biefem %aUt totrb immer ein SSers 
€iiiigttng«ptin!t ber £tme BC unb bed ^il^enleU AC mbglid^ fe^n* 
IDer SBinfet t ma^ ein (htmpfcr, ced^tes ober ein fi>iter fe9n» M« 
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vAtb unm&dli^ fepn, wenn bte Einie BG !letner ifi aU AB, unb 
ber IBinfel x ein flumpfer ober ein re^ter ift, benn in biefem gatte . 
{fl fein S^urcJ^fcJ^mttgpunft bei; einien AG unb BG m&gli^. 

3n bem galCe iebodjf ; als ber föinfet x ein fpi^er ift , ift \ixt 
Xttfdabe m6dU4l/ w^n» aud{f bie bem fpi^en SBtnfel x gegenfiber« 
(te(enbe Einte BG f (einer, au bie ibm antiegenbe AB wirb, unb 
|mar fo Xaw^z, ald bte Sinie BG gr&ßer/ ober eben fo grof , aU bet 
fenfre^te 2Cbfianb oon B auf bie einie AG ijl^ wirb fte »einer, fo ' 
loirb bie Aufgabe unm&dlic^* 

t^iebei ift befonberd ber Umftanb merfwärbig , baf bie TCufgabe 
in bem SaUe, at< ber Sßinfel x Fig., aSfc. fpi| unb bie Sinie BG 
Beinec aU AB, aber grbfer, aU ber |)erpenbtfet BO ift,. bit.2Cafs 
gäbe, unbeftimmt wirb unb ^wei S)reie(!e ABG unb ABG^ , bie ben 
attfdefteOten SSebingungen genuden , }ulif t, wooon ba< eine 'ABG 
sieben ben fpi^en Sßinfeln x unb y, einen ftumpfen* SBinfel AGB, 
ttnb ba< anbere AG'B, nur fpi^e SBinfet entb^tt^ 

Oief er^eUt lei^t/ wenn man üon bem fünfte B auö mit bet 

ttnie BG einen j^reigbogen befd{freibt, fo wirb fie ben. C^d^enfel AE 

in ben beiben 9>un!ten G unb G' treffen, woburcJ^ bie ^reiecfe AGB 

itnb AG'B entfteben, in benen bie Linien AB unb AG , AB unb AG 

, finanbtr ^Uiü^ {tnb unb in wetzen beiben fl(^ ber SBinfet x finbet. 

- 2)ie Unbeftimmt^eit ber ^Cufgabe bauert fo lan^e, aU bte Cinfe 
BG di^iper, aU ber fen!re(tKe 2Cbftanb BD unb fleiner a» AB ift. 
3{l fie bem fenfred^ten 2Cbftanbe dleic^, fo ift nur ein ^reiecf mb^lid^. 

3ft enbli^i bie ©eite BG grbfer aJ8 AB, fo ift bie ^ufdca>e 
Immer beftimmt, %tt i%x ^egenäberfte^enbe !Binfel x mag ftttmpf, 
fp{( ober ein redetet fe^n, benn alöbann ift nur e i n^urd^fi^ntttö« 
puttft ^wifdften ben Cinien AE unb BG m&dli^)* 

2(ud biefen Semerfungen fliefen folgenbe @&|e: 

2)ie Aufgabe ift beftimmt 

x) wenn bie bem gegebenen llSin!el9egeniiberfte|^enbe@eite9r5f et 

al6 bie il^in aniiegenbe ift $ 
s) wenn ber gegebene Sßinfel ein ftumpfer ober ein re^ter ift^ 

3) wenn ber gegebene SSinfel fpi^ unb hh ii^m gegenüberftebenbe 
£inie fleiner, M ^xt anliegenbe ift, aber bemerft ijl, ba$ 
bie beiben anbern Sinf el fpi^ , ober einer üon t|)nen ftumpf 
fe^n fottj 

4) toenn ber gegebene IGStnfel fpt|, bte gegenuberftei^enbe Sinie 
^ aber bem 2Cbftanbd s Cotbe BD gleich ift. 

IDie ^ufgobe ift unbeftimmt, wenn ber gegebene Sßtnfel x fpi^ 
Itnb bie gegenöberfte^enbe Stnie BG großer, alö ber ^erpenbifel BD 
imb feiner ber beiben übrigen Sßtnfel weiter beftimmt ift^ 
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§« 234» 
3( ufgabe. (Si ifl bie ©umme jiDeiet ©etten unb ein 
anltegenbet unh ber t)on beiben leiten tin^cfdiloff 
fene 38tnfe{ gegeben^ 3Stan folt baraud ein S>re& 
ed bitoen* Fig. 255* 

3(uflirting. iOit gegebene ®umme fep AE, in anlle« 
(|enb.e SStnfef x, bec etngerc^Ioffene y. SDldtt trag^ an btm il« 
tiett @nbpun!te A bet @ummenltnie ben anltegenbeo äSinfeC 
X = EAC, an ben anbetn bie ^&lfU M elndefd|)(cffenen ij 
z=z AEC, itnb t)eclän()ere t^re @^enfe( 6id $um Zutöi)fö)nittt 
C* 9lun (^albire man bte bem SBtnfel x gegenfiberflegenbe Sd 
nU CE buc({> eine fenf ce4)te DB , jiege CB , fo ifi AGB baf 
deru(i()te £)reiecf. 

S3emei6. SSetmige ber Sonflruction ifi bec SSinfeC CAS 
= X unb CEA = i y ; ferner jtnb bie Sreiede, CBD unk 
EBD congruent; ^etau« folgt, baf bie 2inie BE = BC, 
unb ber aSinf el CEB c= BEC = 4 y ijl. ®e^t man nun 
t}on bem X)rete(!e CBE auf bad X)reie{E AGB aber, fo ifi bie 
©umme ber Seiten 

AB + CB = AB + BE = AE 
ber gegebenen @urame unb .ber t)on i^nen eingefc^Ioffene SEBinfel 

ABC = BEC 4- BCE = ^ y + J. y = y 

bem gegebenen g(ei(l()» £)a6 £)rete(f erfüllt alfo bie ^ebingun« 
gen ber 3(ufga6e. 

2Cnmerfung« @tnb bte jioei SQSinfel gegeben/ wetd^e ben 
leiten, beren ©umme befannt ift^ gegeniiberfte()en / fo &nbert bief 
an ber 2Cufgabe ntd^ts, ba fldb au$ ^wei Sl^in!eln eineö sDreiects ber 
britte befHmmen ii^U 

§. 255. 
Aufgabe. (S& ifi bet Unterfc^teb jn^eter Otiten unb 
r>U betben an ber britten (BtiU anltegenben ffQinM 
QCQ^bm. ^an foK baraud tai £)reiec( bilben^ 
Fig. 256. 

Vufljfung* JDer gegebene Unterf^ieb Uv BD, ber an 
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jber britttn ^eite tinb ber grtfetn Unt^rrd)iebds@eite anliegcnbe 
SBinfel x, b<c an bec brieten tinb bet f [einem Untetf(btebtf» 
Qeite y. ^an trage an ben einen Snbpunft B ben äßinfeix 
ttnb an ben anbern ben 93infe( $ (x -f* y) ^= C])A fo , bap 
btt eine ®c^enfel DA biered !ffiin!e(d auf ben t>erldngerten Un« 
Ut\i)Uh BD falle, unb tverldngere beibe 6d|)en(el bid f!e ftcb 
in einem fünfte C burd)fc^neibett , f^alhixt bann bie Stnie DC 
imxö^ eine &tnttt^U £A, xotiöit ben t^erldngerten Unterfc^teb 
BD in einem $un!te A treffen wirb , 5tebe von A nacb C bie 
jetnie AC^ fo ift ABC ba« gefuc^te Creiecf. 

« 

fBemeia. iBermSge ber 6on{lru€tion ift ber SSinfel DBC 

bim gegebenen SBinfei x gleich ; ebenfo finb bie beiben Srelecfe 

EDA unb ECA congruent. ^ierau^ folgt bie ®leic|)(^eit ber 

Xtnien CA unb DA unb ber SBinfel v unb v', 

Wa* ber ßonflruction i jl ber SBSinf el v = CDA = | (x + y) 

Wen fo ijl ber 8Sin!el y = x -|- z 

ba er ber duffere SBinfel be^ £)reie(l^ CBD i{!, itnb bemnacf^ 

Ift z = V — X 

Oeflimmt man nun (teraud ben SSinfel BCA, fo ifl 

BCA = z + v = v — x + i(x + y) 
ober^ ba v = ^(x -|- y) ijl 

BCA = i(x + y) - X + 4(x + y) = y 
2)a6 £>rete(f ^at alfo bie gegebenen SBinfel« 

S9etrac^tet man bie @eiten # fo ilt 

BD = BA — DA = BA -^ CA 

Sa« Sretecf erfüllt alfo bit S3ebtngungen ber ^Cufgabe. 

ac n m e r f u n g« (So ift Ui ber 2CufX&fung ntd^t ^u äberfe^cn / 
baf ber SBinfel x, welker ^totfc^en ber gr6ßern Unterfd^iebg^ (Seite 
unb ber brüten liegt/ immer fleiner fe^n muf, aU ber zweite ge^ 
gebene SBStnfel, n>eil jener ber {(einem unb biefer ber gr^fern ©eite 
gegenüber liegt« 

3fl ber Unterfjftieb BD jwe ter ©eiten, ber t>on 
beiben eihgefcJ^loffcne u unb ber an ber gr6ßern an« 
liegenbe S&infel x gegeben, fo. trage man an ben einen 
(Snbpunft B ben ^infel x, an ben anbern, anf ber Serlangetung, 
ben aarinfel R — ^u unb t)erfa^re wie oben- 

3ft aber ber oon beiben leiten etngef dbloffene u 
ja4ib.bier an ber fteinern anliegenbe Sftinfet y gege« 
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(en^ fo ita^t man an bin efnen C^ntpunft B Un Stainitmgtofn« 
fei SU zweien 9Z:e(^ten a R ~ y •— u nnb an ben anbern auf bet 
S^edingerung ben S&tnf el R ~ i u unb oevfa^re »ie oben» 

§♦ 256* 
3(ufga6e» (Si ftttb iton @etten etneö JDreietfä unb 
ber Unterfc^ieb ber betbett gegenäberfle^ttben 9BStti^ 
fei gegebem ^an foU bataudv büd S)retedE 
feffben. Fig. 257^ 

Xufrifund. Sie gtjßere Seite fep AC, Me ffeinett 
AB unb ber Untecf^ieb bec beiben SSinfel y. SRati fdfinfibe. 
bie Heinere @eite AB =AE Don ber srifern ah, tvobttr^^ bU 
£{nie EC entfielt, itnb befci^reibe tiac^ §. 58. bUt U^^r e& 
uen Jtreiebagen , ber einen SBtnfel fapt , welcher i^alb fo grof , 
oH ber A^d^bene iß. Srage bann Don bem fünfte A bie fM« 
liere Seite AB fo an , bap fte bie $eri|>^ecie biefed Greifen in 
bem fünfte B bur(l[)f(l^neibe, unb t>erbtnbe biefen 9unfc B im 
ben beiben Snbpunften A unb C ber £inie AC, fo tfi ba^ ^if« 
huti) entflanbene Sreietf ABC bad gefuc^te« 

SSewei^. SSermJge ber Sonfiruction ftnb bie Sinien AB 
unb AE einanber gfeid!) , alfo auc^ ber SB3infe( z unb z' , fer« 
ner {ji ber SBinf e( EBC = 4 y* Z>er SBinfel z. ifl , M ber 
iufrere, hen beiben im 2>retetfe EBC gegen&berfie^enben SSin« 
fein ftlei* , alfo ijl z = u + 4 y 
2)er SBinfel ABC aber befielt atx9 ber Summe ber SBinfel 
z' unb ij , unb e^ ifi alfo 
ABC = z' + 4y = z + Jy=u + Jy +iy=u + y 

b. ^. ber SBinfel ABC ifi um ben gegebenen Unterf4)ieb y 
groger, a(« ber ^Btnfel u. «hierauf folgt, baf ba^ 2>reieil 
ABC hu swei gegebenen Seiten enteilt unb baß bie, ben beiben 
Seiten gegen&berfle^enben äBinfel um eine gegebene 9ri|e t»oii 
•einanber berfc^ieben ftnb* 

§♦ 257. 

Slufgabe. (SS tfl feie ©umtne jweter ©ettcit/ fe^e 
feritte, unfe tetfld^tetet gegenüberflel^cnbi^ SBtnW 
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pn britten @eite unb ber grtfetn Untetfd)ieb0c Seite onliegenbe 
SSinfel X, ttx an bet brieten tinb bet Meinem Untetf^teb«' 
9titt y. 9Ran trage an ben einen Snbpunft B ben SBinfelx 
ttnb an ben anbern ben SSinfel |(x -{- y) = CDA fo, baf 
btt eint @6)inhl DA biefe^ 9Sinfe(0 auf ben t>er(dngerten Un« 
terfc^ieb BD faUe, unb t>er(dndete Uihe 64)enfe( M fte ftc6 
in einem fünfte C burd)fc^neiben , b^^^bire bann bie Stnie DC 
Imtcft eine @en(ced|)te EA , welche ben t>erldngecten Unterfc^ieb 
BD in einem $un!te A trefen Wieb , giebe t)ou A na4)^ C hit 
JBtnie AC^ fo ifl ABC ba« gefuc^te iDreiecf. 

{Be»ei0. iBetmid« bet Sonfiruction ifl bet SBinfel DBG 
bim gegebenen SBinfei z gleich ; ebenfo ftnb bie betben Steiede 
JSDA unb ECA congtuent. «^ietau^ folgt bie QiUii)f^it ber 
Jiinien CA unb DA unb bet SBinfel v unb v'. 
Wa* bet 6on(ltuctiott ijl bet SBinfel v = CDA = |(x-{-y) 
Wen fo ijl bet SBinW y = x -f- z 
ha et bet duffete 3Binfe( M 2)reiecf^ CBD ifl, junb bemnac^^ 

ift 2 = V — X 

99efltmmt man nun ^ietau^ ben SBinfel BGA, fo ifl 

BGA = 2 + v = v — x + i(x + y) 
obeti ba V = ^.(x -|- y) ifl 

BCA = 4(x + y) - X + 4(x + y) = y 

2>a0 ^reiecf bat alfo hU gegebenen SBinfel. 

S3ettac^tet man bie @eiten , fo ijt 

BD = BA — DA = BA T- CA 

S)a9 2)teied etf&dt alfo bie S3ebingungen bet 2(ufgabe. 

Xnmetf ung« (So ifl bei bet 2Cufl6fung ntd^t gu ubetfeben, 
baf bet Sßinfel x, weichet imf^tn bet gt6ßetit Unterfc^iebg^^ttte 
unb bet britten liegt, immet f leinet fe^n mvi%, M htt zweite ge> 
gebene SBtnfel, »eil ienet bet fUtnern unb biefet bet gr^fern ®eite 
gegenübet liegt« 

3ft bet UntetfdEfteb BD jweiet leiten, bet t)on 
beiben e{ngef(bloffene u unb bet an bet gr&fetn an^ 
liegenbe SS^infel x gegeben; fo. trage man an ben einen 
(Snbpunft B ben SBinfel x, an ben anbern, auf bet fBetldngerung , 
ben Saufet R — 4u unb «erfaf)re wie oben. 

Sftabet bet oon beiben leiten eingefd^loffene u 
M4ib.b<et a9 bet lleinetn anliegenb.t SO^infet y gege« 
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htm fo ita^t man an btn rfneo (Snbpunft B ben Ccalnsrnisfiotiu 
f et in iwtitn fftz6jttn a K — y «— u iinb an ben anbem auf bec 
S^ertingerung ben asSCnfel K — iu tinb oerfa^u »U oben* 

§♦ 236^ 
3(ttfga(e. (Sd fittb {wri ©eiten einrö SretedCi imb 
ber Unterfc^ieb ber htibtn gegeitit6erf}r^itbrtt SBSiw 
fei gegeben« 9Jlan foU baraudv bod CrcME 
feilben« Fig. 257* 

3(ttf(2 Tun 9. 2>{e gvSlere Geite fep AC, bi« tlHnm 
AB unb bet Unterfd[^ieb ber beiben SBinfel y. SSan f^incfbe . 
bte Heinere Geite AB =AE «ott ber grSfim ab, tvebnnl ftte 
£inie EC entfielt, ttnb berf^reibe nac^ §. 58. &ber Uefn tU 
mn Areiebogen, ber einen SBtnfel faft, »elcber b^lb fo grof, 
ol^ ber gegebene ifi. Srage bann Don htm 9>itnfte A bie fM« 
liere Seite AB fo an , baf |!e bie 9>eri)>b<ne bicfed Jtreifeti im 
tem fünfte B burc^fc^neibe , unb t>erbittbe biefen ^unU B im 
ben beiben ßnbpunften A unb C ber £inie AC, fo iß ba$ ^ie» 
burc^ entilanbene Dreied ABC bad gefucb^e* 

fßetoei^. SSetmiit ber Gonffruction ftnb bie Sinien AB 
unb AE einanber gfetcb/ alfo auc^ ber SBinFe( z unb z', fer« 
tier ijl ber SBinfel EBC = 4 y. ©er SDBinfer z. i|l , a(« ber 
duffere, ben betben im jDreiecfe EBC gegen&berflebettben SBtn« 
fein Qlei* , alfo ifl z = u + i y 
2>er 9Bin!eI ABC aber befiebt aM ber eummt ber SBinfel 
z' unb iy, unb e^ ift alfo 

ABC = z' + iy = z + |y=u + |y +iy = n + y 
b. f). ber SSinfei ABC ifi nm ben gegebenen Unterf4)ieb y 
^roger , a(^ ber SBtntel u. ^ieraud. folgt , baf ba^ iDreietf 
ABC bie 2U>ei gegebenen Seiten entbot unb baf bie, ben beiben 
Letten gegen&berfiebmben SSinfel um eine gegebene (Bri|e boii 
•finanber t)erf4)ieben ftnb« 

§. 237* 
Slufgabe« (13 ift bie ©umme jweier <Btitm, We 
britte, unb ber^ leftterer gegeitfiberfle^ettbc, SSKiiW 
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gege^em ^an foK baraud ein iDretecf btibetu 
Fig. 268* 

(Stfie XufrSfttno. X){e degebene ®umme bet ^ei 
Gieiten f^p AE, bte brttte ®eite AB unb bec tbt gedenäber« 
iiel(yeitbe^ a(fe t>on bev Summe bleibet e{ndef4)(offene SSinfrl 
frp' X. fOtan trage an ben timn Snbpunft E bet Stnie AB 
nutet einem SBtnf e( AEB , mlöntt bet {^Ifte bcd segebenen 
gtei(b i9 , ben unbefitmmt fangen @d)enf <( EB unb trage ton 
bem anbetn @nbpun!te A bie brttte ®ette AB auf ben @6)itiß 
fei EB auf, l^albtre bie Ktnie BE burcft eine fenfrec^te Einie 
DC, meiere bie £inie AE in C burd|)r(6neibet, gie^e von beut 
f>un!te G nac^ B bie Sinie • CB , fo ifi AGB ba« gefucf^te 
Äreiecf. 

SSewei«. SSetmige bet eonflruction ifl ber 9Binfe( 7 
^== ix unb bte beiben iDreiecfe BCD unb CDE congruent, 
olfo ift bie ?inie BC = CE unb bet SEBinfer y = y\ ^iet* 
ou^ folgt f&t hit Summe bet Seiten be^ Dreiecft 

AG 4- CE = AC + CB = AE 

unb fut ben SSBinfel ABCäs y + y^*-= ^x + -Ix = x 
jDad Sreiecf ABC erfuttt alfo bie Sebtngungen bet 2(ufgabe* 

2Cnme.tfung. S)ie 2(up6fung bet vorgeUgten 2(ufgabe beruht 
<tuf bet §« s^3* gegebenen 2Cup6rung unb ben bort gegebenen SBes 
merfungem sDet t)on beiben leiten elngefd^loffene Sßinfel muf im^ 
met fletnir al$ iSo» le^n, unb bef wegen wirb au^ ber Sßinfel y, 
aU hit «^itfee beö gegebenen UBinfelö x, immer ein fpi^et fei^n 
mälTem (Si itnb baber fät biefe 2Cufgabe nad^ ben KBemerfungenbeö 
oben angeföbrten § immer }tt>ei 2(ufl&fungen m6gli((| / benn in hit» 
fem ^aUt if ha$ |u conftrnirenbe «DreiccE AB£l unbeftimmt. jDie hti 
2Cnn)enbung bed in ber 2Cnmerfung }u §. a33. angegebenen SSerfalb* 
un€ mbgtidden jn^ei «Dreiecfe ftnb ABC unb AB'C« 3brer ftj^einbcü 
ren Ungleid^b^it ungead^tet ftnb Ite benno<!^ congruent; benn ^ii 
fenftet^te (iitie CD tbeiCt bie ®ummen(inie AE in imi Qü^tiU, baf 
AC bie Heinere unb BG bie gr&fere Cinie ift; bie fenfrec^te 8inie 
G^D' aber tbeitt hk Gummenlinie AE fo, bap AC bie gr&$ere unb 
G'E bie iteinere i% unb jugleicd fO/ baf bie Linien AG unb G% AG' 
ui^b GE einanber gleich iinb« Sin beiben jDreiecten ift nun ber Sßins 
fei X unb X* bem gegebenen Sßinfel unb t>xt Stimmt ber einfd^lief« 
feaben leiten ber gegebenen @umme glei(!^/ alfo folgt bieraud, baf 
iebe« jDrete(t lim Xnforberungen bet Aufgabe gen&gt uab baß beibe 

nur ber Sage natiji oon einatibet oc:fd,ieben fUib» ^ 

Sweite 
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Bn^eite Huflifutir^. Fig. 269. @$ fcpen bie namU« 
(!ben ^rdmtffen ttnb Benennungen, wie tsor^tn, andenommem 
SRan cotiflruire nac^ §. 67. u6ec ber btitten Stnte AB einen 
AveMbogen, bet bie «^Slfte bed gegebenen Siinfeld z faffe, 
trage tn benfelben bie gegebene @umme AE fo ein , baf 



betr eine (Snbpunft A cti»B unb bec anbere £ in ^bie 
SreiMinie falle, unb t>erbinbeTte beiben fünfte B unb C burdi^ 
bie gccabe Sinie BE, ^Mm btefe burc^ eine fenfted^te 2inie 
BC, Ite^e t>on bem fünfte C eine £inie nacft B , fo ifi ba6 
^iebutd^ entftanbene ^reied ABC bad gefuc^te. 

2)et SSemeid fdUc mit bem t>ocigen ^ufammen. 

^Cnmerfun^. KBet biefer fDiet^obe ergeben fld^i trei iDreiecfe/ 
iDet^e fdmmtlid^ ben aufgeflettten -SSebingungen genügen unb cons 
öruent jtnb, bie JDreiede ABC, AB'C unb ABG. (gg laßt fi* namli(fc 
5uerfi ha^ jDreiec! ABB büben, unb hierauf nad) ber2Cnmer!ung jur 
erjten 2(ufl6fung bie beiben congruenten jDretecfe ABC unb AB^C. 
SDann l&ft ff^i nad^i ber SSemerfung ju §. 68. mit ber gegebenen 
^ummenlinie bag' tDceiecE ABC bilben , »elc^eö bem S)reie(Ce AB'E 
QUi(b ift, unb ^teraud bad S)re-tecS ABG finben* 2Cne brei »Dreiecte 
^aben ben gegebenen SBtnfet non ben ©ummenlinten eingeft^Iojfen , 
UT\b bie ^wei einf(!^ltefenben leiten bet gegebenen ®umme g(eid||. 

§. 238. 
Slttfgabe* @ö tfJ bie (S)umme jweier ®eiten, bie 
Dritte (B)tiU unb m an ber festem liegenber 
Sinfel gegeben* 3StM foU barauS ein ©reiedP 
bitoen. Fig. 260. 

2Cufr6fung. Sie ©umme fep AE, bie eine Seite AB,' 
ber SBinfel x. SDi^an trage an ben einen 6nbpunft A ber £i« 
nie AB unter bem gegebenen SSinfel x = EAB bie ®umme 
ber beiben ©eiten, unb t)ecbinbe bie heittn ^nbpunfte E unb 
B bur(^ bie Sinie EB, l^albire biefe £tn{e buti) bie ®en!rec^te 
DC, totl(i)t bie AE in bem fünfte C bntö^f^neibit , unb \)cU: 
lenbe ba^ Sreiecf ABC, fo i{t biefed ba$ gefachte Sceiecf. 

25er 83e»ei« f&^rt pd^ leicht* 

^nmerfung. @g tfl bei biefer 2(ufgabe gletd^guUig/ wiU 
d^er t)on ben beiben an ber britten ^tiu anliegenben SBinfetn ,ge» 
geben ift Sft ber Heinere, wie bier, gegeben, fo »tib bag burd^ 
bie Gonftruction abgefc^nittene 6tuc£ CE bie f (einere ^zitt fe^n 4 if^ 
at^er ber gr&fere gegelieu/ fo mrb C£ bie ^r&dere €$e{te fepn. 

tt 
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§. 239^ 

21 uf gäbe. (58 ifl ber Urrterfc^ieb jwrier ©eiteii, bie 

Dritte un& ber festerer gegenüber (tegenbe SßmFel 

gegeben* 9Ran foU taraud Dag IDmecF btiDem 

Fig, 261. A 

2(uf(ifung. Z)er ^tc^tUn^MUtfdiM fep AE^ bie Seit« 
AB unb bev i^r dcgenftberftebenbe 8BmM x. 9Ban «erldtigire 
beti gegebenen Unterr(i)ieb un6 trage an ben ^nnft £ bet Skr« 
längerung M ®tnfel« BEC = R — 4» = y einen unbeßimm» 
ten ®d)en!el EB, unb Uge t9on bem anbecn @nbpunf|e A tec 
iinie AE bte gegebene 6eite ABfo, baf bad Sretecf ABE 
entfielt. J^albire bie Ktnie BE burc^ bie fenfred)fe Stnte DQ , 
u>e(d|)e ^ttiMngltc^ toertingert^ bte AE m bem fünfte C feinet« 
bet, unb t>oUetibe ha^ iOreiecf ABC, fo ifi bief bad gefuc^te. 

S3en)ei«. Sermone ber Qonßructicn tfl ber !EBin(el BAE 
= X unb bie '@eite AB ber gegebenen gfeicb; ferner ffnb bte 
©rejecfc BDG unb EDG congruenr, alfo bie ginie EG = BC, 
unb ber SEBinW y = y'. ^ierau« folgt, bap 

AE = AG — EC = AC — BG 
tfl, unb bte $n9et @eiten ben gegebenen Unterfdneb ^aben. 
©er SBäiufel y = y' = R — 4x, alfo ijl ber brttte »infet 
im Sreiecf BCE , 

BCE = 2 R — (y 4- yO = 2R — 2(R — ^x) = x 
2)a^ Sreied ABC erfüllt a(fo bie 93ebingung ber 2(ufgabe. 

2( n m e r ! u n g. tDte Stid^ttgfett biefer 2Cufl5fung beruht auf 
ber ^onftructton bed ^reiecfd ABE aui ^xoti leiten unb einem an« 
Urgenben S[ßtn!el AEB, ber baburcib gegeben tft, weil fein Sieben« 
n>tn!el y befannt tft. ^ie 6onftruction biefeö S)retectd ifb nad^ §• 
233. befttmmt , benn eg ifi eint &iitt AB immer gr^fer aU ber 
Unterfc^teb ber beiben anbern, unb ber W&inUl AEB mup immer tin 
ftum|)fcr fet)n. 

3ft ber Untevfd^ieb s^^i^r leiten AE, bte britte 
AB unb ber, ber fleinern oon beiben gegenüber 
liegenbe, SGBtnfel x gegeben, fo bilbe man nac^ Fi£>* 
262. au« bem Sßinfet x = BAE unb ben beiben Linien AE 
unb AB, aU aniiegenben leiten, ba« »Dretece ABE, b^i^bire bte 
®eite BE burdb eine een!red(|te DG bid }um S)ur(6f(4nitt6puufte G mit 
ber tjerlingerten Unterf(^ieb#linie AE , jiebe BC, fo ift ABC bai 
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defu^te jDretecf 9 benn bet gegebene SStnfel muf, ba er ber f (einem 
@eite gegenäberflef^en foU/ ^wtfd^en ber brttten unb ber gr6f ern unb 
hai)tv an ber Unterfc^^iebdlime liegen» 

Sil ber ttnterf4)ieb jtpeter leiten AE unb bie 
brüte AB/ unb ber, ber gr6fern oon jenen gegen^ 
über Uegenbe, Sßinfel x gegeben^ fo trage man Fig. 
a63* an A auf ber SSerl&ngerung oon £A ben SEBinfel x = BAC, 
unb auf ben @4en!el btefeS SBinfetS bie ^iitt BA, gte^e BE, 
^albire biefe burdi^ bie fen!red(|te Einte DG, welche bie Verlängerung 
,iM>ii £A in C bur^fd^neibet, ^iel^e BC , fo ift BAC bae gefugte 
2>reiecf , benn eö ift bie Sinte BG = EG unb folglich £A = 
EC — AG = BC — AG. 

§. 240. 

Stttfgabe» (5g ifl ber Unter fc^ieb jweier ©eiten, bie 
Dritte ©ecte unb ber Unterfd^ieb ber i^r anfiegen^ 
t>en SBinfel gegeben* SSRan folC barauS ein ©reiedP 
bilben. Fig^ 264. 

ßtite Ttuflofuttg. Set Unterfc^ieb ber ®etten fep AE, bf c 
brttte ©eite AB , ber Un(erfd)teb ber 833infel fe^ x, 2Ran be« 
^^teibe übet bet \Xnuvfd)iebßtinie AE einen jtret^bogen nad) §. 
58. f ber einen SBinM y = i^ f^§t , trage t)on bem einen 
Snbpuntte A bie btttte ^eite AB in bie ^erip^erie unb 
Siege bie iinie BE, t)amxeBE burc^ bie fen!re4)te Kirne DG 
fo, bap ffe bie verlängerte AE in einem fünfte C fc^neibet, 
tooUenbe ba$ S>xeiei BGA , fo t|l e9 bad gerud)te. 

S3ewe,td. SSermSge ber 6on|Iruction ftnb bie Linien EA 
unb AB in ba$ Sreiect EBA eingetragen unb ber SOBinfet y 
= j-x; ferner Pnb bie betben ©reierfe BDC unb CDE cona 
grucnt, 'alfo ftnb bie Stnien CB unb CE unb bie SBinfel z 
ttnb z' einanber gteicb. ^nn ifl ber 9Bin(e( 

z = u + y=:u-j- 4.x 
unb ferner ber SSinfel 

CBA = 2' + y = z + 4x 
6e(|t man nun fiatt z feinen SBert^, fo ifl 

CBA = u + 4x + 4x = u + x 
^•(. ber SBinfel CBA ifl um ben gegebenen 9Binfel gtSfcr, 
ftM ber an ber nämlichen ®eite anliegenbe 9Btn!e( u. 

tt2 
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^tn(td^t(i(!^ ber Seiten i^ot man 

KA = CA — CE = CA — CB 

r 

SadSrdecf CBAent^&(t dfo bU gegebene ®eite, ben -d^d^Bef 
nett Unterr4)iel> bec i()t andegenben SBinM unb ben segebenctt 
Unterfcbieb bet 0etten. 

2Cnmecfun0« )Dte Einte AB würbe fo im ^reiöboden AEB 
^e^ogen, baß ber SSin(e( bei E ein fiumpfer wucbe« €$ie fannattd^ 
na<Jb einer anbern 9lidbtun9 Fig. 266« \m ^reiöbogen gesogen »et^ 
ben ; woburdSi ber Sßinfel \it\ £ ein fpi|er wirb. 3(1 bief bet gatr, 
fo muf , wie (eid^t er{t4|tlid(| ift, auf bie einie EB bie b<^lMrenbe 
£tnie ae^ogen werben* 0,% wirb bann eine zweite 2(ufl5fnnd gewotts 
nen^ bte auf eine qStx^:^ rid^tige äBetfe bie 2Cufdabe auftbdt, unb 
bad ^reiecE ABC erzeugt/ bfiö oon bem t)origen in fo ferne oetfcbtes 
ben ijt; ba$ BG =: CA unb AG =r GB, alfo nur ber Sage na(^. 
Derf<||ieben ift. ^% jetgt ftdb au^i bier lei^t ^ baf 

EA Ä EG — AG Ä BG — AG 
itnb baf ber SBinfel m um x dr6ßer aU n x% benn ed ift.ber SftfnlNt 

z = z' unb z = y f n 

y ra = z 1 y 

^trb jtatt z ber obige SB$ertf) gefegt, fo ift 

m = nfyty = nfixt2X-=ntx 
3n beiben gdUen finb \xs>t\ iDurd^fdbnitte ber Sinie AB \n{t bem 
JtreiSbogen mbgUcb/ bie aber beibe tongruente )Dreiecfe liefern* m 

JDte aCufgabe ifl fo lange mb^Udb/ aU bie Sinie AB ben JtreU« 
bogen burd^fd^neibet ober berührt, fie wirb unmiglidb/ ^^nn fle i^n 
Weber bucd^fclbneibet nodb berä^rt. 

3 w e i t e 3( u f r 5 f u tt 9. Fig. ^^^. ©er Unf erfc^ieb fep hS., 
bie britte @eite AC, ber Unterfc()teb ber SBinfel z* WiWi cen» 
firutre nac^ §. a33. au6 ber Sinte AC unb AE unb b^m^ 
®ittfer y = i X ^ M bem ber gjnie AE gegeniiberflebenben 
SBinfef; ba« Bceted AEG mit einem flumpfen äSinfer U\ E, 
l^albtre bie Sinie EG burc^ %\m fenfredbte Stnie unb oerldn^ere 
ffe unb bie Sinte AE , hx^ {te (tdb in bem fünfte B bur(ff^s 
fcbneiben , i\t%t bi« «nie BC , fo ifl ba$ S)(eted ABC ba^ 
gefuc^te« 

f8ett)eid. !Rac^ ber (Sonffruction entbaft \i(!(% 2)rettf((AEC 

bie ?inien AE unb AC unb ben. 9Sinfe( y = Jx. ^^^ ber 

Gonfiruction ftnb ferner bie beiben Dreiecte CBD unb BDE 

congruent nnb W SBinfel z unb z' einanber gleich» 9{un iß 

. ber SBinW z ä u + y unb ACB = z' + y = z 4. y» 
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&tit man fiatt z (einen SBertl^ , fo entfielt 

AGB = u + y + y = u-j-^x4-TX = « + ^ 
b. (. ""ber mnhl ABC in bem iDreiede ABC i{l um x dtofer 
aU ü. 9Iun tjt auc^ 

AE 7^B — EB = AB — BC 
affo ffnb in bcm 2>r«iede ABC au(^ bie beiben ®eiren AB unb BC 
tim bt« £tnie AE ]^on etnanber unterfd^ieben. 2)?mnad) ecffiOt 
ba^ gefunbene ^teied ABC bie gegebenen SSebingungen. 

2Cnmec!und* )Dec Sßtnfet y^ aU bie «^alfte bei UntcrfdEltes 
be6 bec beiben anltegenben Sßinfel/ muf / tote Cetc^t er()eat, tmmrc 
ein fy>t|er fe^n^ ha nun aud ben SBemetfutigen ^u §. 233. folgt, 
ha% iXDti einten unb ein anU'egenber fpt|ei: Sßtnfel ein ^Dreirct ni(bt 
beftimmen , fo ft^^t {td^ biefe Yuflofitng fc^etnbär auf eine Unbe« 
ftimmt^nt, unb »&re alfo fetbft unbeßimmt, btef ift aUv UimU 
toegd bet: ^aU; benn man ftebt leidet/ ba^ ber itoeCte faH, »onad^ 
hti A ein fpi|et; Sßtnfet entflunbe, eine ^toergen} ber Sinie AE 
unb DB ^etbetfu^ren »urbe / monacb fein ^urd()f4nitt bei C , alfo 
äud^ feine 2Cufl6fung ber 2(ufgabe mSgltd^ tt>&re* @d muf baber bei 
£ immer ein ftumpfer SBtnfel conftruirt n}erben/ »obur^ atfo bie 
2Cttfgabe beftimmt n>irb* 

6ine britte ^uflifung tvirb mjgifcb, wenn Fig. 
-367« nu^ bin Seiten' AC, AE, bitn i^t gegebenfiberfi^e^enben 
ViitiM y, unb einem fpi^m SSinfef bu E tin S)retecf ^ebiU 
bet, EC bur4) eine fenfrec^te Stnie DB bcifbirt unb btefe unb 
bie Sinie EA bi^ ju i^rem 2)urd)fc^niete in B tjerlingert wirb. 
ABC tß bann ba$ gefuc^te 2)rctecf. 

§. 241. 

Jlttfgabe* @ö ifl Die ©umme jweier ©eiteit;. bie 

britte ©eitc unb ber Unterfd)ieb ber i\)v anliegen^? 

ben SS3in!eI gegeben. 5Kan foH baraug ein 2)reiecf 
bilbem Fig, 268^ 

erfie 3füfl8fung. 6« fep bie Summe BD, bie bxktte 
QtiU AB^ ber Unterfd)ieb beibcr SBinfef y. ^an ^albiu ben 
gegebenen SDßinfel unb macfte x = 4 y == BaF , trage auf 
bte eine 2ime bie gegebene Seite AB unb errichte auf bem 
Snbpunft A jtt ber onbern AF eine fenf rechte AD, lege 
on^ bem Snbpunete B bie Summe ber beiben Seiten BD fo an, 
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b«f i^r gnbpunft D in bie @enfre*te faBe , ^cflbfre hie Knie 
DA but* eine ®enfce*te EC unb jte&e AC , fo* ijl ABC ba« 
gefucfete iDceic*. ^.• 

IBetoeid. SScrmSge bec' (SonflcucUon Jtnb bte beibenXtei« 
«de DEC unb AEC congtuent, olfo R^SPjinW v = v' 
itnb bte Sinte DC = AC, unb bemno(() au(b 

CB + AC = OB + DC '=J= BD / 
b. f). bte beiben ®etten AC unb BC ber gegebenen Summe 
filet(&. ©a EC unb AF auf AD fenfted)t flehen , fo pnb 
fie pöraUcl unb e« ijl bec SBinfel v = u + xunbav = 

DCA = 2u + 2^« 

femer t(l DCA = 2 v = u -|- z 

M bec Puffere, unb bte innern im Z^reiede gegenfi6ecfie()enbeif 

SBSinfeL SJecetnigt man beibe, fo ifl au 4- ax = u + 2, 

ober 3 X = z — u. 

Sa ahet x = -l^y, foijl2i = y unb man erhalt bur<l6 

einf&örung biefe« SBBert^c« y = z — u 

2)emnad) f!nb bte an bev Ctnte AB anliegenben !B3infe( um 

ben gegebenen 9Bin(e( y t)etrcl!)teben. 

3n)eit> 2(uf(ifung« Fig. 369.' fBlan f)a[h\u hen ^e* 
gebenen SBinfel unb macfee^x = ^y = GAF, trage auf ben 
einen ®cf)enfel bie ®ette AB = AF unb trage auf ben 0«!» 
bern an bem fünfte A bie unbefltmmte fenfre4)te Sinie AB 
unb (eae \)cn F au^ bte Stnie FD = BD an, ()a(bire bie iU 
Ute AD t)urd) bie fenfrccftte gtnie CE bid jum ©urd&fc^nitte in 
E unb aie()e CA , fo ijl ba^ ©reiecf FAC ba^ gefud^te, 

S3en)ei^. SSermoge ber (Sonjhuction f!nb bte betben £)ref« 
ede CEA unb CED etnanber gletd), e« ijl alfo bec SSinfel 
V = v' unb t>it 8inie CA = CD; ^maui folgt, baf 

CA + CF = CD + CF = DF = BD 
ijl. gerner jlel)t CE unb GA auf DA fenfrec^t , alfo finb 
pe parallel ; unb ed ijl ber SDBinfel v = u unb v' = z 
unb bJ^rau6 folgt, ba v = v' ijl, bap bec SBtnfe( 2 = «'; 
ferner tjl ber SSinfel z = p + x , alfo aud(> u = p + x. 
9lun ijl in bem Dreiecfe CAF bec SB8tnW CAF = u + x^ 
wirb {)tertn p .+ x flatt u gefegt; fo wirb CAF=p4-x + x 
ober ba X = |y tjl, CAF = p -f 4y + 4y = p 4- y 
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b. fi. t^r 9Btnff( CAF in bcm Srdetfe CAF tfl nm bcn ()e.qe« 
benen SBtnfel y gtofct al^ p« Ba9 Srciecf CFA gcn&gt alfo 
bec TCufgabe» 

§• 242. 
5(ufgabe* (5d ijl b(c ©umrne ber brei ©eitert eine« 
S)reiecfd unb e« finb gmei SßinFel gegeben, ^an 
foll barauö baS ©reiecf bilben* 

ecfte Äuflofung. Fig. 370. Di«» gegebene Summe 
fep DE, bte 9Sin!e{ p unb q. 9Ran trage an ben einen 6nb« 
punft D ben 9Binfe( x = 4 p unb an ben anbern E ben 
fSinfel y = 4q unb «oUenbe bad Creiect DCE, b^Ibire bie 
2 inten DC unb CE burc^ bie fenfre(^ten FA unb GB bi« 
^u ben ^uxd^fd^nitttn in A unb B unb gtebe bte iinitn 
CA unb CB, fo ijl GAB ba« 9efud)te Sreiedf. 

IBen)etd. äSermSge bec (Sonßructton ftnb Me X)reie(fe 
DFA unb AFC, CGB unb GEB einanbcc gleid), alfo ttu* 
ber SBtnfel x = x' unb y = y' unb hit iinie CA ==: DA 
nnb CB = BE. .^utau« fof(|t , bdf 

AC 4- AB + BC = DA + AB + CB = DE 
ift unb bag atfo bie brej ^tiUn M Sretecfd ABC ber gege« 
brnen Summe gleid) ftnb. 

Serner ijl ber SEBTinrel CAB =tx + x' = ip+ tP = P 
unb CBA =y4-y' = iq+iq = q 

Semnad^ ftnbet ff(b an bem Dreiecfe ABC bie gegebene Sum^ 
me ber Seiten unb bU gegebenen SSinfef. 

3n)eite 2(uflifung. Fig. 371. üRan trage an ben 
einen @nb4)un!t D ber toerldngerten Kinie ED ben SBtnfel p 
unb an ben anbern E ber t)erlangerten Sinie ED ben ^inffl q 
unter unbcfiimmten S4)enfe(n, trage auf biefe bte lEfnie DG 
= DE unb FE = DE , jie&e bie «inien EG unb DE unb 
ferner burd) Un, ^unft C mit ber £tme DG bie StnteCB unb 
mit £F aber CA paraUel, fo ifl AGB t>a$ gefuc^te Dretecf. 

JBewei«. Sa bie 2inte CB mit GD , AC mit EF pa* 
raUel (&uft, fo ifi in betn 2)rete(! AGB ber ffitn!e( 

CBA 3= p-unb CAB = q 
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3n bcm Sreiecfe DGE gt(t tDegcn bet 9>arat(c(e CB folgmbe 
Proportion GD : DE = CB : BE 

unb in bem Z)rete(fe DFE folgenbe 

FE : ED = AC : DA 
2>a aber bie Stnten GD, DE unb EF in betben Proportionen 
elnanber gleich pfnb, fo folgt, baf rtuc^ bie 2tttte CB = BE 
«nb CA = AD ifl, unb e§ i|l o[fo 

AC + AB 4- BC = DA + AB + BE = DE 
b. i. ba$ Sreied AGB enthalt bie gegebenen SBtnfet unb bie 
®umme ber brei Seiten. 

§. 243. 
Stuf gäbe* di ifl ber Unterfc&icb jwifdjen ber ©un|^ 
me jweier* (Seiten unb ber britten ©eite, unb ber, 
an ber le^teren Kegenbe, SBinfel gegeben» ^an 
foU tavaui ein ©reiecf bilbem 

§rfle ÄuftSruttg. Fig. 272. ©er gegebene ttnterWeb 
fep CE, bie betben SBinfel x unb y unb ber ^ierau^ ftd^ er« 
gebenbe, ber britten £(nie gcgenäberjle^enbe, britte SBinfel Te^ z« 
SRan iil\)t au$ bem Unterr4)tebe CE, htm falben 9}ebentoinfel 
von X , p = R — ^x unb bem Slebenwinfel ju y unb 
bem balUn ®infef von z , q = 2 R — y — iz ba9 Srel« 
e(f CED; ^albire hU bem SBinfef p anliegenbe Cinie DE burcft 
hU r^nfrecl}te Sinie FA bid ^u t^rem ©urd}rci)nttte mit b^m 
verringerten EC unb jie^e AD, ^albire au(i) bie Sinie DC burd^ 
eine fenfred^te BG, hi^ ju i^rem Surd|)fc?)nitte B ber Sinie AD^ 
jief)e BC, fo ijl ABC ha^ gefud^te Sreiecf, 

f8etotx9. SSermoge ber ßonjiruction ffnb bre betben ©rel^ 
etfc DAF unb AFE congruent, atfo tu SBSinfer p = AED 
unb p' = ADE einanber gleich unb ber britte SBinfel bei A 
DAG = 2R — p — p'==2R -~2p>=3R— (2R — x)=x. 

eben fo ftnb bie ©reiecFe BDG unb BGC congruent, a(fo 
bie SQSinfel s unb »' einonber 'g"Ieid&/ ferner iji ber Sufere 
ffiJinfel q 8U bem ©reietfe ÄGD belli SBinffet bei A unb s' 
gleicb , affo q = >x + s' 

ha aber q = 2R — y — iz i% fo i|l2R-- y _4.z = x + 8' 
alfo 2R — y — 3c p=: s' + |z. 
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^EBeil aUt aud^ ht htitte SBitdrl z hk SrgSnjttnd btt SBiiN 
fei yunb x ^u awet regten i|l, fo tfl aR — y — x=»«, unb 
!)ictau« fo(dt^ fcaf z = s' + |z 
al^o ba§ s' =: z — -Jz s= iz 

ijl»* unb I^ietau6 entliefe ^ ba bec &u$ere SBtnhl (ei B bfti 
Mben im jDteiccf entgcgenfte^enben ^Mif finrait^ bof 

ABC = s + 8' = 4z + iz = z 
See SStnf er bei B ifi olfo bem brttten SStnf e( dM<6 , unb (ier« 
<iu9 foCgt iu^UUI) baß ber SSBtnfel bei C 

ACH = 2R — ABC — BAC, = 2R — z— x=y 
Ifi. 2>a« iOreied ABC enteilt bte m^^^^^^ SSitifer. 
^un 2te^e man bie Stnie CH buvd^ bm $unft C mit DE pa« 
tatter, fo tff, ba AK = AD i(l, au4) AH = AG unb 
offo AE — AC = AD — HD 

ober CE = HD 

ferner ift AB + BG = AB + BD = AD 

alfo aud^ 

CE = HD = AD— AH=AD— AC = AB + BC— AG 
b. ^. bte Sinie CE t{i bec Untecfd^ieb swifc^^n bec ®umme bec 
gn)ei ©etten AB unb BG unb im{ö)en bec brtrten €feite AC» 
2)a^ iDreiecf ABC evf&Ut bemnad^ bte äSebingungen bec 
TinfQobe, 

d weite ^Cufrifung. Fig. 278. 2(u$ bec Einfe CE unb 
bem SBBinfer q =: R + 4^ unb p = Jz bilbe man ba6 Drei« 
t& BCE, t^eclingece CE unb errtd^te in bem WuulpixnlU F 
becSinieBC bie fenf rechte AF bi^ ju tbcer S&ecetnigung mit ED in A, 
eben fo ecci<?)te man eine f^nfrecl)te GD in bem SBUtelpunf te G 
bec ^tnie BE, baß fte bie t>er(dttqecte SinU CE in D bucd^^ 
r^neibe; 2ie()e bie Sinie AB mb BD, fo ifl ABD ba6 ge« 
ftu^te 2>ceie(t. 

£)ec SSemeid fu&c( ffc^ auf eine i^nlic^e SBcife, xoiz bei 
bec t>oc()ecge(ienben ^tußofung. 

JDtitte Tfuflifung. Fig. 274. SRan tcage an ben» 
ffiinW z = EBF bie Unie BE = BF = 4CE unb 
errichte an ben (Snbpunfteh E unb F b\t fenfred()Cen £tnien 
CE unb CF, fo baß fie fid) in G fd)netbert, unb ftifo etnan« 
bct gleid) finb. 9lun hcfd)uibi man von C mit CE, M fRabi\x€, 
^«n ftreiö FEG. 2Cn ben ^unf t C bec 8inie CF lege man ben 
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SBhrfef DCF = R — 4-x, unb t>frrÄn9ere ben ©d^enW 61« 
gttin Z)utci)fd)ntft D mit bet t>errSngertfn {inie BF, gic^e t>on 
D bie Slangente an ben Jtrei« GEF unb t)er(in9ere bie Siiiie 
, Bt hii ium iDurd)f*nUte A mit bec iinu DA, fo i|l ADB 
ba« d^rud&te Z)cele(f. 

SBewet^* 2)a bie Sim'en BD, BA unb DA be« 2>reiedPtf 
ABD Sangenten be6 Sm{e$ GFE ftnb , fo ifl 

BD + BA — AD = FB + BE 
ba ober BF = BE = jCE ift, fo fjl 

BD + BA — AD == 4E + 4CE = CE 
b. 1^. bie @umme bet StnieFB unb BE ifl bet gegebene Untetf(|)teb. 
3« b^m tecl)t»inHtgen ©teiecfe DCF ift bet ©infel 

ÖCF = R — |x 
alfo ijl bet SBinfer m = R — (R — ^x) = ^x, fetnet ift 
wegen ben Sangenten DG unb DF ber SSSinW in = n alfo 
ijl bet SBinfel 

ADF = m. + n = |x + ^x = X 
* 9Zntt ifl bet SGBinfel ADB = x, ABD = z, t^imn^ folgt, 
baf bet SSinfel DAB = y tft, »nb fomit etfuUt ba6 
SJteied ABD bie aufgejlettten Sebingungen. 

§/ 244* 
Slufgabe. (53 ift bag SScrl^Äf tnif jweicr leiten, bie 
btttte ®dte unb ber btefer gegenö6er|}el^enbe SBin^ 
fei gegeben* SKan foU batauS ein ©reiecf bilben* 
Fig. 275. 

2(ufr6fung. Sie ®elte fep AC, bet SBIneel x ba« SBet» 
Wtni^ bet beiben Seiten gu etnanbet fep bucd) bte Sinte ab 
unb bc angebeutet. SRan trage um ben gegebenen SBinfel bte 
8{nie BD = bc unb BE = ba , t)erlängete BE unb BD un» 
bejlimmt, DE fo, baf DF = AC »erbe/ jiet^e bur* F bie 
£inie FA mit BD pataael, ba^ fe bie t>et(kgette BE inTA butc^r 
fdbneibe unb enblic^ butcb ben $unft A bie Sinie AC mit DF 
pataUel. ABC ifl ha^ gefügte SDteiecf. 

£)et S9en)ei$ ffi^tt ftc^ leicht. 
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B 

^ufdabcn öbec baa ^xm^, »enn unfec ben 

degebenen @(ementen, (Seiten/ SSSinfel 

unb W ^h^t bocfotnmen* 
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2tufga6e* (53 ijl bic ^ol^e txmi ©rciccfd 4inb bic- 
jnoei SBtnfel an ber @runb(tnie gegeben, ^w^ 
fott baraug ein ©reiccf bilben. 

j) Ste ^{(e fep AD, bte 9Sinfe( p unb q feten 6eibe 
fpift. Fig. 376. 

(Scfte Jfuflofung. SÄan ecnrf)fc auf irgenb einem fünfte 
dnet uttbelHraniten 2lnte GH, bte ftegebene 8inie AB ren!rcd)t, unb 
tcage auf irgenb einem fünfte B' ben SSBinfel p unb auf bet 
anbern @eite t)Ott AD. an icgenb dnem ^vlxAu C ben SBinlif 
q QiXi. ^VLix iief)e man burcb ben ^unft A mit ben ®dbenfefn 
beiber SBinW B'E unb C'F bie «tnten BA unb AC pacaUer, 
fo ifl ba« Sretetf ABC ba« gefugte. 

Stveite 3(uf(ifung. ^an btlbe au9 bec £inie AD 
einen regten SHJinW bei D unb bemSEBtnfel BAD = R~p 
baS Sretecf ABD, unb auf ber anbern 0etfe mit ber nemlid)en 
imU AD, eittem ced)t(n SGBinPel bei D unb bem SSinfd CAD 
= R — q ba9 Sretecf ADC, fo ijl ABC ba« gefu^fele 
Scetecf. 

2) Der eine t)on bem gegebenen Sßinfel q fep jlumpf, bet 
onbcre p fpig. 

Crfle 2f»fIofutt9. Fig. 277. SRan uerfabre wie r>eu 
Wt erncbte an einem 9>unte D bie £ime AD fenfrec^t unb 
on jwci beliebigen f)unften bie SBinfel p = CB E, unb q = 
FC'D ; jtebe bur* ben ^unf t A mit ben ©cfeenMn B'E 
unb C'F bie ^atalielen AB unb AC, fo ijl ACD ba6 
9e(u(bte ©reiecf. 
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SIefe 6onf!cuctton unt^rfddtibeC ftc^ t)on ben Sei rptgenSBtn« 
Mn nut baburd;), Hi bie beiben ®eiteti AB unb A be^2)tet< 
iM auf dne ®ette bet ^{(e AD faUen. 

ämeite 2(uf(5rtind* S^tan bUbe au^ ber einte AD, 
einem rechten SBtnfef bei D unb au^ bem tedbttn SBtnfelBAD 
= R — p ba« rec^jtwtnffige ©reiecf ABD, unb auf ber ndm> 
H(l()en Seite t)on AD au^ AD , einem rechten SBinfeC bei D 
unb bem ffiiufel CAD = q — R ba« redjtwinffige 2)reietf 
ACD, fo ijl ABC ba^ ä^fuc^te »cetecf. 

§. 246. 

SCttfgdbe. fed ijl bie ^ö^e, bic ©ruttbKnic unb ber 
legterer gegcnöber flel^enbe SßinW gege&en* SDJati 
foll baraug em ©reiecf biTben* Fig- 278* 

Vttfrifund. 2>ie Jj^i^t UV AD, bie ©runbfinie BC, bet 
Pinfet y. ?Blan befc^reibe nac^ §. 58 fibec bec Sinie BC 
einen Areidboden BA'AC, bet ben gegebenen 9Binfe( y faft^ er« 
dc^te an irgenb einem ^ixnfu C bte gegebene ^obe CE = AD 
fenfredbt, siebe bucc^ ibren (Snbpunft E mit ber ©runb« 
linie BC bte $araUe(e EAA' unb t)on ben Surcbfc^nitt^tf 
)mn!ten A ober A', bie Sinie AB ober AC, A'B ober 
A'C, fo tbut jebed t)on beiben Sreietfen A'BC unb ABC ber 
9(ufgabe ein ®en&ge. 

Ser S3ett)ei0 t{i Uii)t , benn nadb ber Senjlruction f)at {ebe^ 
ber beiben Dreicde biefelbe ©runblinie uttb JQif)t unb faftben« 
feCben SBinfel y = BA'C = BAC. 

^nmerfung« »Die 2Cufgabe fann nur fo lange m5gtt(!b fe^n, 
aU bie parallele A'A ben ^rei$bogen burd^fc^netbet, ober ber&brt* 

>Durd^f(!bnetbet {te ben ^rei^bogen; fo itnb ^toef; ber Sagenad^ 
t9erf(i^iebene iDreted^e m5gltd^ A'BC unb ABC; bie abet: congruent 
ftnb« §ßtvüi)tt jte ben^cet^bogen, fo ifl nur ein £)re{e(£ m6gUdi|» 
3n allen gattcn ift bie ^(ufgabe beftimmt* 
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§. 247. 



Slufjabe* Qi ijl bic Jp6^t,] ©runbKme unb tin (^r 
finitegenber 3Bin!el degebem SDtan foll baraud ttit 
S)reie(C 6t(bem 

i) Sie CBrunbftnte fep BC, bte .^^^e AD, ber anliegeabt 

SBinffI p fep Tpilf* 

Stfte Sfisfr^rung. Fig. 379. 9San errid^te in it%tni 

tinm 9>uttfte D brt Sinie OH bte geg^bf ne «^i^e DA fenfre^^t^ 

trage an icgenb einem 9>unfte B' ben SBinfef EB'D =? p 

<^n; sie^e t)on bem @nbpunfte bet £tnie AD, bie Sinie AB 

pmM unb fc^neibe von B an9 auf bem ®4^enfe( M SBHi« 

fM ABC gegen D lu bie @i:unb({nte BC ab, jte^e AC fe ift 

^BC ba$ gefüllte 2)cete(f. 

3 w e i t e 2( u f r i Tu n g. SRan befdE^re.tbe mit bei Sinie AD 
einem tedbten SBinfel bei D, unb au« bem ^Infel BAD s=s 
R — p bad ccdbttoinfUge Sceiecf ABD, Derlingere BD mtb 
T^neibe t>on B au$ bie ®riinb(inie BC ah; (0 ifi ABC ba« 
%t\u^U Z>teita* 

3) Sie ®runb(inie fep BC, bie ^h^ AD, btt anliegenbe 
9in(e( p re9 liumpf. Fig. 380. 

@tfte Zuflifun^. fBtan miiiU DA fenfce(||t, ma^e 
CB'E = p, giebe BA burd) A mit B'E pataUer, unb fcbneibe 
t}oti B aud auf bec nemlicben @eite von BA bte @runblinie 
BCauf HG al, siebe CA^ fo ifi ABC ba^ gefud^te jDreiecf. 

ätoeite 3(uf(5fund. Zu9 AD einem redeten SBinM 
bei^D, unb au$ bem fpi^en 2Bin!e( BAD = p — R, t>olU 
enbe man ba9 Srefecf ABD, vedingete DB um BC, unb giebe 
AG, fQ i{i ABC, bad gefuc^te ftumpftvinHige 2)reietf ; benn 
e6 i^ aMbann bet SSinf er 

ABD = R — (p — R) = 2R — p 
ttnb affo fein !RebentvtnfcI in bem 2>rete(t" 

GAB = 3R — (3R — p) = p. , 
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§♦ 248. 

Slttfgabc* @8 ift bie ^^ö^c, eine (Z^iU unb ber i^r 
gegenüber fle^enbe SBinfel gegeben* SKan foU bar^ 
aud tih SDreied biteen. 

i) 2)ie ^j^e fep AD ; bie @eite AC ; ber i^c gegeniber 
Pejenbe ©infer p fep fplft. Fig. 281. 

](ufl5rung. SDlan errichte auf fcgehb einem fünfte B 

einer Sinte BG hit de<)e6ene «^ibe AD fenfrec^t, trage an 

ben dnbpunft A ben Sßtnfel BAD = R — p unb siebe bif 

Einie AB 6id }um X^urc^fcbnitte B ber 2tnie GB. San A 

üM befdlireibe man mit AC m S3ogeni ber bie BG in C bur4# 

f^neibet, unb sie^e AC, fo i|i ABC ba^ gefucbte X>ttiti, benii 

tß entb&ft bit angegebene .^i^e AD , bie Sinie AG , unb btt 

mtitel ABG = R - (R — p) =.p, ber bem gegebenikt 

flleicf^ ift. 

3Cnmet(ung. biefe 2(ufgabe lift, toh ^ä) aixi § 233 lei^t 
f(!^l(fflt, ^met 2>rete(i^ ABG unb ABC' alfo ixoti 2(nfl6fungen ^, 
bie beibe ben aufgeftellten iBebingungen genögen, ^u> unb ift alfo 
vnbeflimmt, fo lange mit ber Stnte AG §we{ S)ur(i^rci^nitte G unb C 
in ber Binie BG m^glid^ jtnb) benn bie beiben i^teburd^ entftanbenen 
^reietfe ABC' unb ABC t^un ber Aufgabe ein Genüge, ©ie'ift 
unbefttmmt; fo lange bie einte AC {(einer aH bie Einie AB ift, 
unb fo lange ni^it bie J93efd^affen^eit einer ber an AC anliegenben 
S&infel gegeben ift. 39 eine biefer föebingungcn mitgegeben^ fo ift 
fle befitmmt. 

(Sine jweite Äuffifung ergibt ftc^ au« ber erflen 
3fufl6fung ju 1 be6 i^or^erge^enben §. mit ben fo eben mitget 
tb^i(ten äSerdnberungen* 

2) »ie *J^e fep AD, bie Seite AG, ber ijr gegenüber 
(iegenbe SBinfel p fep fiumpf* Fig. 280* 

3(ttflifung. Wtan bilbe au9 ber Sinie AD, einem re(&< 

ten SB8inf el bei D , unb atxß bem SSBinf el BAD = p — R 

bad 2)reie(t ABD^ t>erlSngere DB unb trage \>on A au9 bie 

einie AG fo an, \>af tl^r Snbpunft C in bie iinU HG fnOe, 

fo iji ABC ba« gefugte Dreie*. 

2Cnmer!ung* @« 4|l llar, ba^ biefe TCufgabe immer be? 
flimmt ift» 
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§. 249. 

SCufgabe^ (Si ijl bie ^6^e, eine ©eite unb ber 
2Bmfe( an ber ®pt|e gegeben. SRan foU baraud 
ein ©reied Wlben. Fig. 282. 

^Cuflofung. ©ie @eite fep AC, bie ^ibe AD unb tet 
SBmfel, In tcffen Sptge ft(() hie ^if)t unb bte ®eite üereinigen, p. 
SRon befd)ret6e fibec bec @eite AC a(ö 2>utd)niefTet ben ^alhttei$ 
ADC unb trage t)on bem einen Snbpunfte A bet {)i()e AD^ 
a(« @ef)ne , in Un ^albfreid ; littet bucd) bicfen f)unf t D unb 
ben Snbpunft C eine unbefitmmte £inie unb trage an A ben 
gegebenen 9Stnfe( p = BAC, baf bet @(|)enfe( AB bie £ini< 
CD in Um ^.unfte B burc^f^neibe, fo iß ABC ba< gefuc^te 
Sreiecf. 

99 e w e i 6. ^ad) ber Sonfhuction i{l AC hie gegebene ®eite 
ttttb BAC tem gegebenen SBinfel gleich, ferner ifi ADC ein 
recl^ter SBinfel, forg(ict) {lebt bie Stnie AD fenfrec^t auf BC, 
unb i{l bie J^S^e in bem Breiecf BAC. «^icrau« folgt, 
ba9 baö jDreiecE ABC bie gegebenen SSebtngungen ber Zufyait 
ftf&ÜL 

§. 250. 

3lufgabe. @^ tfi bte ^o^e^ bte ©runbltme unb dne 
^citt Qc^cbm^ SSlan fott taxaui ein ^retedC hiU 
ben. Fig. 282. 

Crfle Xttflifung. S>ie J^i^t fep AD, bte (Srunbfinie 
BC, bie Seite AC. Ueber ber @ette AC befd}retbe man einen 
^albtmß ADC, unb trage ))on einem Snbpunfte A ber Sinte 
AG bie «^ibe AD al^ @ebne ein, $ie()e bie 2inie DC unb trage 
auf i^r t)on bem anbern @nbpunf te C bie gegebene (Srunblinie BC 
auf, fo ifi ABC ha$ gefucbte 2>reie(r. 
Der SBe»ei6 f&brt ftcb nac^ §. 35o Mi^t 
3»eite Xuflifung. 9tennt man bie ^if)e h, hit 
ftrunblinie 6, hie ©eite K, fo i(l ber eine 3(bfcbnitt A ber 
Oiunblinie nadb tem pptbagoriifct^en 2e^rfage 

A = 1/ R^ — . h^ 
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hn mhett affo - 

G — A = G — V (R^- — h^). 

Zu^ hiifm unb ber «^5be (Sft fld^ nun leicht bte bcUte &9iU 
SUi6)faÜ9 nad) bem pptbagorStfc^ett 2ebcr<i6e befitmmen , fte. ifi 

k = Kh^ t [G-. V/(R^-.h*) ] » = l/K»+G2 - 2G V/(R*..h*) 
bucdS) biefe ©Utc^unc) ifi alfo bie bcitte Seite befitmmt/ unb 
fomit ba< gefuc^te 2)ret(tf» 

§♦ 251. 

9(ttf9«6e. eg tff bie ^o^e iinb eö jinb bie jwei i^r 
anliegenben ©eiten gegeben^ SSlan foff barmtf 
ein ©reiedC bitom^ Fig. 282^ 

3(tt f l£ r u n g. 2)te ^iU fep AD, bte Seiten AB itnb AC. 
SRon befd^reibe über einer bet beiben gegebenen Seiten. AC, 
einen «^aibfretö, unb trage Don einem i()rer Snbpunfte^ A, bk .. 
j^Sbe AD ai9 Sefyne ein / oerbinbe i^ren @nbpunft D mit 
bem anbern 6nbpun!te G ber Sinie AC unb trage «qii 
bem f)unfte A au6 bte anbere Seite AB ^xoifijm AC unb - 
AB ein^ fo ijl ABC ha9 gefugte Sreie*. 

TCnmerfung ju §. a5o — a5i* @ö ift einerlei , fiber oeUb^t 
von beiben fetten AC, ober AB man einen «&atbfrei$ befdj^reibt 
Smmer wirb 1td& bie ^h^t AD aU @e&ne in ben ^albfrei« eintrat ;. 
gen laffen, ba iebe t>on ben iwti leiten gr&fer U^n mnf, aH bie ' 
«|)6be. Serner ffnb au4 immer ^»ei oerfd^iebene jDrete^e ABC unb . 
AB'C, tin ftumpfwinfltge« unb fpi^winfligeö/ m5gli^, fo lauge ' 
bie gegebenen einten ungtetd^ finb» ^Denn e6 jtnb immer }n>eiS>ttr^ 
fci^nitte ber fteinern @eite B unb B' m5gti^. «Die 2Cufgabe »itb 
benimmt feiou; wenn angegeben i% ob ein fpi^wtnfltged ober ftumiff* . 
winfUgeS ^rete(f gebitbet werben folt$ fetner inbem^alle/ u^enn beCbe * 
^Seiten einanber gleid^ flnb«. ^ie ^tlu AB bed ftumpfwinfligen 
S)reie(!g ABC wirb innerbalb teö *&atb!retfe$, unb hit ®tiU bei 
fpi^winftigen 2)reie(fd AB'C aufer^alb beg ^albfreifeg faden* 

2w^itt 3(ufIofung. ^Rennt man bie ^if)t H, bte 
grSfece Seite K^ bie fieinere k^ fo l^at mm md) bem ppt^o« 

gordif^^en , 
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<)otStr(l&en ©runbra^e f&c bte ((tben 7H\^xi\Ue bet (Srunblinie 
fo/^enbe @Uid)ünqtn : 

i) f&r ben gtifem 

Ä = |/^(K« — H^) 

a) fht bie fhinetn 

a = l/'(k« — H*) 

uüb tmm$ fhx bie @runbftnte G ober ffir bte brttfe {tnie 

G = 1/ K2 — H» + V/k* — H» 
)Dfmna(t^ ftnb a((e brei Seiten unb foinU auct^ H$ Stetecf 
bejitmmt. 

§• 252. 

%Mfiahe* So ijl bie ^6^e, bie eine ©eite unb bie 
(Bummc ber ©runblinie unb anbern ©eite gegeben^ 
SKan fott baraug einDreiedf bifben. Fig. 283^ 

3(ufl jfung. 2>ie ^J()e fei^ AD, bie eine @ette AB; bte 
€Fttmme bct ©cunblinie unb anbetn@eite BF. !Wan befcl)reibe 
Aber bet @dte AB einen {)albfrei6 unb ttage Don htm einen 
'SnbpuntU A bie «&5^e AD af^ @e^ne (in; (ege bucd^ 
We beiben 9>unfte B unb D bte @umme bet ©runblinie unb 
anbecn ®ette BF, ^tel^e AF unb l^albire tiefe Sinte buccb eine 
fenfrec^te EC , mli)t bie gegebene ©umme BF in einem fünfte 
C f4ineiben »irb , jie^e AC, fo ijl ba« ©ccie« ABC bae 

fltf«*te» 

> 

S5e»ei«, 2)et SBinfel ABB ^ beffen ©pige in ber 9)eti* 
p^etie bed. ^albfreifeö liegt unb beffen ©c^enfel auf bcn @nb« 
punften bed Sfametet^ Auf|le()etr, ifi ein 9ied)ter , alfo flebt 
bie Stnie AD auf BD , ober ber ^eriangetten ©eite BDF fenf* 
te^e ouf, unb'ifl fomit bet «&£^ bcd Dreiccf^ ABC unb bet 
ygebehett Jpibt gleich. 9$etm5ge bet (Sonfituction ftnb bie 
IMe4e AEC unb ECF einanbet dletdb unb AC = CF , alfo 

^ BC + CA = BC + CF = BF 

Dad SMetf ABC bat atfo bU gegebene ©eite AB unb bie 
fi^e AD unb bie ©umme bet ©runblinie unb *f)6^e 

BC 4- CA = BF 



V 
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§. 255. 

ttufgabe* Sd tfl Die Jpi^e unb bie eine Seite unitr 
Der Ueberfcfeup Det ^runJ^Knie Aber 6ie Dritte ®eite 
gegeben, ^an foU Darauf ein £)reied! bilDen« 
Flg. 284. 

Xuflifung, »le JQitit fep AD, bie eine ©eite BA 
itnb bec Ueberrc^uf bct ©cunblinfe fibet bie brttte ®eite fcy 
BE. SRan befc^tetbe &ber bec gegebenen ®etu BA einen «^ftl^ 
fceid BDA, tvage bie gegebene J^ibe AD ))on bem fünfte A*^ 
al$ ®rbne/ in benfelben unb |etbinbe ben 6nbpunft.D 
bec ^i^t mit B bec @eite BA bucd) eine unbefiimmce 
Sinie, tcage \>on B au9 ben gegebenen Uebecfcbup BE auf bief^ 
Sinie unb 2tebe bie Sinie EA., dalbite biefe Sinie buccf^ eine 
@en(cec^te bi^ su ibcem Zixxi^fä)nitt mit bec Sinie BD , ober 
ibcec aSecIingecung in bem fünfte C , luJ^z bie £f nie CA , 
fo {{I BGA ba6 gefuc^te Zfceiccf. 

18 e weil« 9$ecmige bec (Sonßcuttion ifi bec SBinfet VRA 
ein Stedbtec ; alfo fle^t bie Sinie AD auf bec 2tnie BC fenf « 
tecf)t unb ijl bie ^o^e M 2>reiectl ABC. 2>ie Stnie BA 
itt bec gegebenen ®eite gleicf); bie beiben Sceiecfe EFC unii 
CFA ffnb (ongcuent, alfo ifi bie Sinie EG = CA unb 

BE = BC — EC = BC — CA 
h. b* BE ifi bec Ui?becfc6uS bec @cunb(inie, BC, &bec bie Sei^ 
le EA« ^iecaul folgt, bag bal 2)ceiect BGA ben aufgetieaten 
fSebingungen entfpricbt. 

3Cnmec!ung. JDiefe 2CupSfung ift für atte JÖreiecfe gfilttg, 
beren Otunbltnie gr&fer i(l, aU bie brttte ©eite, fie mögen fpijs. 
»inflig fc^n, »ie Fig. 284./ ob«r |lumpfn)in!(ig, »ie Fig. 286 unb 
Fig, 286. ^itx^it geboren oUe flumpfwinfligen ©retecfe, in benen 
bie bem jlumpfen ^infel gegenuberjlebenbe ®iiu aU ©cunbtinie 
betrad^tet wirb / in benen alfo bec ftumpfe ä8in!et BAG bec &6fti* 
telwinfel ift/ Fig« 286«^ unb fold^e ftumpfwinfUge , bie ben ^um« 
pfen SBinCet BGA an bec (S$ntnbltnie BG Hegen "^aUn, benn aud^ 
in biefen !ann Untere gr6per/ alö bie aiiltegenbe @ette fe^n. 

• • • . ' 

§♦ 254» 

tluf^a^e. Qi tfi tit ^i^t^ b(e eine <^nte unb ber 
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Ucberfc^uß brr brttten @ette Aber bte ©runtolinie 
ge^ebem SWan fott baraud ein ©reiecf btibetu 

2)tere 3(ufdal^ %tU fi^ in smei Salle : 
. i) ivit ein fpi^mntligzi Scctecf unb f&r ein jiumpfivtnffige^, 
toiXiti bte bem ftumpfm SBtnfel anlteginbe ®eite bie, 
©cunblinie ijl. Fig. 287. tinb Fig. 288. 

Zufli{unci. 2>te ^if)e fev AD, bte eitte @ette fep ^A 
tttt^ ber Ue6ecr4)u^ B£. SKah befcbcdbe &6er ber f tnie BA. 
fimn ^aliftti^ BDA unb trage ton bem einen Sntpunfte A 
bie 2ihte AD o(d @egne ein, {ie^e burcf^ bie $iint(e D 
ttnb B eine unbeßimmte Stnie, tta^e ton B auf bie Ser« 
iSngrtung ton DB bie 21nie B£ unb gtebe bie Sinte EA, f)aU 
btre fife burcf) bie fenfrcc^te FC, baf btefe bit Unit ED ober 
t^ce SSetldndecitng in bem fünfte C burd)rc^ne{be , ^ii^e CA , 
fo tjl ba^ Sreictf BGA ba« 9efud)te 2)ceiecf; 

2) guc ein {lumpfttinUided Sceietf , »enn bec Ueietfc^uf , 
bec bem {lumpfen 3Binfe( gegen&ber {!ei!)enben @eite {tber 
bie bemfelben anliegenbe @eite , al6 ®runblinte , dege«- 
ben ijl. - 

STuflofung. Fig. 285^. fUim befcbretbe über AB einen' 
^albfretiS; trage AD, ald. ©e^ne, ein, gte^e eine unbefitmmte 
£inie burd) DB unb trage ton B auf BD bie BE auf, 
3if^e A£^ J^albire biefe Sinie buc4) bie Untui)te i'tnie FC, bi6 
jüm Durcbfcbnitte mit bec tecl&ngecten DB* in C unb ^ieb^ : 
AC, fo iji ABC ba« gefud)te Sreiccf. 

JDie SSeroeife fuhren ftc^. na6) benen bed torigen §. [et4)t. 

§• 255. 
3Cttfgabe* (58 ijl bie ^6^e unb bie ©umme bcr 
©runblinie unb einer ©eite urib ber t>on beiben 
^ lingefc^Ioffene Sinfel gegeben. ÜJIan folf iaxani 
tin 2)reiedC bifcen* 

Äufrifung. Fig. 290. 2)ie <^6be fep AD, bie ©um« 
me 15E,,ber SBinfel x. SWan traqe an ben einen Snbpunft E 
bet Sinie BE im HSinld p = ^x an unb oetidnsne «»;> 
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Gdbenfel EAi unbeftimmt; mid^Ce an fintbemfefSm/ then 
htm anberti Snbpunfte bte gegebene J^h^t AD = GB 
fenfrec^t unb Mt mit BE bie Sinie GA paxaM bt« ium 
JDurd)rd)nttte A mit bem &(^enfer AE, (albire bte Sinie AI^ . 
burd^ eine fenFrectite bi< ium X^ntdffd^nitu C mit ber SinieB^ 
tinb iuf)i AB unb AC, fo ifl ABC ba^ gefachte ^reied.' 

83 e tv e i 9. Sa bie Sinie GA pataM ju BE ifl , itnb BG 
fenf rec^t auf BE auffielt , fo |tnb alle Untud)U iinim tfiU 
f(ben beiben , n>ie AD bec Sinie GB unb alfo ber gegebenen 
^jbe 9let<ti. 2)ie Sinie AD ifl bie ^i^e be6 Sceied« ABC,' 
Qlfo b ba6 Sreied BAC bie gegebene ^i^e. 

2)ie Sreiede ACF unb FCE (!nb einanbec gUi^^ , alfo ifl 
bie ®eite AC = CE unb fofgli* 

BC 4- AC = BC + CE = BE 
b. d. ha9 2)teiecE ABC bat bie gegebene ©umme bec Seite 
unb ©runblinie« 

Vu9 bec (Songtuen} bec Sceiede ACF unb CFE folgt bie 
(SUii^^it bec aSinfer p unb p'. mm ifl bec SBinfel AEB = 
p = 4 X , alfo ifl bec SBinW 

ACB = p + p' = ix + |x = x 
, Semtiac^ 1)at bad 2>reie(e ABC bie gegebene J^i^ , &umme 
tec (Scunbiinie unb &tiu unb ben t)on i^nen eittgef4)(ofreneii. 
SBinfel. 

2(nm erfung. fO^it unbebeutenbet SSerf^teben^ett iSfet fld^ 
bieXnfgabe; »ennbec; te^tecec gegenübecfie^enbe/ Sßtnfel gegeben ift» 

§. 256. 
2t ttf 3 ab e* Sd ifl bie ^6^c, ein an ber ©runbhmc 
licgenber SBmfel unb bte (Bummt ber bnim ®ct 
teil Qc^chtn. ^an foff taxaui tin ©reiecf bflbett/ 

i) S)ie «^ Jb^ fe^ AD , bie Summe bec beiben Seiten; BE 
unb bec'SBinfet x ein fpigec, unb ha^ ju bi(benbe ^cei« 
ed fotl an bec britten Seite an^ei fpi|e SSinfel^riegeti 
babem 

3(ufiofung. Fig. 391. tBlan tcage an icgenb eineii. 
^nntt B einec gecaben »nie BC ben fflJinfei x = CBA^ ^ 
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iiiiib auf bell &iitnUl BA bw ßeiunfamme BS. 3n ttgenb 
f tnem fünfte B erdc^^te man ble ^6()e AD = BF p^nfrecfet 
unh jie^e (ttrcb F bU ernte FA paraOel mit BG 6i< |um 
3Dttr(br4^nitce A bet eitiie EB , nun faUe man bie «^ j^e AD 
uniT macfte AC = AE , abec To/ baf ftd^ ber 2(uffaadpunft bet 
einte AC auf bec namltcf^en @et(e, t90 E liegt/ beftnbet, fo 
ift ABC ba< 9efud)te Sreietf. 

SS e meid, ^an ^ie^e t>on A nacb D bie Sinte AD fcnf« 
tedftt. Sa aUe fenfred)te Sinien gmtf(t)en ben ^acaUelen AF 
unb GB einanber gleich flnb, fo tfi auc^ AD^ bie ^ik^ U$ 
Dmed^ ACE , ber degebenm J^if^t greid). Sie Stnte AC ifi 
ferner ber £inie AE ^Uid) , alfo i\t auc^ 

BA + AC = BA + AE = BE 
b. (. bie beiben ®eiten AG unb AB ^abm bit deseBeneSum« 
me. Sin äßinfel ABC ifl enblic^ bem aSinM x gfetd^, 
M jDceied ABC etf&Ut alfo bie gegebenen Sebindungen. 

2) SBenn unter ben nSm(id)en SSebindungen , tvie «ot^iu; 
ber gegebene !ESinfe( ein fiumpfer ifl» 

3(ufl jfung. Fig« 392. SRan bilbe au$ AD, at9 Man 
f^tU, unb bem ^ebentoinM be« Sffumpfen^R — x = DBA, 
aI9 dejen&berfle^enben SBtnfef, ba^ rec^ttoinfftge Sreietf ADB, 
frage auf BA bie ©ummenlinie BE , unb trage bie, £inie EA 
:=: AC auf bie n&m(idi)e @eite von AD , toc AB liegt , an > 
fo ift ABC baß gefud^te {lumpfn)tn(lige SreiecE. 

3) SBenn unter ben nSmlic^en S3ebingungen , toie vorbin / 
ber gegebene SBinfel ein fpi^er ift^ unb ber jtoeite SStm 
ifef an ber brieten ®ette fiumpf tverben fott. 

2(uf(2fung. Fig. 391. Wlan bilbe, wie unter 1, ba$ 

2>rete(l ADB unb trage bie ®ummenltnie BE auf BA an, 

fege bann bie Sinie AE fo an, t)af if^r (fnbpunft G }wtfd^eii 

bie J^iht AD unb bie ©ette AB fdKt , fo iß ACB ba< ge« 

fadste iDretetf. 

2(nmer!ung. sDad jDretecf AGB; baö an ber hvitUrir etitt 
pe{ fpt^e a^infel ^^at, Fig. agu, tft immer mSglidji, mnn bie 
iinie EA grSfer iff, aU AD, unb t^re 2fu8beönung ift in biefzm 
gatte feiner ®^ran!e unterworfen. t>ai JDretert , ba$ an ber bcit* 
ten ©eite einen ftumpfen SBinfeX AGfB b<^Un foU, ift nur bann 
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midtt<i(|/ wenn bie 6eite AC gr^^ec/ aU AD^ unb lletRcr, aU AQ 
ober smifd^en ben ©renken üon AD unb AB einaefd^lolfen ifl« 2)a< 
X)retec! ABC Fig. 292. ift nuc bann m6dlt4/ »enn AE ^r6fer^ 
aU bie anbete @efte AB i% Ginb bie beiben Geiten AB unb AC 
gtei^ 9rop/ fo ijt nui; ein iDrefetf m&dlid^« 

§. 257* 
Slufgabe» (53 ifl bie ^6(>c, ber Unterfcl(>i>b ber 
ixoti Letten unb ber jmtfdf^en ber ©runbltnte unb 
großem (S^ette Itegenbe Sßinfet gegeben« 9)lan foR 
baraud ba6 S)reiecf bttben« 

i) Sie ^50e fep AD , bec Untetfcf^ieb CE , ber 9BinFe( x 

^ fpig, H^ iu tilbenbe £reie(f fott an bec ®cunMinU {»et 

fpijje SBinfel HUn. \ • 

»u fr 6f uns. Fig. 293. Wtan bifbe au« AD nnb IniSi 
^}nhl ADp = R unb ACD = :i? ba« i?e*trpinf(ige »rde« 
ADG , fd)netbe auf bec Sinie CA ))on C au« ben gegebenen 
Untecfcbteb CE ah ^ unb berc{)rdbe mit AE, aU Siabtu«, bin 
Acetdboj^eti EB'B, ha^ er bie CD ober tl&ce SSerlingecung bvtdj^ 
jfc()neibe, fo tfl ABC'ba« gefachte ^ret^cf, 

SS e 10 ei«. S>ec SBtnM ACB in hm 2)reif«e AGB ifl 
(em gegebenen SBinfel x gieict)^ bie ^eite BC == AE, fecnei? 
i\t CE = AG — AK, alfo au* 

EC = AC — AB 

b. f). EC ijl bec Untecfd&ieJ) jwif*en ben Reiten AB unb ÄC) 

unb AD ijl bie «^i^e im ^xeud ABC unb bec gegebenen 

^il[)e gieic^. S)emnäc^ genfigt ba« 2)rei4^c( ben aufgehellten 

' JBebingungen. 

L 3) £)et }»ette SBinCei an bec ®cun])(inte foU unM ^ft 
ndmlid&en SBebingunüen , toU t>or6in, jiumpf tperbea» 

3Cufl6fung. Fig. 293. 5»an bübe, »ie t>otf)in, ha9 
Dteietf ADC, fcf)neibe CE t)on bec «^ppotenufe AC ah , unb 
lege bie Sinie AE = AB' jwifften hU «f)ppotenufe unb bfr 
.^6&e , fo ijl ABC ba« gefuc^te ©reiecf» 

S)ec 83 en> ei« f&^ct {t(^ feitet. 
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., ^nmeclmis* 2)ft SBinfet x !ann unter ben %i^tUntn Be« 
tingunden nie ein Rümpfet/ fonbem muß immer ein fpiter fepn» 

§♦ 258. 
3(tffgabe. (So ifl Die ^o^e^ ber Unterf({^te& ber 
Reiben Letten itnb ber jwtfc^en ber ©runblinte 
ünb ber f(emern ®ette anlie^enbe SBmfe( gegebeti» 
^an foU baräuö^ ein £)reied bilbm^ 

s 

: i) $ie «^j^e r«9 AD, ber Utttetfd)ieb BE, bec SBinfel z 
fep fpift^ Fig. 394. 

JCuflJfunq. !9tan bilbe au« AD, einem rechten SSinfeC 
bei D unb A6D = x ein trci^minf (tgel 2)reie(f , verfin« 
g«rf. AB um BE unb befcbteibe mit AE, ai$ 8lab%u9, 
einen Jtreidboden, ber hie verldngerte BD in C burc^fc^neib^t, 
fitiß AC , fo i\t ABC ba< gefucbte Sreied* 

aSewei«, 25ec gSinfel ABD = x, bie 2inie AD fteftt 
fenf cec^t auf BC , tflalfo.bie ^ibe bed Sreted« ABC; bie 
Kimen AE unb AC ffnb al$ Bia^m einanbec gfeicb. 9{utt 
i^ BE =; AE — BA, alfo aud) 

BE — AC — BA 
b. ^. bie @eite AC ifl tim ben gegebenen Untetrcf^ieb gtiffer, 
M bie ®eite AB unb ba6 SDreied ABC gen&gt ben SSebin« 
^irgen bec Aufgabe* 

9) ©et ©infel x fep jlumpf» Fig. 296. 

Ttuflofung. Wim bilbe au6 AD unb einem tecf^ten 
SStnfei bei D unb bem 9lebenwinfel t)on x, p = 2 R — x 
btt« cec^tieinfiige 2)retecf ADB , verlängere feine «^ppotenufe 
AB um ben Unterfcbieb BE unb befd)teibe mit AE, ai9 9la« 
biu« , ben Jtcei^bogch EC , ber bie 'beciangecte Stnte DB in C 
f^neibet , fo i9 ABC ba« gefachte 2)reiect. 

2)et S e w e U f&(|ct ftc^ leicht* 

§. 259. 
Slttfgafee*. (Si rjl ber Umfang tme8 ©reiedC«, bie ^6^c 
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iinb ber S^eitelnomfel gegefeen^ ÜRan foff baw 
ani ein »©reiccf hilttn. Fig. 296» 

e r fi e 3( u f ( j f u n g. S>et Umfang frp AM, bte ^i^e AD, 
tfr SStnfel an bet ©pige x. SJtan ^albiu btn gegebenen Um 
fang unb trage auf jeben @ci^en!er bed gegebenen SBmfe(6 x = 
EAF bie ^^ilfte be« Umfange«, H^ alfo AE = AF = ^AM. 
@cnd)re an bem ßnbpunfte E unb F bec betben SSi)mtel jtoei 
fenfred^te Linien EK unb FK bt« ^ ihtem I>üxd^f^nltu K, 
unb befd^retbe mit EK ober KF, a» 9{ab{u«, einen Jtret« 
EGF unb t>on bet ^pi^t A beö SBinfer« z mit bem ütabiu^ 
AD ben Jttei« MDN unb lege an beibe jtreife hie gemeinfd^^afts 
lidge Sangente DBGQ , baf fte bie betben ed^enfef AE nnk 
AF bur(^f4)neibe , fo ijl ha9 S>ttUi ABC ba« gefuc^te. 

JBewei«. !Kan jiel^e auf bie SSerfil^rungdpiinfte P im^ 
G bie -9labien AD unb KG, fo i(i bec SEBinfel ADC ein OJec^* 
ter unb AD ftebt fcnfreci)t auf DG, ifi affo bie «^i(e Mc 
S)reiecM AGB unb ijl ber gegebenen S^of)^ gfeic^. 

2>ie Stnien BE \tnb BG, CG unb CF ftnb Xangenten he$ 
Ärelfeö EGF, bie t)on \>in gemeinfcl&aft|ic&en fünften B iiii|^ 
C au0ge()en, alfo i|l 

BE = BG unb GC = CF 
•^erau« fofgt , baß AB + BG = AB + BE = AE , 

AC -f CG = AC + CF = AF 
ijl, unb ha^ alfc AB + BG + GC + AC = AE + AF 
ober . AB + BC + AC = AE + AF =5= AW^ 

ifl. 2)a nun ber SEBinfel BAG bem gegebenen gleich i\t ,_ fo 
entfprid^t ba^ S)re{e(f ABC ben aufgeftettten SSebingungen. 

Sweite 2(uflifung. Fig. 397. Ser Umfang fepKE^ 
bie ^of)e BF, ber 9Sinfe( x, fBlan bercl()reibe über ter Sim'e 
KE einen Äreitibogen, tt?eld)er Un 5B}inW R -f- i^t faft, 
ertl4)te auf irgenb einem fünfte K bie gegebene «^ol^e KF 
fenfrec^t unb i^ie^e burd) ibren @nbpunFt F liiit 2inie FAA' 
parallel mit KE, »eldfee ben S5ogcn BA'A in gwei fünften-' 
butcbfdbneiben tcixb ülun ^iebe man t>on einem Durd)fc{)nittdtf 
punft A bie Linien AK unb AE, ^alhitz fte unb errid)t< tti 
i^ren SRittelpunften N unb M fenf rechte iimn 6i« ju Un 
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tti tw^ft^nitten B unb C mit htt CammtnUnU, ^UU BA tsnb 
CA, fo iß BAC baß gerückte rec()tn)inflige DtetcA 

SetveU. ^ai) ber 6onf!cuction ftnb bte Steiecfe AMC 
URbMCE, KNB imb NBA congcuent; alfo bec SBSinW y 
:e: y' unb z = z' unb bte 8inlc KB = BA unb AC = CE. 
Jfimtiß fol^tf baf 

KB + BC 4- CA = AB + BC + CE = KE 
iß, unb ba6 SDreted BAC ben gegebenen Umfang bat. 

Wacft bec genflriiction 1(1 bec SDSinW RAE = R + ^x. 
Tlui tbm befitmmt ffc^ bie @umroe bec betben übcigen äSinfel 
j unb z, unb ed tfl 

y + z ?= aB — (R + ^x) =.R _ ^x 
^a abec z -f y = y' + z' tfi , fo tflt auc^^ 

y' + z' = R — |x 
iinb bec SBInfel BAC = RAE — (y' + z') = 
R + T^c — (R — 4^x) = x bem gegebenen ® Intel gleic^, 
9lun fatte man t)on, bec @pi|e A bie ginie AD fenfcec^^t auf 
BC , fo ifl »egen ben ^acatteten FA unb RE bie 8tnie AD 
== RF , affo ^at ba« Dceied BAC Die gfgcbene ^i^e , wefct^e 
btircg hit ®yi{fe bei gegebenen SBtnfefl gebt 

3Cnmecfung. Qi lann ^on bem ^wetten 2)urd^fd^n{tt«|)ttn!te 
A' aus auf glet(6e Sßeife et^ 2)me(f gebiibet n>erben/ weldb^^ 
bann fo foct bec Sage nad^ üon \iixa üocigen t)ecfd^teben , abec ibm 
congcuent iß» @< ift nuc ein jDcetetf m6gli4 , wenn bie einte FA 
ben ^ceidbogen nuc becubct. ^te 2Cufgabe ift unmbgtidb/ n'enn bie 
9)ai;aSete ?A ben S^ogen webec beca^ct nod^ buccfifd^neibet« 

% 260^ 
Stufgabe^ 6^ ifl ber Umfange bie ^6^e unb eüt 
SinM an ber ®runb(tnte gegeben. 9)tan foK 
baraud ein ©reiedC bilben* Fig, 298* 

<S cß e 3C u f ( i f u n g. Sie ^ jbe fep BD, bec Umfang AM, 
bet SBinfel x. ^an btfbe aul bec «^Jbe/ einem ce(()teit 8Bitt« 
fef bei D unb bem äSinfei x = BAD ba« ced)tn)ine(tge 2)cd« 
ect ABD, tcage auf AD Uxi gegebenen Umfang AM uvXi 
fcf^netbe oon M «u^ bie «^ppotenufe A9 ~ EM ab, ^te^e BS, 
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« 

latttrt f!e burcK» tie Genfred^te FC unb ale^e BC, fo ifl ABC 

ta^ d(fu(^te S>rete& 

• 2)et iBf»et« ffi^ct ffc^ leicht 

Sweite Äufrifund. Fig. 399. Der Umfang fep GHi? 
SXan tragt an htn einen ßnbpunft bed Umfangt GH bte ^ilftt 
te« gegebenen SHJinfef« AHG = y = | x , erriete in if«> 
grnb einem fünfte H bte HF =; AS ftnfttiit unb jte^e buc(^ 
if)Xin (Snbpunfe bte ^axaMt FA bt« ju bem 2)ur4^r4)ttttte 4; 
mit bem @c^enfel HA , ^U^z AG unb balbtce beibe Linien AH 
isnb GA' but4) bte @enfred^ten FB unb EC bi6 iu il)tm 2)ac(be> 
fct^nitten mit GH in B unb C , ji^^e AB itnb AC , fo ijl ba« 
Z)ceir(( ABC bad gefud^te« 

aSeweid. 2Äan .ai«&e bie Knie AD i^on A auf GH fenf?; 
red&t , fo ifi |te ber FH ober bec gegebenen *!^6be gleict) , bte 
2>ceie(Fe ACE unb CEB ftnb congcuent, alfo iß be( aSinteL 
y = y' tinb bec SSinfel 

ACB = y + y' = ^ (X + x) === X. 
®a« Sreiecf ABC ent^&it affo ben gegebenen SBinfef an lüec 
@runblinie. 2(ud bet Songrueni bee 2)reietfe ACE unb GEH 
folgt bie ©feidbheit bec Sinien AC unb CH, au^ bec 6bngruen| 
b^c 2)retetfe GFB unb FAB bie ^(eic^geit bec Sinien GB unO 
BA, alfo ijl 

AB 4. BC 4- CA = GB + BC + CH = GH 
unb ia^ Dceied ABC (lat ben gegebenen Umfang« 

§. 261. 

2t uf gäbe* SS ijl ber Unterfdjiel) jwifd^cn ber ^\xms 
mc jweier ©citen unb jwifdjcn ber bvittm, unb 
bic ber brftten jugel^örige ^6^e, unb ber ber briti 
im gegenübeeflef^enbe SBinfel gegeben* SKart fott 
barauS ein ©reiedf bffben* Fig. 300* 

, ÄttfrJfüng. ©ec Untecfcbieb fep VQ , bec SBinW x, 
bie »f)6be AD. ^ SWan ^albice ben gegebenen Untecfc^ieb PQ * 
iinb tcage auf itbtn ©Aenfel be« SBinfer« * = BAC bii 
•f^älfte AE s= AF =s JPQ, ecci*te auf ben ©ubpunften E • 
unb F< bet betben ^d^ltt bie ®tnfcedl|ten EM unb FM H4 
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|ti Intern Ibutdjfi^mtu in M, lUt^t ttnevi XxH9 mit tem fftat 
biM BM = MF unb toh A au6 mit bem Slabiu« AD efneii 
antecn GDH, unb si^^c M betbe Areife bie demeinfd^oftüc^e 
Sangcnte DKC, ^ic^e AEB unb DecK^ngece AF bi^ sum Durd)« 
ft^nitu C mit BC , fo ifi ABC ba« defuc^te 2>rete(e. 

99 e meid, 2>et SBinfel BAC iß bem gegebenen SBinPH 3| 
gleich, bie Sinie AD {lebt, n)egen -bc« re^^ten SBinMd ADC , 
fenfrr(i)t auf DC ober BC, a(fo ()at bo« 2)rete<l ABC bit 
gegebene «^o^e. 2>te ©eiten AB , BC , AC ffnb Sangenten 
|ef Areifed ABC^ a(fo ftnb bie t9on ber j^pi|e eine« aSinfeil 
bid jum Snbpunft bed {Kabiud gezogenen Linien einanber glei^i^ 
olfo ijl AE = AF, EB = BK, RC = FC 
alfo aud) BK + KG = EB -f- FC ; 

pber ; ba BE = AB — EA unb FC = AC — AF ifl, 
BK + KC = BC — AB + AC — EA — AF 

= AB 4- AC — PQ 
unb feierau« folgt PQ = AB + AC — BC 
iDa« Sreietf ABC ent^&it alfo aud) ben Unterfd)ieb gmifd^tt' 
bev @itmme zweier Seiten unb ^wifc^en ber bvitUn BC, toou 
auf t\e Jffif^t AD fleftt. , 

§♦ 262/ 
3Cufgab^ 65 ifl ber Unterfcfeicfc jwifdjen ber (Butm 
me ^mUv (Seiten unb jwifd^en Det britten, bie 
ber britten ©cite jug^^orige *^6^e uni ber an ber 
britten (Seite anfiegenbe SBinfel ^cQ^Un* SKan 
foff baraud ein ©reiedC bilbem Fig. aoo^ 

i) i&ie ^i^e f^p AD ^ ber Unterfd)ieb FQ , ber S^inCer x 
fep flumpf, . 

7uf(pfung. Wtdn bÜbe a\x9 AD, bem redeten ÜSinfet 
bei D unb bem giebenainfel bed flumpfen DBA = a R — x 
ba« red)tn)infrige Dreiecf ADB unb fcbneibe t)on A au9 bit 
J^alfU bei gegebenen Unterf(l)iebd AE = i-PQ ab, (obann 
((ibneibe man BK = EB auf ber t>er(Sngertett Sinie DB ab> errichte 
auf bin ^ubpunften E unb K biefer einten bie fenf rechten EM 
ttnb WH ; toelcbe fidt^ in iinm .^ntit M burd^fdE^neiben «ert. 
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bfii, ite^e t)on A ava eine Zangentt auf brn mit EM, al# 
fHatM, 6er(^rie6enen XttU EHF hit jum Siutdifd^nitU C mit 
htt t)ec(Sndcrten DB^ fo iji ABC tad dtfüi)t^ Bxcui. 

93 e » e i «. 2)ie Stnie AD jle6t wegen bed tccl(^ten SBtnfel6 
Iti D fenfrec^t auf, iü affo bie ^iht bed Sreietfl ABC , iti 
bem Sretect ABC i|l bet SSinfel 

ABC = 2R — (aR — x) = x 
alfo bem gegebenen gletd^. ^a6) bec Sonflructton ijl EM auf 
AB unb MH auf BC fenfred^t , a(fo finb bte Linien AB unb 
BC Zangenten M greife« BEFK , ebenfo bte Stnte AC. (S$ 
ifl a(fo, tvte au6 bem S3en>et« jum t)ocigen § erbeUt, 

PQ = AB + AC — BC 

unb ba« Dreiect ent^dlt ben gegebenen Unterrcf)teb. 

2) ^n an bec bcitten ®ette anliegenbe SBinfe( z fep fpi^. 

Zuflifun^. fBlan bübe aui AD, einem rechten 93in« 
fei bei D unb bem SBinfe(ACD = zba«Sreie(t ADC; fdbneibt 
t>on bec »^potenufe AC t)on A au9 bie 8inie AF = -I^PQ afc^ 
tmb trage RC = FC auf ben anbetn ©cbenfel CD an , er« 
ticötc RM unb FM bi$ ^um Bur*fd)nitt M fenfcecbt, befc^rei« 
be mit FM ben Xrei6 EFR unb siebe ton A bie Zangente AB 
an ben jtcei^ bi6 jum Sucd^fc^nitt In B, fo ifl ABC ba« ge« 
fu(^te iDreietf. 

2)ec SSemeid fdttt mit bem borigen jurammem 

§. 265. 
9iuf$ahc, (Si i{i bie ®vunblinit, bie t^r juge^rirt^ 
^o^e unb tie, einer t)Ott ben be^ben anbern ©et* 
tcn }uge^6rige S)i^t gegeben« ^an fott baraud 
ein ©reiecf bilben. Fig, 301 ♦ 

^Cuflifung. 2>ie ©runblinie fep BC, bie i^c jugegicige 
^obe AD , bie imiu |)6be BE. S»an befcbreibe fibec bec 
Sinie BC ben «^albfrei« BEC unb trage t>on einem Snbpunfte 
B ber ©runblinie BC bie gegebene ^mitt ^if)t BE, a(« ®ebne, 
in benfelben, siebe bucd) i^ren ^nbpunft &\unb burdb C bie 
gjnie CFA , ecWd&te öuf icjjenb einem 9)imf te B bet ©runbi^^ 
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Stttte BC, i6re ^Üt AD ss BF Untu<bt unb jir^ 
FA pataM mit BC bt6 gum iDurd^fcl^nttte A mit ber Sinie 
AC , fo ifl ABC m gefügte Drelecf. 

aSew#t6. Wlan |ieb« bie Sinie AD t)on A auf BC f#nfi 
xti^t, fo Ijl AD = FB, mi( beibe Sinlen j»ifcf)ett ben 9)a# 
radelfn FA unb BC fenfcec^t auffielen, unb ha$ Stctctf bat 
bte gegebene «l^o^e. 

2}et ^tnfel BEC ift ein fRt^Ut , (lifo fiebt BE auf AC 
fentttd^t auf unb ed ^at alfo ba« £)ceie(t aud^ bte i»eite ge« 
gebene {)ib^ 

2Cnmetfung» ^$ finb jwet^ bet Sage nadft oerfdfttebene / 
abet congruente SDreiecte m&gU^* 

§♦ 264* 
%üfQ(th't^ (5g tjl eine ©eite unb ed flnb bie ben 
beiben anbern juge^6ngen ^6^en gegeben» ^att 
fott barauö ein ©reierf bitoen* Fig. 302» 

3Cufl5fung. 2>te eine @eite fep BC, bte betbm 
fb^tn fepen BE unb CF. Wlan befc^retbe &bet ben einte BC . 
einen «^olbfcete^ unb trage t>on^ bem einen ibrec ßnbpunfte B 
bie ^ile BE, loon bem anbern B bte «^Jbe CF, all ®ebne, 
in benfeiben ein, ^teb^ burcb hit fünfte B unb F , C unb E 
bie gctabe Sinien BF unb.CE hii ^u ibrem £uc(bf(bnitte A, 
fo t|l BAC ba« gefuc^te Sreietf. 

S3 e tt) e i 6. S)ie SSinfel BEC unb BFC ftnb Siedete , atfo 
fte^t bie Sinie BE auf EC fenfredbt unb iß bit ber.AC 
ittgebirige ^ibe in bem iDreiecfe ABC, ebenfo {lebt CF auf BF 
fenfrecbt auf, unb ifi bie ber BA lugeb^tige «^5be. X>aS 
X>uied ABC bc^t alfo bie gegebene £inie BG t^nb bie jtoei ben 
onbem Seiten jugebitigen *^6ben. 

h 265. 
Aufgabe^ SS ftnb jwei 4)^^^^ «nb ber, ^on ben 
t$fnen jtige^örtgen ©etten etngefd^loffene Sßinfel 
gegebem ^an foU baraud tin S)retec( btlben^ 

i) |Die.in»et ^iben fcpen AD unb BE, bet SCinfet x fe^- 
*fpi(j, Fig, 3p3. 
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' Huflhfnn^. aVdti UiU ottf AD, ^{nem ui^ttA %}{it# 
ler hei D unb bem SBtnfel x = ACD ba« cecbttotndifle 2)rri« 
ecf unb tjerlängece CD, nricbte tn A f^egm DC bie iinie AF 
^ BE {tnhttbt unb s<<(< ^ine iinU FBpataM mit ber »g^pr 
DOtcnur« AG bt6 jum iDurd)r(6nttt B mit bec Unit CB, }te()e 
AB , fo tp ABC Da« aefud^te SrdecF* 

a) ©ec aSinW x fep flumpf. Fig. 304, 

Sfuflofund. SQan bilbe au^ AD unb bem 9teben»infe( 
b'e§ ffumpfen ACD = 2R — x unb etnem 9Jed&ten bei D 
tai ©cele* ACD , ettidbte in A gegen BC ju Quf ber «^ppote» 
itufe AC bie «inie FA = BE fenfrec^r unb iie()e but* F mit AC 
bie ^axaMt FB bi6 jum J>ut*fcönitt B mit bec Derldngecten DC/ 
fo ifl ABC ba« 9eru4)te Sreiecf, benn e» iil AD bie ber @eite 
BC gugeiSiinge .^pl^e unb BE wegen ber ^ataKeten BF unb AB, 
bie bec Btitt CA augelSi^rige ^6t)e unb bec SBinfer BCA =f 
a R — ACD = 2 R — (2 R — x) = X, 

§. 266. 

SCufgafec* (58 finb jwei ^6^en gegeben unb et« 
SBmfd, burc^ beffen ©pigc eine ber beiben^pd^en 
ge^t ÜRan folt baraug em ©reiecf bifceh* 

1) Die eine «^obe fep AD, bie anbete BE, bec SSinfef x 
fep fpig , unb bie ^if)e BE ge^t burc^ feine &pi^, 
Fig. 3o5. 

^Cuflofung. 2ru« AD, einem ced&ten SDBinW ADB 4ef f 
D unb bem SBinfel ABD = x hübe man l)a^ t^c^troinftlat \ 
S^teiecf ABD, befcl)ceibe fibec bec »^ppotenufe AB einen JQalbe 
frei« AEDB unb tcage von bem fünfte B bie jmeite «^At»' 
BE , ali @e^ne , in ben «^albfre!« , t)erldngere BD unb ^'e^ 
burd) A unb E bie Sinie AEC bi« gum Durd^fc^nitte C bet 
t)er(an9erten BD, fo i|l AßC hai gefugte Dciierf* . . ^„ 

99ei(9ei6. £)ec SBinfel ABD ifi bem gegebenen x gfei^, 1 

offo enthalt baS S^reied ABC ben gegebenen SStnfel; bec9Stns Z 

M BEA ifl ein tRecfttec, alfo jle^t bie Sinie BEfenfred&t auf ^ 
AC auf: unb .ifl bie ^i^i De« 1ümi$ ABC, »e(*^'i>l»* 
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bi< @pit€ bet gtged »cti flBiiirer^ ABC;^|^. Sbmfft ifl tie 
im AD eme JQifyt bei DcfiecTl ABC , alfo aen&gt bad Z>cci« 
e(f ABC ben aufgejlcSten S^bingungen. 

a) Der gegebene 9Binf<I x t{i ihtmpf. Fig. 3o6. 

XuflSfung. 9Ran bUbe au^ AD, etmm recbttn SEBinM 
((i D unb btm ^lebentvtnfel be$ flumpfen ABD = aR — x 
Ui red^ttDtnflide Dretecf ABD, befcbretbe aber ber «^ppofenure 
AB auf bec entgegcngerebten ®eite b«^ fünfte« D htn «^aib» 
freM BEA unb trage t)on B au^ bie amcite ^ib^ BE , ar^ 
6cbne, ein unb t)oOenbe bad Dreiecf AGB, fo ifi e« ba^ 
Sefucbte DreiecF. 

fßett) ei«. 2)ec SBStnfel GBA = a R — (2 R — x) = x, 
bie tinie AD tjl fenhecbt auf CD ober CB, alfo eine ^be 
be« £)tete(I$ AGB, bie Sinie BE flebt »egen M rechten ^ia* 
fei« BEA fenhecbe auf CA auf, ifi affo auc^ fte eine {)ib^ be< 
Dreiecf« AGB unb gebt butc^ bie ^i^i^i be« Siinfel« x. Da« 
iDreied etf&ttt alfo bie SSebingungen bet TCufgabe* 

§. 267* 

aufsähe. (5d firit bie tvti ^6^en eintS iOreierf« 

gegebem 99art foIT b^rauä em Dreted btiDen. 
Fig. 307. 

2fttfl{f«ng. 25«e t)ret ^«bm fepen AD, BE, CF. 
aWan fu*e ^u ben bcei ^o^en BE = BM, CF = BN unb 
BH = CF bie vierte geometcifdbe proportional >8inie BK unb 
BUbe du« ben brei legtern Sinien BN, BK unb BH hai Z)rei« 
ftf BPH; fätte t)Ctt B auf hie bcr tjierten 9)roportionüIe 
BH g(eid)en HP eine f«n!rcd)te Sinie unb trage auf fle 
He «#e 4Jb« BM = BE unb erriete öuf ibrent enbpuhfte 
E eine fenfrecbte Sinie AEC bi« ju ben iDurcbrcbnitten A unb 
C mit ben oerldngerten imi fibrigen Seiten be« S>reittf«# fo 
\ft ABC ba« gerucbte Sreie j. 

SBewei«« Solgenbe SSetracbtung wirb bie flttcbtigfeit ber 
Ctnftruction geigen. Fig. 3p8. SSerbin Don ben SBinfelfpigen A 
mh C> bie ^i^eti AD unb CF auf bie ©eifen BC unb AB gefättt, . 
fo entfleben bte dbnad)cn Cceiccfe ADB unb BCF, benn bähe 
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^aitn hm SBitiFel x m bn €ipiit D qimtinfä^aftUäi itnb ei^ 
mti redeten SSinfe( Ui F unb D. ^ietau« foffit Me Iko« 
pottton AB : BC =£ AD : FC 

Sufe SSettac^tund Site t)Oti jebrm ^5benpaate, unb I0 )>er« 
balten f!d) bab^c in iebem fpii», xt^t^ ttnb jlumpftvinfligen 
jDceifcFe jwei «^ib^n su einanber, wie bie i^nen att9<(2tid^n 
6citen umgefebt 

Gdfyneibet man nun bie «^ibe ber einen Seite Don ber <m« 
betn ab , ober mad)t man BP = AD tmb FC = BH , fo 
l^at man folgenbe Proportion 

AB : BC = BP : PH 

unb ani btefer Proportion folgt , baf bie £inie PH mit ber 
0eite AC paraKel liuft; f)inavii flieft fofgenbe Proportion 

BP ; PH = AB : AC 

£)a man aber nad^ obiger S3e^auptung ani) folgenbe Proportion 
|n>ird)en ben Seiten AB unb AC unb ibren sugel^Jrigen «^(en 
Jat AB ; AC = BE : FC 

fo gewinnt man burd^ IBereinigung ber beiben U^Un aud^ nocft 
fofgenbe BE : FC = BP : PH 

£)a aber bie fitnie BP = AD tfi , fo bat man atvifc^^en ben 
brei «^ogen unb ber 8inte PH fofgenbe Proportion 

BE : FC = AD : PH 

S){e Sinie PH (Suft paratter mit AC, auf welcher tit 
^lf)t BE fenfce<bt auff?ebt, ba^er jiel()t aud^ BE auf PH fent« 
re'^t auf; unb bie aufgefunbene Proportion bat baber folg nbe 
SBebeutung : SBirb ^u bm brei ^ibm eine^ iDreiecfd bie yxttu 
proportional s Sinie gefugt, fo läuft biefe mit ber @eiU bei 
IDreiecf^ para0(( , weld^e berjenigen ^if}e jugegirt, bie boi 
erfle ®tteb ber Proportion bilbtt unb f)at bie ^igenfcbaft, baf , 
ffe t>on ben beiben anbern Seiten bie imi ibri^en ^i^m 
abfc^neibet. 

Sud^t man biefe Sinie unb bifbet an$ i^r unb bmJQif^n, 
mlijz btn burcbrcbnittmen Q^iun suge^irm, tin 2)rete((, fiUi 
t)on ber i^r gegenäberflebenben Spige eine fmfred^te, unb tfSgt 
Auf ffe bie britte ^obe fenfredbt auf, errichtet auf i^rem Snb« 
punft eine fenftec^te Sinie bit gu i^rem 2>ur^rc^nitte mit bin 

beiben 
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(titen «eclangertm eHttn, fo toirb l)tefr6 hai fragliche Dtefetf 
fepn, bie ob^n ongrgebene Sonfltuctton litt na<b biefen 9riii« 
2tpt€n bie Sfuf^abe. 

^nmerfund* ^tefetbin SBebaupttrod^n unb bie nimlid^t TCnft 
Ih^un^ Qitt niöit nur bei b>m fpi^u)infliden «Dreiecfe/ tme bter ge» 
^tgt xouvht, fonbern and^ bei bem fhimpftrinfligen* Qt wirb für 
bie (Sonftruction am swed^maßigflen fepn, bie auf Ur, bem fhtm;pfeii 
SStnfet fiedenüberiiegenben &iiu fle^^enbe ^h1)t jam erflen (Bliebt 
ber Proportion %n willen» 

§♦ 268* 
SCufgaBe^ (58 ijl bie ©umme jweier leiten unb rt 
flnb bte t^nen juge^örigen ^6^en gegeben» ^an 
folt baraug ein ©reiedt bilbem Fig. 309» 

Qtfte Zuflofunq. Sie @uinme ber beiben ®eitm fr9 
AH, bie eine ^obe fep B£, bie anbere CF. ÜRan trage bte 
beiben ^oben CF = DG unb BE = GH in gerober «itiie 
oneinanber unb bilbe avi$ DH, a(6 ftatbete , unb AH, oI9 
^ppotenufe , ba« red)t«>inf Uge Sreied ADH , jjebe buccfe 
hen äSereinigung^punft G ber beiben «^oben bie Unit GC pa» 
tOiUel mit DA bi$ ium 2)urcbrcbnitt^ C ber@ttmiiie ber beiben 
@eiten, fcbneibe \)on bem ^urttte A bie Unit CH = AB auf 
AD ah unb üerbinbe bie 9untu B unb C butct) tie Sinie BC, 
fo iß AB€ ba6 gefuc^te 2)reie(F. 

SBen>eid. Wlati ji^b^ H"^ bem fünfte C auf AB eine 
fenfrec^te fiinie CF , ebenfo ton B auf AG bie fenfred&te BE , 
fb flnb btefe Sinien bie ben @eiten AB unb AG ^ugebiciseit 
<^jben. SJon ibnen ifl nun au betveifen , ba^ fte ben beiben 
gegebenen ^oben gieic^ ftnb. 

©af bie «nie FC = DG giei* fep, erjettt fogletcb, tt^enn 
man berfitfltcbtigt , ba^ HD unb CF auf AD, ebenfo, bai FD 
mib CG auf DH fenfcec^t fieben , unb alfo bat Siiexei 
FCGD ein ^aratleiogtamm ift, tooxin bie gegenubecf!e()enben 
6eieen einanbec gfeic^ ftnb. @« ijl alfo FC = DG ber ge* 
geftenen ^ibe gieicb» Sa^ BE =: GH fep, erbeUt ant fef« 
genbem : SBegen bec . ^araOelen AD unb CG ifl ber SßtU' 
M X =;: x\ bec ©inW BEA == R unb CGH = R^ 

9 
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Älfo ber ®tn!er BEA = CGH, ferner bie «tnie AB = GH.' 
{)teraud folQt: ba$ bte iDreiecfe ABE unb CGH consrunit 
ftnb, bap alfo BE = GH i|l, mil |te ben ftd) aUtcfein ©Im 
fein X unb x' gegenuberfte^en, 

(Jnblid) ijl nad) ber (Sonjlruction AB = CH , alfo 
AB + AC = CH + AC = AH 
3n bem Dretede ABC t)l alfo bte ®umme $n>eier leiten bct 
gegebenen Einte unb bte if^nen suge^irtgen <^i()en ben gegebi« 
nen gUic^. . . 

2Cnmer!ung. fOlan fann ffd^ (et^t überzeugen ; baf fär bie 
gegebenen S3ebtngungen ber ;2Cufgabe jmei IDretecte ABC AB'C miglfilft 
finb. S)ie Stnte GH, bte in ber SRtd^tung gegen bte JCatbete OH angelegt 
würbe, laft fiäf au^ in entgegengefe|ter ^{(^tung auf ber Jtat^ete AD 
antragen, fo baß AB' == GH n)irb unb bann hai ^reietit AB'C. 
entftebt. »Die jDreiecfe ABG unb AB'G unterfd^etben ftc^ t>on einans 
ber babur^ / baß im erftern Me fragtid^en 6eiten einen f)>i|eR IBin» 
fet/ im ixozittxi einen ftumpfen etnf4(iefen$ im äbrtgen aber beil. 
IBebingungen ber 2Cufgabe genügen i benn in betben ftnb ^te (tin^ 
f 4(iefenben Letten ber gegebenen 6umme AH gleidfi* ^Dte' 4>^< 
FG geb5rt ber BiiU Aß' = AB ju unb ift ber gegebenen ^hf^. 
PG gielc^. 

gdttt man t>on B auf ble t>ert&ngerte ®eite AG bte @enfre^te 
B'E', fo tjl. biefe einte , bte ber ®ette AG }ugeb5rtge «^obe unb bet^ 
gegebenen ^toeiten J^hi)t BE gtetdbi benn e6 ift tn ben t>vtxzdtä 
E'A'B unb ABE ber SBinfel * == y, aU ©c^eitelwinfel , B'E'A 
:=: BEA a(d rechte SSinfet unb bte Sinie AB' = AB, alf6 ftnb bte 
2)rete(fe fclbft congruent unb bte ^hi)t B'E' ±= BE, b. b* ber ges 
gebenen gleich* 

2Cuei btefen >Bemer!ung^n folgt, ba$ bte 2(ufgabe fetbft ttiibe« 
fttmmt t|l, tnbm auö ben nämii^en SBebIngungen ixozi oerfc^tebene 
JDreiecfe 'gebilbet werben !5nnen» 

jDte nämlt<j^en SBebauptungen gelten nod^ immer, wenn ait^f 
ba6 zu bilbenbe jDreiec! ein ftumpfmtnftiged IDretecf^, wie Fig. Bio., 
werben foll» »Die ^onftructton bleibt biefelbe, wie bte üor^tn an» 
gegebene , unb eö entfteben bte betben fiumpfwtnfltgen IDretetfe ABG 
unb AB'C, wooon iebed ben Vnforberungen ber 2Cufgabe genjigt* 
<S$ l&ßt fid^ n&mltc^ auf eben biefelbe 2Crt, wie borbin, geigen, baf. 
bte JDreiecte CGH , ABE unb AE'B' eongruent unb alfo bie Linien 
GH, BE unb B'E' gleich ftnb. 

^te einte FC tft bie ber ^ziti AB |ugeb&rtge ^ht^t, B£ abe( 
bie ber ©eite AG jugeb&rige in bem iDrefetfe ABG j ferner ift FO 
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He bet Gelte AB' unb £B bii bet Seite AC in^e^irifle ^Sbe { btt 
iinU AB :^ AB' unb AC = AC, alfo finb bie beiben 2)reie(een 
Itoet Q^tittn unb bie t(inen luge^onden ^hi)tn etnanber glet^ unb 
babe ^Dreiecte ftnb fhimpftoinf lig. «hieraus folgt / baf bie Kufgabe 
au(]^ hzi einem flumpfioinfUden IDteiecfe unbeIHmmt ifl« 

IDiefe SSemeffungen Tutoren ^u bem ©cbtuffe/ H^ bie Aufgabe 
beftimmt ift, xotnn bemerft ifl; wie ber t)on beiben Seiten einge^ 
f(tlo|Tene SS^infel befdEl^fen fe^n foU, ob er fpi^ ober flumpf 
f(9n foIU 3fl er fpi^ , fo wirb bad 2)reiec( fetbfl enttoeber fpi^n^inf^ 
(ig, wie Vig, 3o9« ABC, ober flumpfwinf lig / wie ABC Fig» 
3io, fe)on. jDem 3nbalte naä) ftnb alle biefe jDreiecfe gleich* 

ämeite Tfuflofung* Fig. 309. SSati bifbe, tpi# htl 
ber erjieti 2(uf{orun9 , aud ber Summe ber ®eiten unb bcif 
«{)o§en bad red)(n>tnfltge Sreiecf ADH^ errichte in H ouf ber 
Knie AH bie eine J^obe HR = BE fenfrec^t unb ^utft mit 
AH bie ^araUrie KB bi$ )um ^urd)rd)ni(te B mit AD ober 
Ibrer SJerfin.qerunf) , verbinbe bann hit fünfte B unb C burd) 
eine gerabe 2ime BC, fo i{l ABC ba« gefuct)te Sreied. 

i 85en>ei5. ?Kan jtc^je t)on unb B bie ^ofeen CF unb 
BE , fo ijl FC r=: DG , 'alfo ber ftegebenen ^ihe , ebenfo ifi 
tiefen ber ^aroUelen BK unb AH bte Unit BE =1 HK, nlfo 
6tt(& tie jwette «^0^ BE be^ iDreiecf^ ABC ber gegebenen 
^hf^t 9(ei4). SBeqen ber ^axaMtn CG unb AD ijl ber S03int 
fei X = x', bie Sinfel hti D unb £ ftnb Siechte unb bie 
£iiite GH s= HK = BE giei«. ^ierau6 folgt, loi bie Drei« 
idt CGH unb ABE congruent unb bie Sinie AB = CH tji. 
6^ ijl alfo au* AB + AC = AC + CH = AH 
alfo ^^^ Summe ber ixon, ben gegebenen |)5(iett juge^jrigen, 
Seiten ber Sinie AH glei*. 

2Cnmer!ung. 2(uf glei(j^e fi^etfe lift ffd^ attd^ burd^ bie 
f>arattele B'K^ ein ^weites X^reied AB^C bilben, \>ai ben gegebe« 
nun Bebingungen entfpric^t. 

2)titte 3(ufr5futtg. !Rennt man Vxt eine J&o^e H, 
bif anbete b^ bie @umme bet beiben Seiten S, bie ber S^i\^ 
H ^ge^ovige ®i\tt x , fo ijl W anbete S — x. 

$Ber&<fft*tigt man nun ^ ^((^ bet $(2d)enin(^alt eine6 ^reis 
tä€ tut* eint Seite unb bil t^r iugei)6rige ^ibe bejlimmt 
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tthh unb immet UxUlbt hUibt , bur(^ wtli)9^ iinUnpaat a 
au(^ tQtdeficUt »erben ma^i fo ifl 

4(Hx) = h. i(S — X) ' 

ober Hx-f-^''=^^^ 

unb bemnac^ tji bte eine ©eite x = ^ * 

h . S US 

bie (Uibete S ^ x = S - ^g-^ = g^^ 

Giid^t man nun }uc ®umme bec beibcn ^if^m , ®uinme M^. 
@eüen , einet ^i^e, bu t)ieree geometrirdS^e proportional sSiifirf 
fb ijl bie gefunbene Stnie bie bec anbetn J^i^t suge^ocige Ceili^ 

£)ie erfie 3(uflJrund iii bie f&qeffe 6onf{ru^tion f&c Uefk 
Sornte(. 

§. 269* j 

5( u f g a b e* @ö tfl ber Unterfc^ieb jweier <£eiten unb tl'Cl 

finb bie btefen juge^örigen ^6^m gegeBem QSftiiäic: 

foS baraud ein ^retecf bilben« 




Stfle ^Cuflifung« Fig. 3ii. Set gegebene Uni 
fcfeieb fep HC, bii »^it^eti fepen BE unb FC. g»an nel^me 
Untetfcibteb OC bec beiben v^iben unb bi(be auß t^m, otij 
Antrete, unb beni gegebenen Unterfd()ieb ber @eite, a(« ^pfä 
tenufc, HC ta^ ce(()tn)tnfltge Creiect GHC, t>eriangere bie S^S 
t^u OC um bfe fleinere ^5be B£ = FG , crricbte an i|ctm 
Snbpunfte F eine renfred)te unbefiimmte Kinie unb tyetf&iigim J 
aud^ CH bii ^um S)ur(lbr({)nitte A mit ibt, trage t>oti' A^^l 
bie gittien AH = AC — HC =t= AB auf biefe ®enfre<We ^ 
unb aiefte BC , fo ip ABC ba$ gefugte ©reiecf. 

SSen^ei«. 92ac<) ber 6onf!ruction i{{ AB = AH unb M^ 
= AC — HC , alfo iji in bem Dreiecf ABC 

HC = AC — AH = AC — AB 
b. t bie ^titc AC ift um ben gegebenen Unterft^ieb S'^Hn^^ 
m bie (StiU AB. tie Sinie CF = GC + FG ; bfe t^tt 
GC ifi aber bec ttntecfc^ieb bec beibert ^ib^n, ' alfo CF ~ IC. j 
©efet man biefen SBert^ ffntt GC/fo i(l ; 

CF = CF — FG + FG 
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Ifö bet gcd^Benen ^i^ ^Md). Su^feid^ fielet bUU iinu , tot* 
tn be$ xtd^Un MMel$ bei F, auf AB fmfu&it, ifl arfo 
)te , ber ®etre AB auae^Srtge, ^obe in bem iDcctecfe ABC unb 
ler %eQehmen «^obe gleic^. SRan $iebe tnbüd^ hu ^obc BE, 
b iji no(^ }u seiden, baf BE bet Sinie F6 gfeid) Tep. 3u 
)tm Snbe {ie^e man burd^ H mit FC bte ^ataUeU KH, fo tfl 
KH = FG ; ferner %ef)itt iii ben iDreiecfen AEB tinb AKH 
bec Sßtnfer bei A ^u betben Sreie(fen; bie SBinfer bei E unb 
H Itnb «ed)ee unb He iinie AH = AB , alfb ffnb bie beiben 
»reiecfc congruent unb bie ginie BE = RH = FG, alfo 
Me ber finie AC 2Uge()irige ^it)e ber ^weiten Jpe^e gretc^. 
J)Qf Sreied ABC entfprt(^t alfo ben gegebenen SSebtngungen. 

2(nmer!ung* 2Cuc^ biet flnb, wit man ftcb tetcbt äbetaeu» 
jm !ann, jn>et iDreiecte mb^ii^, xotid)e betbe ber 2(uf9abe genügen. 
Srügt man namltd^ bfe 8tnte AH =z AB in entgegengefe^ter dtiö^i 
ISRg. auf AF unb ooaenbet baö jDreiecE AB'G unb jtebt bie ben 
6eiten AC unb BA jugebörigen JQhf)zn B'E' unb GF , fo ijt ein 
tttieit entftanbeh/ worin ber Unterf(!bteb zweier leiten 

HC = AC — AH = AC — AB' 
lau gegebenen gUt(Jb iffc, unb worin bie ber einen &9itt B'A ^ge- 
Ihi^e «^bbe FC ber gegebenen ^h^t, unb bte ber anbern @eite 
AG iUgebSrige ^i^e B'E* ber anttvn gegebenen ^b^e BE g(et(Jb ift» 

jDaf bie ^5be B'£' ber gegebenen gleicb fep, ergibt fTcb barau«, 
U$ in ben )Dreiec!en AEB unb AE'B' ber Sßinfel x =2 x', al< 
e^itetwtnfel, BEA =: B'E% aU s^ied^te, unb AB = AB' if, alfo 
Mc l)retecte congruent ftnb/ baf atfa aucb B'E' = BE =:; FG i^. 

^ie beiben )Dreiec!e ABC unb AB'C unterf(]^iben flcb baburdif 
MB etnanber, baf ber t>on ben leiten AB unb AC eingefd^/toffene 
Binfel fpi(, ber oon B'A unb AC etngefcbfoffene aber fturapf ift* 

^te Aufgabe ifl baber unbeftimmt unb biefe Unbcjttmmtbeit 
Kbnt 1i^ au(Jb auf flumpfwinlUge )Dreie(!e/ wie Fig. 3ia. an ben 
Dreiecten ABC unb AB'C erbeUt^ aug. @{e wirb befttmmt, wenn 
ui^gcbea i^, xoie ber t^on beiben leiten eingefdbioffene SBinfel be« 
(baffen fei^n fott, ob er fpi| ober ftumjyf fepn fott. 

@o0 er fpi| fepn, fo fann hai bieburd^ §u er^eugenbe sDretecf 
nt»fber ein fpi^winfligeg obet felbfl ein fhimpfwinfligeö werben* 
Des 3nbaUe nadf^ f!nb atte biefe iDceiecte glei^^« 

Stoeite Znflifun^. Fig. 3ii. fSian bifbe au^ ben 
ilmli^en SCementen , wie t>or^in , H$ recbtwinffige jDretecf 
ICF, erriete in bem Chlbpunfte C ber Jg)ppotenufe AC, bte, 
üntt CM = Bir Unhe&ii, iitf^e but* ben ^unft M mit AG 
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bte 9acaffe(e MB hU aum Z^utdbfcbnttte B mit bet Senftrti 
Un AB unb s^^e BC , fo ijl ABC ba^ 9efu(()te Steietf. 

Sem ei«. Sie einte CF i|t »egen be« rechten SBinfel 
bei V, bte bcr @tiu AB ^ugefiirige «f)ibe tinb ber degebenr 
^if)t gleid). ^iif)t man nun von B au« auf AC bieSinteBl 
ren!re(bt, fo i|l B£ bie ber Sinie AG {Udebiri^e ^ol)t, un 
wegen ber ^aroUefen BM unb AC , ber 8inie CM = Bl 
olfü bcr gegebenen ^weiten ^itjt gleite 9fun ifi noc^ ju {C 
gen, bog AC um HC grSger fep, al« A9. Dieg gefc^iebt b 
bur6» baf HR mit FC parattel gebogen ivicb, benn aUhax 
i(l RH = FG = BE i hiz Einten KH unb EB ge()6ren 
ben S)rete(ren AEB unb AKH, worin ber SBtnfel x beib 
§ugebort unb ieber t)on ben 93infe(n hti E unb' K eine 
Steckten gletcb ifl. .^ierau« folgt bie Songruen) ber Sreie 
ABE unb AKH , alfo auö) bte mmeit ber §tnien AB u 
AH, unb e« ift alfo HC = AC — AH = AG — AB 
Hud9 bw raffen m jtoei SreiecEe ABC unb AB'C birben. 

Dritte 3(uf(jfung* 9}ennt man bie ber grifei 
Seite $ugebirige .i^obe H, bie ber f (einem h, ben Unterffb 
D, tit Keinere Seite x, bie größere alfo x -{-D, fo 1 
man foigenbe Proportion , ba bte ^o^en }u einanber im ti 
geteerten S^er^iltniffe i^rer Seiten ftebtn, 

H : h = X ; X + D 

itnb bierau« x . h = Hx + HD 

iSi ijl alfo bie Heinere (Sitte 

H . D 



X = 



h-H 

bD 



bie gtSfere x + D = D + ^-^g = - _ ^ 

Die oben angegebene 2(uf{ofung ifi bit t&raejle (Senßtuct 
biefer Sormel. 

§* 270. 

3(wfgabe* (5g finb jwei ©eiten emed ©reiedf* t 

bte ©umrne ber irrten juge^6ngen Jp&^n ge^ 

SWan foll baraug ein ©reied bilbcn* Fig. 313 

% u f I i f u n g. Die Seiten f^t;en BC unb AB, bk C^un 



i 
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let t^ncn sud^bJtt^eti «^il[)en CE. SRan fege bie beibcn Sei* 
trn BC unb BA £= BG in ^eraber {inte anetnanber unb bifbe 
(iu6 \%ux (Summe, al$ «l^opotenufe unb ber Sinte CE aU jta« 
t^ete, ein red)twinf(i9e6 Sreiec! GEC unb jiebe burd) B bie 
{inte BA mit ber jtatbete GE parallel mnc^e BA = BG unb 
jie^e AG , fo ifl ABC bad gefugte Z>rete(r. 

» e » e I «• 2)ie einie AB = GB if! ber einen unb BG 
bet (inbern gegebenen ®eite glei(b , a(fo 6cit ba6 Sretecf ABC 
Wt jtvei gegebenen @eiten. Sie Sinie BA i{l parallel mit GE 
gf^ogen ; EC jie^t auf GE fenfrecbC auf , alfo ftebt fte auc^ 
auf ber tbc parallelen AB fenfrecbt auf , unb e6 ifl alfo FG 
(je ber @eite AB jugebortge «l^obe* 9}un ifl nod) |u erweifen, 
b«S EF bet 2inte AD gleid) fep. J)ieg geigt ficö, wenn man 
»Ott F bie 2inie FR paraUel mit GB iu^^x. Sann iji GB = RF 
=± AB , ber SQBinfel x = x' tüegen ber parallelen AB unb 
GE; t)er SBinfer x' = x" wegen ber q)araUeIen GB unb RF, 
olfo if! aud) x = x", ber SOSinfel r = r' = R. 3n bem 
2)reied ABD unb EKF ifl eine Sinie unb aUe ®in!el einon» 
ber gleich* 2C(fo ftnb bie Sreiede felbfl congruent unb btr iU 
nie AD = EF. e« ifl alfo Qi\x^ 
f AD + yC = EF + FC = EC 

£ad SDrefecf ABC entfprtc^t alfo ben S^orberungen ber 2(ufgabe» 

TCnmerfung. ^fe t}orgelegte 2Cufgabe idßt {wet S)retecte 
ABC unb A'ßC }u, bie betbe ben aufgefleUten 2Ct>fovbcntngen ge^ 
nugen. JDenn bie Cinie Q^ \h%X ftdf) auci^ auf bie entgegengefe^te 
WidS^tung ber parallelen ßinie AB tragen, fo bag BA' = GB wirD 
unb bann baS jDreiecE A'BC entfielt, welc^eg ein ftumpfn)tnf(tge« ifl 
unb ftii^ oon bem ^Dretecf ABC baburc^ unterfd^eibet, "^0,% iened i\\\ 
fpt|n>tn!ltge6 ift. 

2)er SSewetd , bag aud^ ba^ Dreted! A'BC ben SSebingungen ber 
Aufgabe genttgt, fubrt ftc^ nad^ Fig. 3i3., loenn man bie Ctnie AO' 
fenfred&t auf bie oerldngerte BC i\t%i, es i|l bann ber SBfnfel y = 
X = x", KF = GB = BA', ber SBinfel r' = r'' = R, alfo bie 
^reiecfe A'D'ß unb EKF congruent unb alfo bie ßinie EF =rA'D'. 

tOie einte FG ift bie ber 6ette A'B unb bie 9.tnie A'D bie ber 
^ixU BC jugeb5rige *&5be unb betbe ^ufammen ffnb ^er einte EC 
ßletdii. ©ie einte A'B = AB unb BC = BC , alfo evfüUt au<^) 
ba0 ^reiect A'BC bie 193ebtngungen ber 2Cufgabe. 

2Cud^ biefe 2Cufgabe ^eigt, xc\\ bte oortge ^ bie nämltd^e Unbes 
fttmmtbeit bei einem ftumpfn>in!ligen jDreiecle Fig. 3i^. 
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SSerfd^ct man nimltdj) au^ i^ bufcm %aVit, wie bei ber ol^v 
angegebenen 2Cufl6fun9/ unb bilbet man aui bec CSumme ber beib«fl 
leiten AG, aU ^ppctenufe, unb ber @umme bet betben <&6^en Af*/ 
cl€ SCatf)iU, bad i-ec^twtnfltde SretecE AFG unb ^ie^t burdd brn 
Sereintgunggpunft C ber beiben Letten mit FG bie parallele OC/ 
f^neibet oon C a\xi bie efnie CG = CB == CB' ah unb Mtbet 
bie jDreiede ABC unb ^B'C, fo genäsen beibe IDreieie ben gorbe* 
vungen ber 2Cufdabe, benn es ift BC s;= QG unb GB^ = CG vaii> 
bie ^iitt AC tommt in betben IDrciecE^n oori alfo (^at febeö jDreiecf 
bie betben Letten» 

Um ^u beweifen, haf bte @umme ber beiben ^h^tti AD unb BS 
unb AD, B'E' in betben SDreiecfen ber ^tqtUntn «E)6benrumme AF 
Qltiäi fei) , btene fotgenbeS: SOJan iitt)t CH fenfred^t auf FG , BE 
fenfred^t auf AC, fo ift, wegen ber ?)arallelen DCunbFG, x = x* 
ber Sßinfel hti E unb H mttbtz, bte Stnie CG ==: BC/ atfo finb 
bie jDretecfe BEC unb CHG congruent unb bie einie BE =: CH, 
bfe Stnie CH ift aud^ ber Stnie DF qUi^, alfo AD f BE => AF, 
unb bemnad^ entfpred^en bte beiben ^bf)tn AD unb EE in bem 
2)reie(fe ABC ben Sebindungen ber 2Cufi)abe» 

ebenfö jeiöt e« ^td), r>a$ AD f B'E' = AF feij, benn .e« ift 
ber gßinfel x = x', bie SGBinfel hd E unb E' Siechte „ biw ^inie 
CB s= CB', alfo bie ^Dreiecfe BEC unb CB'E' congruent , unb 
B'E' = BE, alfo auti^ 

AD t B'E' = AD + BE = AF 

2CuS biefen Semerfungen folgt, baf bte 2(ufgabe befttmmt tfl, 
wenn bemerft wirb, toU ber t}on beiben Letten eingefd^loff^ene SBin» 
lel befd&affen fe^n, ob er fpij ober jlumpf fepn foff. 3ft ec 
ftumpf , fo mu$ natdrlid^» bad gefud^te jDreiec! flumpfminflig fe^n , 
i^ er fpt|, fo fann es entweber ein fpt|win!ltde6 , toU Fig. 3i3. 
ABC, Ober felbft wieber ein ftumpfwinfligeö, wie Fig. 3i(j. ACB', feijn. 

jDie 2Cufgabe t{t ferner beftimmt, wenn bemerft ift, baf hti 
einem ftumpfwinfligen 2)rete(fe bte etne^po^e burd^ bie &pi^z be^ 
ftumpfen fOStnfeU Qi^tn foU, ober wenn feine burd^ feine &pi^t 
6et)en fott« ^em Sn^^alte nad^ ftnb biefe S)reied!e gletd^. 

§. 271. 
Stufgabe; (56 ijl bie eine ©cite unb bie t^r juge^ 
^iviqc ^6^e, unb bie ©umme ber* beiben übrigen 
©eiten gegeben* SWan foff *arauö m JDreW 
bilben. 

i) ÄuPoftttt^ für ein fpiftwinfftged 2)cMeA 
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^nafpfil 61 Tep bie line ©eite G, bit t^c auge^iriS^ 
<f)2(e H, hie &ummt tec 6eiben fibrigm CttUn S« Sffennt 
man bit eine t)on i()nen x , fo tft bte anbete S — x ; beit 
cinm Zbfdinitt y , ber buxi) bie ^i^e H auf G erjeugt toirb, 
fo ijl bet anbete G — y. J>a iebe« 2)teie(( unb bte Don ei« 
m Sptge auf bte gedenübetfle^enbe Sinfe gefiate «^i(e in 
i»et tec^ttüinf (tge ^Dtetetfe get^etU tvttb , ri> ^<^t man itDifd^ 
ben Letten , 3(6fd^nttten unb ber «^i(^e 

i) X* = h* + y* 
unb 2) (S — x)* = h^ + (G — y)* 

XuS ber etilen ©letc^ung ^at man 

y = V/(x^ - h^) 

6e|t man btefen SBettl^ f&t y in bie imitt ®Uid)nnpi, fo toiirb 

(S — x)^ = h* + [G — l/(x* ^ b^)]^ 

SBirb btefe @Uiti)unQ enmicfelt , fo entfielt 

S2 _ aSx — G» . ., ^ 

— = -- V/(x^, - h^) 

SStrb biefe ®tetcl^und in bie sweite Motens er{)oben unb nad^x 
fieorbnet, fo f&btt fte ju folgenbet 

2 _ 4(S^ — G^)S _ -^(S^-^G^)* — 4G* h 
^ 4 (S» — G^j. * — 4 (S* — G^) 

(S2 _ G»)2 — 4 G^ h 



2 



iDber x^ — Sx =;: — 



4 (S^ _ G^) 
_ S^ + G* 4 G^ h^ 



'— 4 ~4(S^-G') 

SJivb auf beiben 6eiten ^S^ inmi^h^t, fo entffe()t 

— *^\4 4(S»-GV 



x= 4S 



, e , VG' . S» — G* — 4 G»h» 
= iS + I 

^ — I 4 (S' — G' 



I c 



, VG* G' . h* 

^14 S^— G^ 



2>a t)ot bem SButjelietc^en ba$ pofttt'De unb negatit)e 3^i4l^tt 
(leiten fann , fo ijl au betfitfft(t)ttgen, baf ba9 pofftioe f&t bte 
Stirere unb hat negati))e fut bie fleinete &9ite gilt, f&t bie 
§tifere ®ette er^&(t man ba^et folgenbe Sletd^ung 
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btn, |ie^ t)on A au$ efaii Zangmtf auf brn mit EM, aH 
BUbM, befc^riebenen XttH EKF bi^ |um 2>ur4)r(bntt(e C mit 
btt «edSnstrten DB, fo iji ABC Hi defuc^t« i>xcki. 

93 e » e i «. 2)ie Stnie AD jlebt »egen bed tccbten SBtnf el« 
Iti D Tenfred^t auf, tu affo bie JöH)t bed SreieffI ABC, in 
bem Sretect ABC ifi bet SSinfel 

ABC = 2R — (aR — x) = x 
a(fo bem gegebfnen qfeid^. 9}acl!) htt Sonflructton ijl EM auf 
AB unb MH auf BC fenFrtd^t, a(fo ftnb bie Linien AB unb 
BC Zandenten bed greife« BEFK , ebenfo bie einte AC. Qi 
ifl a(fo, tvie ani bem SSetDei« jum t)onden § erbetlt, 

PQ = AB + AC — BC 

iinb bA« Dreietf ent^äit ben gegebenen Unterfc^ieb. 

ü) iDev an bec britten ®ette anltegenb« SEBtnfel z fep fpi^. 

Zuftifun^. ^an btlbe aud AD, einem rechten 9Sin« 
fei bei D unb bem SBinf e( ACD = z bad Sreied ADC ; fdbnetbe 
t>on bec «^ofenufe AC t)on A avii bie 8inie AF = -^PQ ab, 
tinb traqe RC = FC auf ben anbecn ©cbenfel CD an , er« 
ticötc KM unb FM bi$ ^um Bur*fd)nitt M fenfcecbt, befcbrei« 
be mit FM ben Xrei6 EFK unb sieb^ >on A bte Tangente AB 
an ben Jtcetd hH $um S>urcl!)f(^nftt in B, fo ifl ABC ha9 ge> 
fu(^te Creietf. 

2)et SSemeid fallt mit bem botigen jurammen. 

§. 265. 
9(ufga&e. @g ifi bie ®vunblinic, bie t^r juge^ringe 
Jp^^t unb tte, einer t)Ott ben be^ben anbern ©et* 
t^«^ juge^irige ^6l^e gegeben* STOan folt bataui 

ein ©reiecf bilbett. Fig- 301* 

». 

^Cuflofung. 2>te ©runblinie fep BC, bie if)t iuqegjdge 
Jpifjt AD , bie ameite |)6be BE. S»an befcbreibe fibec bet 
Sinie BC ben «^afbfcei« BEC unb trage t>on einem Snbpunfte 
B ber ©runbiinie BC bU gegebene iWtiU ^5^e BE, af« ®ebne, 
in benfelben, ^Uf^t burd^ i^ren ^nbpunft ^unb bucdb ^ ^ie 
''TA , ertld^te öuf Irjjenb einem 9)iinf te B bet ©rünbi 
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unter bem SGSur^ef^tc^en beeriffene 2(udb(U(t eine pofttioe 9xbft ifti 
alfo fo lange 

H* • G* 

6ie i|l unrnSglid^ / wenn 

h^ . G« 

t'ff* SBtrb Me ®r5fe unter bem IBurjel^etc^en o, fo xoxxb 

h^ . G* 
* S^ — G^ 

ober S^ — G* = 4 H^ 

ober S- = 4H^ + G^ 

unb btef tft berffaS bei einem dteic^fc^enfltgen tbxtiidt, benn alis 
bann tft hit eir^i @ette 

X = ^S + o = 4S 
Unb \>it anbere S — x = S — 4S = -^S 

^. ^, bie beiben leiten ftnb einanber gtei^. 

§^ 272. 
Aufgabe. @d ifl bie eine @eite^ bte t^r judel^rj^ 
«po^e unb ber Unterfd^teD ber 6etDen anbem (Btu 
tm gegebem ^an foU Darauf tin brefedF bilbe tt» 

i) 2(ufl5run9 ffir ein fpigtoinfliged Z^reied» Fig. 3i6. 

3(nal9ftd. S)ie eitte ®eite fep G, Me t^r sua^b^^idt 
^if)e H, ber Unterf(()ieb ber btibtn fibrigen Seiten D. (Rennt 
^itan bie Heinere @eite x unb hen if)t juget^lrigen Xbf^nitt y, 
f*o tfi bie größere ®tiu x -[• B ünb ber i^r sugefiirige 2Cb« 
T4)nttt G — y. . .^ieraud ergeben ftc^ naS) bem pptt^dafdif^en 
Sge^rfage folgenbe (Bhi^ntiien 

i) X* = h* + y^ 

a)^ (X + D)* = h^ + (G - y)^ 
^u9 ber erfl/n 0rei(^ung ergSrt man f&r ben lleinern 2(bf4nttt 

y = Vx^ — h^ 
%i(b biefec ®ett^ in bie {weite eittgtf &^rt , fo entfielt 
(x + D)2 = h> + (G — l/x* — fa«)» 
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Die CnttttAIuna hU\n &M^uni f&^te au fordenbtc 
aDx+D* — G» = — aG V^x» — h' 
SBitb bieft ®Iet(l!)un9 tn6 £luabrot etb^brn, fo entfielt 

9Bitb I D^ ouf btiben @(tten ju^tiiMt unb bfmttft , bag 
D' — G» = (D — G) (D + G) * 
= — (G — D) (G + D) 

iß, fo ge^et oBise ßltUiun^ in foigtnbt &6(t 
4_G»^1+_(GJ,^)MG1-_DP 

ttnb ^ratt6 bte ^otmel ffic bie tUimu @eite 



^ I G^ — D^ 

iittb bte geifere ^__^_ 

4) x + D=4D + 4)' ^^'-^^+!^+g:^-^^' +D- 

bei anberer ©atfhttung, »ornd(l(^ (D^ — G^) ^= (G^ — D*)» 
ifl, 1^ bte fteinerc 

itnb bie gvSfece 



14^ G^ — D^ 

a) 3(u|Iirtttid f&c ein flunipftDinfflde^ JDteied. 
Otennt man unter ben ndmltd^en S3e|ei(f)nttnden, wie oben, 
bie Heinere, t>m flumpfen SQBinfel onaegenbe, ®eite x, ben 
2fbfdi)mtt jwifc^en ber ©runbfinie unb ^J^e y, fo iji bie 
©ruttbrittie bi« gum 3(uffaa«punfte ber *^i()e 'fc + y, bie 
flrJfiere &tiu x + D unb bierau« ergeben ftcb nad) bem pv» 
tbagor&ifcben Sebrrage foigenbe ®rdcbunden f&r btefe Sinie 
i) X» = h* + y^ 
2) (x + D)* = h^ + (G 4- y)» 
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fBlrb ber 9Bet(( für y mt Itx nflen entmidcft 

y = V/x^ — h* 

unb \xi bie itoette ctngefu^ct , fo entfielt 

(x + D)» = h^ + [G.+ V/(x^ — h«)]* 
iDie Sntwtcfelung biefet ®Ieic^ung f&^rt }u bm nSrnKc^ni 

Stefttitaten , wie oben 

Sonflcuctioti ber g^ormeln 5 ttnb 6. Hg. 3i6» 

Sd fep bte ßrunblinie G = BC , ber ttnterfc^ieb CD , bie 

^o^e H = DE. 9Ran befcK^reibe über ber @runbHme BC ei« 

nm «^albfretd BPDC , trage an bem einem Snbpunfte C ben 

ttnterfc^ieb CD, a(6 @ebne ein, unb gie^e bur4 bie fünfte 

B unb D bie nnbeßimmte Sinie BD , t)er(&ngcre ftc nm bte 

^i(^ DE, jie^e bann bur(^ ben <lhtbpnnrt E bie Sinie EF 

parallel mit DC h\^ i\xm S^urdS^fc^nttte F ber oerfdngerten Srnnb« 

linie BC. ^yxn errichte man an bem tmix Snbpunfte B bet 

Scunblinie bie gefunbene Einie CF = B6 fenPretbt , s^e^e 

t)on ibrem @nbpunfte O bi$ \\xm SRitterpunfte M ber Sinie 

BC bie 2inie GM, t>er(Sngere ffe um ben f)alben Unterfcf^ieb^ 

fo ifl bie l^iebutc^ entflanbene 2tnie HG bie grjfere Sfeffe, Mf 

fur^e fle um benfelben, fo ifi bie (iebur^ entftanbene MK Ht 

Heinere @eife ; arx^ ber @runbnnte BC unb ben betben um 

DC üecfddiebenen eeiten MK = AB unb MH = AC^ I&ft 

fic^ leicht ba6 gefuc^te Sreiecf ABC bilbem . 

2(nmer!ung* IDte ©leicj^ung 

UG» , G* . h^ , tTi 
X = I + tD 

otfo oud^ bie 2Cufgabe ift m&gtfd^ , fo lange ber ^Cudbruct unter ^em 
aBurjel^etd^en einen pofitioen ä&ertb er^ugt^ wag fo lange gefc^iebt/ 
alö G* ^Ti* einen pofttioen IB^ertb b<^t i&trb biefer negatfü, 
b. $» wirb ber Unterf4)teb zweier leiten gr6f er alö bte brttte, fo 
xohxt bie 2Cttfgabe unm5gli(^/ xooA befanntltcb bei ben brei ^tKUn 
eined ^reiect$ ntd^t m6gttd;) \% äß&rbe ber Unterf^fieb ber gege« 
\intxi dritten eette gletd^, fo entfiunbe 

14 o - — 

= V/(co +liG« +41) 
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wai iiiiä^^aUi unmSgU^ ^ft. «^{eöaiiö folgt: ber ttnttrfd^ieb imi^^ 
eeiten fann nie Ux britten 0ette gUidd fepn. 

§. 273. 
SCufgabe* (SS finb bret fünfte, ftic nic^t in gcraber 
giidjtuttg liegen, gegeben* SBlan fott ein ©reiccf 
bilben, worin bie gegebenen fünfte bie 5tuffallg^ 
punfte für feine ^6^en hHun. 

XüfrJfuna. Fig. 317. Die ?>un!te fepenD, E,F; 
SRan t)er6tnbe bie gegebenen fünfte burc^ bie geraben ^inim 
FE, ED unb FD, »obur* ba« Sretetf DEF entpt^t , hau 
Uu bfe ^Jebur* enfftnnbeneti SBInfel EFD , FDE unb DEF 
bnrcft bie einten FC , DA unb EB unb erri(t}te auf btefeir 
«l^albirund^Unien in ben fünften D, E unb F bie Sinten BC/ 
AC ttnb AB fenPre4)t unb t)er(Sndere fte bi9 $u i^ren ^vtx^s 
fd&ni«en 4n A , B unb C , fo iji ABC b«« gefugte Cteiecf» 

!Ben)eil. Ser !BeU)eid beruht barauf, bag bie in ben 
9)un«en D, E, F auf ben «inien BC, AG, AB fenfte^t 
fiei)enben einten DA, EB, FC, ^tnlingfic^ t)et(&ndert^ 
butc^ hit JBereinigungdpunfte ber Seiten A, B, C ge^en« S)er 
S3etoeid n>itb fofoct al^bann gegeben fepn , »enn gezeigt i^, 
bad bie ©eiten {tc^ 5U einanber umgefegrt, »te bte if)nen ^us 
gel^irigen ^iben uihalUn , »eil btef nur unta obengenannter 
SSebingung miglid^ ijl» 

Sie^ erteilt au€ folgenbem : 
3n ben beiben ©reietfen AFM unb MDC flnb bei F unb 
D rechte aSintel unb bie SBinfei x' unb x'' a(d SBec^ferwinfer 
eittttnbec gleich, alfo aud^ bie brieten SBinPel n unb n' einan> 
ber gleich unb bemnac^ bie S)reieA AFM einanber a^nltdl^, 
itnb e6 t)ec()dlt |tc() a(fo 

1) AM ; AF = MC : DC 
ferner ftnb bie Z)rete(fe AFM unb ABD einanber al^nlid), bcnn 
c6 ftnb in beiben bei F unb D rechte SBinfel unb bet SBtnfd 
n beiben gemeinfc^aftficb , alfo aud) ber britte 9&infe( x unb x' 
einanber gfeicl^. ^ieraud folgt bie Proportion 

a) AM ; AF = AB : AD 
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btibfti verräAderten ®tittn, fo toirb btefe^ M fragKc^e Steied 
fepti/ tie oben angegebene ßonfltuction iht na(^ bufen $tin* 
iipm bie 2(ufdabe. 

2CnmerEund. ^Dtefelben SBebaupttragen unb ble namlld^e 2(uf^ 
l&fund d^^t nt(i^t nur bei b^m fpi^winfliaen jDreiecCe/ wie ]i)ter ge» 
^etgt n)ui:be, fonbern aut^ bei bem flumpfkrinfliden» @g mirb ftic 
bie ^onflruction am ^weitmafidflen fcpn, hu auf ber/ bem ßumpfen 
Sßtnfel dedenübeniegenben ^tiu ftei)enbe «t^o^e ^um erften ©liebt 
bev |)ro|)ortton %n wit)ltn. 

§♦ 268/ 
^lufgaBe^ <Si i\t tic ©ummc jrocier ©eiten unb ti 
ftnb tie t|>nen jugc^drigen ^6^cn gegeben* SKan 
foff tavauS ein ©reied bilben* Fig, 309* 

Grfie 2Cu flofung. )Die ®umme bec beiben ®ett^n fep 
AH, bfe eine ^obe fep B£, bie anbere CF. 3Jlan trage bit 
beiben '?)Äben CF = DG unb BK = GH in gecabec iitiit 
' dheinanbec unb bilbe an^ DH, ale Stat^iU , unb AH, M 
•f)9potenufe , bxid recl)tn>in((ige Sreiecf ADH, iUf)t bixtdt 
hen SJereinigung^punft G bec betben «^oben bie Stnie GC pa* 
taUel mit DA 6i0 jum S^uccbfcbnitte C bec @umme ber beiben 
@eiten, fcbneibe uon bem fünfte A bU Sinie CH = AB auf 
AD ah unb t)erbinbe bie 9>un(te. B unb C burcb bie Sinie BC, 
fo iß ABC ba$ gefucbte S)reie(F. 

Seme id. SDtan gie()e t)qn bem ^unltt C auf AB eine 

fenf rechte Sinie CF , ebenfo t)on B auf AG bie fenfre(f)te B£ , 

fo finb biefe {inien hU Un ©eitcn AB unb AG juge^icigen 

,^i(^en. SBon ibnen iß nun ju betveifen , bap {te ben beiben 

{fflfbenen ^i(en gieidE^ ftnb. 

' ©af bie «inie FC = DG gfei* fep, erJeUt foglei*, mm 
man berfiif ftcbtigt / baf HD unb CF auf AD, ebenfo, baß FD 
tmh CG auf DH fenfrec^t fieben , unb aifo ba6 äSiered 
FC6D ein Parallelogramm ifl, n>orin hie gegenubecße^enben 
6iUen einanber gleich pnb. 6« iü alfo FC = DG ber ge« 
Itbinen ^ibe glci*. Daß BE == GH fep , erbettt aü« fcf« 
tnibem : SBegen ber . ^araOefen AD unb CG ifl ber SBiu< 
iei X == x', ber ®inW BEA = R unb CGH = R/ 

9 



ffienn in einrm Z)rete(fe bU 2(uffari«punf f ^ 
bet brei ^6(^4n buvdj gerabe Linien üerbunbrxr 
»etben, fo entfieM ein Sceied, beffen SSinfet 
burcft bif *&6^en be6 Puffern jDreiecf^ ^albitt 
tpetben. 

SBenbet man biefen Sebrfag auf obige 2(ufgabe an, fo flief^ 
I^ierau6 bie oben angegebene ^Cuflofung. 

^Cnmetfung« S)te 2Cufgabe tfl in ber gforni/ worin fte ^i€t 
aufgefteUt xft, un\>tftimmt, benn fte läft Dfer jDrete(!e ^U/ bi^ 
f&mmttid^ ben SBebingungen bet 2Cufgabe geniigen. jDiefe ftnb Fig. 317« 

1) bad fpi^wtnfltge ^reiect ABC, 

2) bad ftumpfwinftige ^retec! BMC, 

3) baö ftum|)fn>tnf (ige ^ttUd BMA , 

4) ha^ flumpfiDinKige jDretect GMA. 

3n bem fpi^winfUgen ^retecte ABC geboren bie ^ht^tn AO^^ 
BE unb FC ben Seiten BG, AG, AB im in htm flumpf^indigcn 
S^teiecte BMG geb6tt bei; ®efte BG bie ^6be MD, ber €eite BM 
bie ^h^t G£ unb ber &ziU MC bie ^h^t FB }u; in bem ^vtMt 
BAM geb5rt ben Seiten BA, AM unb BM t>it ^6ben FM, BI> 
unb AE, unb in AMC geb&ren Un Seiten AG, MG, AM bie 
<^5ben ME, FA unb DG ju. 3» allen IDretecten fatlen atfo \/U 
brei «&6ben in ben gegebenen fünften auf» jDaö fpi^winfUge tbtdt 
td ABG unterfcbeibet ft(^ t)on ben ftumpfwinfligen baburdji/ baf btl 
ibm brei Seiten burcb bie gegebenen 9)un!te geben, bei jenen abev 
nur eine S.eite burd^ einen $un!t gebt. SoU hit 2Cufgabe befttmmt fe^b,^« 
fo muf bemerft fepn, ob ein fpigminfligeg, ober ein ftumpfwinUtgei' 
jDretecC gebübet werben foU, unb in le^tem ^aU burd^ meldten $unft, 
bie Um ftumpfen SBinfel gegenüber liegenbe Seite geben foU* 

gerner ift ju beräcCflc^tigen, t>a^ in iebem ftumpfwtnfü^cn 
jDretecfe ber ftumpfe SSiinfel ber ^rgdnjung^winfet ^u 2 aiecJbten^ 
}U bem ibm gegenüber flebenben fpt^en ^in!e( ift, unb baf alfo' 
ber SBinfel BMG = aR — BAC, 

CMA = aR — ABG, 

BMA =; 2K — BGA* 

■ 

§♦ 274. 

3( u f g a 6 e. (Sä ftnb jnoei fünfte unb jmet Zinitn 
gegeben, ^an foK MxauS m ^reiecf bütm, 
voovin bie eine Sinte burc^ mm \>on ben gegeben 

nen 
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Me bet Geite AB' uttb £B \ixi bet ^tiit AG ^ude^in^e «^Sbf i bit 
' ^inte AB ^ AB' unb AG = AG', alfo ftnb bte beiben SDretec!en 
%xoti leiten unb bie t^nen |Udef)6nden «£>oiS)en etnanber ^Utd^ unb 
beibe ^xiizdt finb ftumpfn>tn!ltg. <f>ierau§ fol^t , baf bie ^Cuf^abe 
aud^ bei einem jlumpfwinfUden ^retecfe unbejümmt ift« 

^tefe SSemecfungen Tü()ren p bem ©(j^tufe, bag bie 2Cufddbe 
befttmmt ifl, wenn bemerft ift, wie bec t)on beiben leiten einge^ 
f(^loffene SS^infel befc^afen fe^n fott; ob er fpi| ober ftumpf 
fe^n foU* 3fl er fpi$, fo wirb bad S)reie(f felbfl entweber fpi^win!^ 
i\^, wie f'ig. 309. ABC; ober ftumpfwinf lifl / wie ABC Fig» 
3io, fepn. )Dem 3nbaUe nad^ ftnb alle biefe )Dreiec!e gleid^. 

ätoeite 2(uf(5fun9. Fig. Sog. SRan bifbe, toie M 
ber ecfien 2(uflofung , aud ber @umme bec Seiten unb bct 
^o^en bad rec^twinflide Sreiecf ADH, errid)te in H ouf ber 
2inie AH bie eine ^obe HR = BE fenfred)t unb jieb* mit 
AH bie ^oraUffe KB hii ^um Surd)rd}nitte B mit AD ober 
ttrer S}erMn()erunc) , verbtnbe bann bte fünfte B unb C bucck) 
eine gerabe Sinte BG, fo {{} ABG ba6 gefuc^te iDreiect. 

SSewei«. ÜRan jic^jr uon unb B bie ^6()en CF urtb 
BE , fo ift FG — DG , 'alfo ber gegebenen S^hU , ebenfo ifl 
wegen ber 9)arflllelen BR unb AH bie «inie BE = HR, alfo 
aucb bie {weite ^h^t BE Ded iDreiecfd ABC ber gegebenen 
^h\it gleich). 9Begen ber ^axaiUkn CG unb AD tjl ber SBin« 
f fl X = x', bie Stnfel bei D unb £ ftnb fR^^U unb bie 
tiiiie GH = HR = BE glei*. *S)teraud foigt, baf bie Drei* 
fde CGH unb ABE congruent unb bie Sinie AB = GH iji. 
6^ Ijl alfo au* aB + AC = AG + GH = AH 
alfo bie ®umme ber {toei, ben gegebenen ^o()en juge^irigeit^ 
Seiten ber £inie AH gieict». 

2Cnmer!ung. 2(uf gleiche Slßetfe (Sft f!^ att^ bur(!^ bie 
yaraUele B'K' ein ^weites X)reiecE AB'C bitben, \>(k^ ben gegebe« 
tttn Sebingungen entfprid^t. 

2) ritte 3(uflifung« 9Iennt man bie eine ^h^z H, 
bif anbere b , bte @umme bet beiben Seiten S , bie ber «^6^ 
H jugeljiorige Seite x , fo ifl W anbete S — x. 

8Ser&<ffic()tigt man nun , baf bet Sric^enin^iait eined t>uU 
tii buxi) eine Seite unb bie i^r jugef^orige J^Sbe beflimmt 
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i. 269» 

fo0 »oraii« (Ol Ctnnf bjbo. 

flPffe Tiuflifum§. Kg. 3ii. 2>cf t^sc^f Oatto 
f4rk^ fff HC. Hf J^Ü^ ft^em R n» FC. 9« bc|w tat 
ttfiinfdH^^ GC ^ M^ni ^1^ ud (übe ooi i^, •» 
Hüt^U, unb htm ge^rWncB UmrtfdMtb bct 6rtte, oli <^|9^ 
liltttff, HC ha$ tti^tminRi§i 2>tfu< GHC, «cclangfce He Jta* 
it^t$ OC um bfe Hdttm ^ofte BE =s fO , ctn4tf as t^tm 
(Intirutiru F Hn$ ftnttt^i tmiifüomu tnne ttnb «frioodece 
auä^ CH 6il |tfm Dutd^fd^nitti A ntf ^, trage t>o« A 
tu KIniin AH = AC — HC ==s AB mf Hefe eentitäfit 
unb hlfffi BC , fc iß ABC bal ^u^H ptriti. 

n$t9$l4. ffladi bet Sottfhmctieii Ifl AB = AH unb AH 
i ■ AC — HC, at(0 ifl In bem Sceie« ABC 

HC s AC — AH = AC — AB 

b. b' bi# €ffi(e AG ift um ben gegebenen Untecr<^teb grSfer, 
ofl bli «flu AB. JDJe «nie CF = GC + FG ; bie 8inie 
HC {(} abrr bft tXnttxfd^ifb ba bdben ^jl^en/olfo CF —FG. 
€fbt mn btffcn SBertlS) flau GC^ foift, 

CF = CF — FG + FG 
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Alfe bcc gc^^ien^n Jpi^ gUid^. ^H^dö) ffe()t bUfe Stnte / ms 
gen be6 «ec()ten SBinfeld bti ¥, auf AB ren!ced)t, tfi affo 
tte, ber @dte AB ^uge^ittde, .f)6t)e In bem Stetere ABC unb 
ber gegebmen ^of)e gleich). 2Ran ^ie^e enbri^) bie «^obe BE, 
fo ifi noc^ 2u seilen, baf BE bec iinie FG gleicb fep. 3u 
bem Snbe jte^e man buxi^ H mit FC bie ^araUele KH, fo tfi 
RH = FG ; ferner geßSrt in ben ©reiecfen AEB unb ARH 
ber SBinPel bei A ^u beiben 2)reie(fen; bie SBin!e( bei E unb 
R finb aed)fe unb bie iinie AH = AB , alfb pnb bie beiben 
©reiecfe congruent unb bie Sinie BE = RH = FG, alfo 
bie ber Sinie AC ^uge^jrige ^6()e ber jwetten ^obe ^Uid). 
S)o$ 2)reie(f ABC entfprtdbt alfo ben gegebenen S3ebingungen. 

2Cnmer !ung. 2Cud^ bier f(nb, wie man {IdJi leidet äberjeu« 
f)en lann, iwn «Dretedte mh^iid^, weld^e i^etbe ber TCufgabe genügen. 
Srigt man ndmltdEi bte 6tme AH es AB in en(gegengefei|ter ffiidii . 
tnng. auf AF unb üoUenbet baS jDretcc! AB'G unb %iei)t bte ben 
detten AG unb BA 2uge^6rigen «f>6ben B'E' unb CF , fo tjt ein 
Oreiect entftanbeh, worin ber Unterf(i^teb ^toeter leiten 

HC = AC — AH = AC — AB' 
Icni gegebenen gleid^ iit; unb worin bte bei: einen C^ette B'A ^ge^ 
l^d^e ^hpe FC ber gegebenen «£)6be , unb bie bn anbern @eite 
AG }ugeb6rige ^hbe B'£' ber anbern gegebenen «£>6be BE gtetd^ ift. 

tbaf bie ^hbe B'£' ber gegebenen glei^ fe^^ ergibt ftc^ barauö, 
baf in ben ^veieden AEB unb AE'B' ber SBinfel x = x', al« 
d^itelwinfel, BEA = B'E% aU jiRed^te, unb AB = AB' \% atfo 
bie ^retecfe congruent flnb/ baf alfa au^ B'E' =: BE =; FG i% 

jDie beiben ^veiede ABC unb AB'C unter fd^iben ftci^ babuv^ 
t>eB einanber, baf ber t>on ben @feiten AB unb AC eingefd^toffene 
ftinfel fpt$, ber oon B'A unb AG eingefcbloffene aber ftumpf if!» 

S)ie Aufgabe ift baber unbefltmmt unb btefe Unbcfltmmtbeit 

be(nt ^(^ audb auf ftumpfwinfUge ^veiede, wie Fig. 3i2. an ben 

Dreieden ABC unb AB'C erbeUt, auö. @{e wirb befttmmt, wenn 

anftf geben ift, wie ber i^on beiben (Seiten eingefcbioffene Sßinfel be« 

'fcbalfen fei^n fott, ob er fpift ober ftumpf fepn foU. 

©Ott er fpi| fe^n , fo fann baö bieburdji ju erjcugenbe ©rciecf 
cntweber ein fpi(win!ltge« ober felbfl ein fiiimpfwinfliged werben. 
Dem 3n$altt na^^ finb atte biefe »Dceiecte gleich* 

3n>eite Zuflifung., Fig. 3ii. Wlan bilbe a\x9 ben 
nlmli^en ßUmenten , wie nor^in , ba6 redbtwinflige S)reiecf 
AGF/ miö^te in bem enbpunfte C ber »^ppotenufe AC, bie, 
tini« CM = Bft fitttf«e*t , |ie^)e but* ben ?)unft M mit AC 
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hii ^ataütlt MB bii }nm I^ütAfd^nitU B mit hn SenPrrdb' 
Un AB unb ^it^t BC , fo iH ABC hai sefncftte Sreietf. 

SSemrid. Z>tr »nie CF tfl vot^tn bed red)trn SBinfrr6 
bd F, bie bet @ette AB jugefionge Jbib^ nnb ber gegebenen 
Jpit^t gletcft, 3i^bt man nun von B aud auf AC bie {inie BE 
fenfvecbt, n> iß BE bie ber tinie AG ^ugeboriqe {)6be, unb 
wegen ber ^atoUeren BM nnb AC, ber ginie CM = BE, 
olfo ber gegebenen {wetten ^ihe %{ei6) ytun if! nocb S^ S<i' 
gen# bai AC um HC gr5§er fep; aU A^. Z>iff gefc^iebt hdß 
burd) , baf HK mit FC parallel gebogen ioicb« benn als^bann 
iß RH = FG = BE 5 bie ginien RH unb EB ge^»6ren ju 
ben S)reietfen AEB unb ARH, worin ber SBinfef x beiben 
§uge6ort unb ieber t)on ben !E3infe(n bei E unb! H eine^n 
dtecbten gleicb i% «^ierau^ folgt bie Songruen} ber S)reie(b 
ABE unb ARH, alfo auö:^ bie ®(eicb6eit ber Linien AB unb 
AH, unb e« ift alfo HC = AC — AH = AG — AB 
Zndi Uet (äffen (t« jwei Sreiecfe ABC unb AB'C bt(ben. 

Dritte Xuflifnng« 9{ennt man bie ber grSferen 
Seite jugebirige .&6be H, bie ber fleinern h, ben Unterf^^ieb 
D/ bie f feinere &eiu ^, bie größere alfo x + D, fo \)at 
man folgenbe Proportion , ha bte ^oben ^u einanber im um* 
flefel^rten SJer^dltniffe il^rer Seiten tiebeu/ 

H ; h = X : X + D 
itnb blerau« x . h = Hx + HD 

Ü$ ifl al\c bie Heinere ^üte 

_ H . D 

"" ~ h-H 
biegrSfere x + D=D+^ ' ° ^^ 



h — H — h — H 

IDie oben angegebene 2(uf{ofung ifl bit t&riejte Sonfiructton 
biefer ^tumel 

§* 270. 
^(ufgabe. (£g finb jmet ©etten eined ^retedFd und 
bie ©umme ber i(>nen juge^örigen ^6^w gegeben^ 
SlRait fott baraug ein ©reied bitben* Fig. 313 • 

9 u f ( i f u n g. Die Seiten rei;en BC unb AB, bk Summe 



-■ > 



343 

ter t^ncn su^b^rtgen J^i^nt C£. Wlan lege bie betbm Set« 
ten BC un6 BA r= B6 in gecabec Stnie aneinanber unb btibe 
(lu^ {f)rer Summe, ald «^ppotenüfe unb ber Sinte CE o(^ ^a* 
tl^ete, ein re(^twinfnded Sreietf CEC unb $tet)e burd) B bie 
Stme BA mit bec Statf)iU GE poraUef, mndje BA = BG unb 
^it^e AG, fo i|i ABC bd6 gefutftfe Dreiecf. 

»ewei«. aOie Sink AB = GB ijl bet einen ünb BG 
ter onDern (gegebenen Seite gleidb / a(fo ^at ' bad 2)reiecf ABC 
bte ^ivei ge.qebenen Seiten. X)ie Sinie BA ifl parallel mit GE 
gebogen ; EC fle^t auf GE fenfrecbt auf , alfo frel)t fte auc^ 
auf ber ibr parallelen AB fenfcecbt auf, unb e^ i{i alfo FC 
bie ber Seite AB jut^eboride «i^cbe. 9}un i(i nod) |u ern^eifen, 
t«f EF ber ?inie AD gleld) fep.^ ©ief jeigt ftd), wenn man 
Don F bie 8inie FR paraüel mitGBjiebt. 23ann iji GB = RF 
=iz AB , ber SBinfel x = x' wegen ber parallelen AB unb 
GE; Der ©infel x' = x" wegen ber ^araUelen GB unb RF, 
alfo ifl aud) x = x", ber SSBinfel r = r' = R. 3n bem 
^mtd ABD unb EKF ifl eine Sinie unb aUe ^infel einan» 
ber gleich» Zl^o ffnb bie Sreiede felbfl congruent unb bit ii- 
nie AD = EF. e« ijl alfo au* 

AD + ^C = EF + FC = EC 
X>a^ jDreietf ABC entfpricbt alfo ben Sorbertingen ber 2(ufgabe» 

Änmerfung. J)(e vorgelegte 2Cufga6e idßt gwet JDreiecte 
ABC unb A'ßC ju, bie bcibe ben aufgefteUtcn ^Cnfovberungen ges 
nügen. )Denn bte Sinte GB Idft ftdb aucb auf He entgegengefe^te 
Hicbtung ber parallelen Stnte AB tragen, fo baß BA' = GB mvD 
unb bann baö ^reted A'BG entfte^t, weld^eg ein ftunipfn)tn!liged tft 
unb ft(b t)on bem IDreted ABG baburc^ unterf(j^etbet; baf ieneö tiix 
fpi^n>tn!ltged ifl* 

}Der SSeioetd, baf aud^ bas SDreted A'BC ben SSebtngungen ber 
2Cufgabe genügt, fäl)rt fld^ naö) Fig^ 3i3., it)enn man bie ütnie AD' 
fenfrecbt auf bie oerl&ngerte BG iUf)t, es ift bann ber 2B(nfel y = 
X = x", KP = GB = BA', ber SBinfcl r' = r'' = R, alfo bie 
Sbreiede A'D'ß unb EKF congruent unb alfo bie ßinie EF =rA'D'. 

jDie einte FG ift bie ber ^eite A'B unb bie einie A'D bte ber 
€>ette BG ^ugeb5rige ^hf)z unb beibe ^ufammen finb ^er Siftte EG 
gletcb. ©ie einte A'B = AB unb BG = BC , alfo erfüllt avi<i) 
baö iDreiec! A'BG bie S3ebingungen ber 2Cufgabe. 

Zndi biefe 2Cufgabe ^eigt, xoü bie vorige ;:} bie nimtt(|e Itnbe^ 
flimmtbeit Ui einem ftümpfwinfligen X)reiec(^ Fig. 3ii»» 
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%x\<^X man birfe SScmecPungrn auf bad flumpftvinfrige 2)rr< , 
ecf ABC (Eig 327.) fiber, fo fiejt in ihm, fobalb bie ^h\> % 
AD mit In Setta^tunq fcmmt; bet ®dte AB/ ntc^t BG " 
fonberit BD unb ber Seite AC, bie 8inle CD gegenftbec, ss«' ' 
e^ entjleben bann aud) jwei 2(bfd)mttc BD unb CD, »elcft^» 
toie uor^in, bie Entfernungen bed 2(iiffa(Mpun(tr ^ 
ber »&6f)e AD üon ben beiben ©nbpunften "^ 
«nb C ber ©runblinie Bp bilben. Sie bttben TLf>^ 
f4)nltte eine3 flumpfivinfligen ©reiecf^ ABC unterfcfeeiben flc^ 
Aber t)on benen eined fpign)in!(igen baburd), baf '\%tt Differenz 
BD — CD bie ©runblinie BC ifl, n)a()renb bie ©runbllüi^ 
eine« fpi^winfligen 2)reiec(3 burcfe bie ®umme BD -f- CD bttT' 
Reiben 2(brcf)nitte c^ebilbet n)irb / ba^er »irb m.^ bei zxütm 
flumpfwinfli.qen £)reiec!e ber eine 3fbfd)nttt negatio genannt. 

Um ubrigmS im golgenben SKigoerflJnbniffe $11 rer^uteti, 
fo tperben , wenn \)on jlumpfwinfligen Srciecfm bie Siebe fepn 
wirb, bie SSenennungen: ® run blinie unb ibre äSerf&n« 
gerung ^^ii 2(6rd[)nitte gebraud)t werben, ^ieraud laffen ficb 
bie beiben 2(bfc()nitte leicht finben. 

2(usJ bicfen 23emcr!ungen erbettt; ^Qi% wenn in folgenbem 
^Tbfdjnitte jwifdjcn fpi(jwinfltgen unb (tumpfwinfligen unter« 
fd)iebett wirb , unter fpi^winfligen fofcfte ju verliefen (tnb ^ tlf 
an ber @cunb(inte jwet fpige SS^infel Hegen ^aben, wetiit 
fc^on va biefem JfaUe ber britte ein jhimpfer, wie Fig. 326.^ 
f(?pn fanu; unter flumpfwinfitgen aber folc^e, bie ^\\ ber 
@runblinie ben flumpfen SBinfer liegen i^aben» 

§. 279. 

21 u f 9 a 6 e. ß^ finb bie beiDen 2(6fcf>nittc ber ©runb^ 
(inte unb eine antiegenbe (Seite gegeben* SRan 
foU baraug txa ©reiedt \yXXita. 

•X) Die beiben Jfbf^nitte ber ,@runb(inie fepen BD unb DC, 
Ixt ^^xit fep AC unb bie SBinfel ^n ber ® runblinie 
fepen Tptg. Fig. 3a5. unb 326. 

3fuf(5fung. 9Ran trage bie beiden Xbfc^nitte xn gecabec 
Sinie BDC aneinanber, errichte in il^rem SSerelnigungdpunft D 
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Qtnarpfid. @^ fep bu eine @eite G, b(e i^x ^usel^Srige 
«^2()e H^ bte @umme ber beiben fibclgm Seiten S« 9lennf 
man bte cim r>on l^nen x, fo tfi bte anbete S — x; ben 
einen Zbfdjnitt y , ber bucd^ bte «i^i^e H auf G erjeugt wicb^ 
fo ifl bei: anbete G — y. Sa iebeö Steierf unb bie t)Ott tu 
ttet @pt6e auf bie gegenfibetflebenbe £tnle gefdUte «^j^e in 
im\ tecf)tn>inflide 2)teiecfe getl^etU tDttb, fo i^at man stoifd^ 
ben ^nUn , 3(brd;)nitten unb ber S^h^t 

i) X* = h» + y* 
unb 2) (S — x)* = h^ + (G — y)» 

Xud ber etilen ©leic^ung lE^at man 

y = V/(x^ — h^) 

Sej^t man biefen SBert^ ffir y in bie jn)eite®(et(^ung« fo mirb 
(S — x)» = h* + [G — V/(x* -* h^)]^ 

SSitb btefe ©feic^ung entn)itfelt; fo entfielt 
S2 _ aSx — G» 

SUitb btefe Sletd^ung in bie zweite 9oten$ ecl^oben unb nad^x 

georbnet, fo ffib^t fie i\x folgenbct 

2 _ 4(S^ — G^)S _ — (S^ — G*)* — 4 G* h^ . • 

^ 4 (S* - G^l * ~ 4 (S* — G^) 

2 c (S^ - G^)^ - 4 G^ h 
ober x--Sx=. ______ = 

_ ,^ s^ + G^ 4G^ h^ 

'— 4 ~4(S^-^') 

SBirb auf beiben ©eiten ^S^ irxmW^9 fo entjiefte 

o j- YG2 4 G^ . h^ \ 
x= 4S + 1/CT-4(S^-gV 



, e I V^<^^ . S^ — G^ — 4 G* h* . 

= . s 4- K2! '^^^ 

' -^ I 4 ~ S»— G* 

t 

2)a t)or bem SBurjelsetcf^en ba6 poftttt>e unb negatit)e Seiten 
fielen fann, fo iß ju ber&tfft(6tigen, U^ bad pofitioe f&r bte 
gtijete unb ba6 negatit)e für bie Üeinere &iiu gt(t, ffir ^it 
gtif ere Seite erlitt man ba^er fotgenbe Slet^ung 
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^ ^14 S^ — G^ 

für btf fleinere &eiu ober fofgenbe 



, c V/G^ G^ , h^ 
I 4 S» — G» 

2) Znflifun^ für ein ffumpfminfltgetf Zttud, mnn eine 
tet ^mi Seiten, n)eld)e ben flumpfen SBinfd einr4)(ieffen; 
unb bie if)t jug'ebitiae ^if^t ^t^ebm tfl. 

Ttnolpfi^- 9}ennt man unter ben namlidi^en SBeflimmun? 

« 

gen , wie t)orbin , bie Serldnqerung ber ®runb(inie h\$ jum 
Xuffad^punfte ber J^ibe y , bie st))eite an bem flumpfen SBIn^ 
(el Hegenbe' Seite x, fo ifl bie bem flumpfen 9Bin(e( gegenüber« 
Itegenbe S — x unb ^ierau^ bat man, n)egen ber gwet bier^ 
burc^ entfianbenen rec^twinfligen Sreiecfe, fofgenbe ^»ei 
®(ei(lf)ungen : 

i) X = h^ + y* 

a) (S — x)^ = (G + y )^ + h^ 
SBBirbi au« ber erjlen y = V^x* — h^ in bie jwtite eingefiibrt, 

fo entflebt (S — x)^ = (G + Vx^ — h^)^ + h^^ 

Sie 6ntwi(f(ung biefer ©leic^ung flLf)xt ju ben nam(id)en 
gormein , wie oben. 

Gonflructiom Fig. 3i5. g« fep S = AB, G = 
^C , H = A£« ÜRan bilbe au^ ber ©runblinie BC , a(d 
Xatbete, unb ber Summe AB, aie «^ppotenufe, ba$ rec^t« 
toinflige Dreietf ABC, t)erlSngere bie gefunbene Jtatbete AC, 
um bie @runblinte BC = CD, trage t)on A au« auf bie 
«f^ppotenufe bie ^lit AE an, giebe burd) ibren @nbpun!t nac^ 
ber epiie C bie Einie CE unb burdb D mit EG eine ^araUefe 
DF, bilbe au« ber balben ©runblinie 4BG = EG, al« ^p. 
potenufe, unb au9 EF, al« Äatbete, ba« ©reietf EGF, bar» 
bice tu Summe AB = AH unb üergrogere AH um hie Sinie 
GF fo, baf bie «inie AH + GF = AR wirb, fo ifl fie bie 
größere unb KB hxt fleinere Seite, au^ ibnen unb ber britten 
Seite ober ber «l^ib^ I^ft ftcb Ifi^t bo« gefucbte jDreietf AKP 
bilden, tvorin MK ber gegebenen ^i^e AH giet^; fepn »irb. 
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Xnmerfund. S)ie 2(uf9a6e tjt fo tan^e m&dttc|^ all hu 
unter bem SISui'^e(a€t(^en bedttffene 2(uöb(U(t eine poftttoe d^r&fe tft$ 
alfo fo lange 

H* • G* 

6fe Ifl unrnSgUd^/ wenn 

h^ . G« 

ift* SS^trb hit ®xott unter bem SBurjet^etc^en O; fo »irb 

h^ . G* 

* S^ — G^ 

ober S^ — G* = 4 H^ 

ober S- = 4H^ + G^ 

unb btef tft ber gaS hti einem gletc^fc^enfltgen föuitdt, benn all» 
bann tffc bie eir^i @ette 

X = :^S + o = 4S 

unb bie anbere S — x = S — 4^ = 4 S 

b. i). bie beiben leiten ftnb einanber gteic^. 

§^ 272. 
Slufgabe. @g ifl bie eine @eite^ bte t^r ^tx^^ti^e 
^o^e unb t)er Unterfc^ieD ber btibm anbern ®ci^ 
ten gegeben« 9J{an foU baraud ein breiedl 6t(ben» 

1) 2(ufl6fun9 für ein fpigtoinfitged Z)reieÄ Fig. 3 16. 

3(na(9fid. ^ie etnie @eite fep G, biej^r sna^^i^id^ 
^i\)e H, ber Unterf(()ieb ber beibm fibrigen Seiten D. (Rennt 
man bie Heinere @ette x unb ben i^r juget^lrigen Xbf^nitt y, 
-fo ifl bie größere ®eite x -f" I' «nb ber i^c attgef)Jriae Ab« 
f4)nttt G — y. ^ieraud ergeben ftc^ naS^ bem pptbadordif^en 
it1^x\ait foigenbe @(e{d[)ungen 

1) X» = h* + y^ 

a) (x + D)* = h^ + (G^ y)^ 
7i\x$ bet etflen Sleic^ung erbSft man f&r ben ireinern 2(bf4nitt 

y = Vx^ — h^ 
SBSitb biefec ^ett() in bie swtitc (ingtf u^tt , To entiie ^t 
(X + D)a = h».+ (G — Vx* — h»)» 
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an ber ®runbUnie einen iium)>fen fBinUl litten 
^at Fig. 331w 

TtuflSfung. Sie Setringerung ber ®runblmie fei 
CD, her edbettelwmfel x, BC feU bte ©runbltnie be« flumpf* 
»infrigen JDretecfd bifben. Wtan berd)reibe fibcr BC einen 
itreidbogen, ber ben gegebenen SBinfel faßt, t)er(angere BC 
tan CD, erriibte in D eine fenfrecbte £inie unb t)er(Anqere ftc 
bt6 >ium 2)urcbfd}nitte A bt€ Xreidbogm^, jiebr von A auf B unb 
C bie Einien AG, AB, \o tfl BAC bad gerud)te Dreiecf. 

IC nme ritt ng. ^a bie tinit DA oon einem fünfte D au{fers 
^alb bed Jtreidbogend erneutet ifl, fo wirb biefe ßinte ben jtreiöbo^ 
gen entn)eber burdbf^ineiben , unb %xoat in itoti 9}unften, ober tbn 
berübren, obec i^n gar ntdbt trefen. 3m erfien gälte tjt bte ZuU 
gäbe unbeflimmt, behn von kpelcbem iDurcbf^ntttSpunfte A ober A' 
man aud^ S^erbtnbung6ltnten auf B unb C fallen mag, fo werben ^loet 
jDretecfe entftebeu/ bte ben SBebingungen genügen. 3ni ^wetten gaUe 
xft nur eine 2(ufl6fung m6gltd^9 im brttten galle wirb fie unmbg« 
Hd^. }Dte beiben IDretecfe BA'D unb BAD unterfc^etben ftd^ bur(^ 
bie gr&^ere unb Heinere «^obe unb itoti oerfd^iebene SBinfet. 

§• 284. 

Slufgabe. @g finb Die beiden 2lbfd)nitte ber (Srunb^ 
Unie> unb bie @untme ber beiben anbern ©eiten 
beS ^reietfö gegeben, ^an foU barauö ein £)rei^ 
erf bitbem 

j) 3(u flSf ung f&t 9in DreteA, an beffen 3(6fci;^nitten imi 
fp46e JEßinfel liegen fotten. 

JCnalpfi«. Der grofere 2fbfd)nitt ^eife A, ber f feinere a, 
bie ©umrae ber beiben @6iten S , bie größere ©eite x , offo 
bie fleinere S — - x, tu ^o^e y. Äierau6 ergeben ficfe nac^ 
b(?m p9tbagordifd)en Je^rfage gwifc^ien bm Seifen , ÄbfdS^nitr 
ten unb ber Jpi^e forgenl)e ^toei @IeicJbungen 

y* = X» — A^ 

y^ =5 (S — x)* — a^ 
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unb Mt iBetttni()Utt9 heibtt ffiftct au fofgenbec 

X» — A^ = (S — X)* — a* 

ober aSx = S^ + A* — a* 

ttnb i)mau^ finbet man bte ^otmel f&r bte grifere Giitc 

S* lU A^ — a» 

^ = ^s 

nennt man bfe f feinere Seite x, fo gewinnt man fotgenbi 
®reid)un(i x= -^ a» = (S — x)* - A* 

tinb (^ieraud erhalt man für {te bte ©leic^ung 

A* — a^ 

^=^^ — TS- 

Gonflruction. Fig. 33a. Sie größere ®eite na<b bft 

^ , (A + a) (A — a) 
gotmtl X = iS + i ■ ^ g^ ^ 

ffd fep bie Summe bec beiben Seiten S = AC, ber cirJgere 
3f bfcbnitt A = AB , bet fleinere a = BE. 2»an fud)e jur 
gegebenen Summe AC^ j^u AE = A -f- a^ ber Summe bet 
bctbcn 7ib[(i)niue tinb ju CF bem Unterfcbiebe ber beiben , bte 
vierte geometnfdje 5^roporticnars?inie EG, ßafbire biefe Jinie, 
tooburd) EK cntflcf)t, baibire hu gegebene Summe AC , too« 
burd) AL = ^AG wirb, unb aSble EK = LM ju AL , fo 
tfl AM hU eine unb MC bie anbere Seite be$ su conflruiren« 
beti Sceiecfd , aud ibnen unb au6 AE , noelc^e^ bU Summe 
ber beiben 2(bfc6nitte, ober bie ®runb(tnie be6 ÜveUdB tfl, 
la$t ficb bae gefud}te S)reiecf APE lei^^t bilben. SBirb eine 
fenfreebte Sinie PB t)on P auf B gefallt, fo entfielen bie beit 
bin 3(bf(i)nitte/ 

2>er Sewei« ffi^rt pdf) Iei*t. 

3) 2(uflSfung ffir ein flumpfminffigeS Sreied/ beffen 
{lumpfer SBinfef an ber ©runblinie liegt. 

2Cnal9fi^«. 9lennt man bie ©runblinie G, i^re S3er(dtt# 
gerund bid ^ur Jg)o()e a , bie ber SSerldagerung a anf iigenbe^ 
€etee x, fo i)! bi^ onbere S ^ x onb l^ierau^ ftnbet man 
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««i gfatiAMi »m^li4 tft. ^Uiani folgt : bcr Untccfd^teb iwtiit 
^^titttt tur» »ie tcr bnttca 6ette ^Uiöi fepn. 

§• 275^ 
üufdabf. 9i ftnb &rei ^unfte^ bte nic^t in geraber 
SKct^titiig (legen ^ gegeben* ÜJZon foU ein ^reiedf 
bdtcn^ worin bie gegebenen fünfte bie ^ujfaUö^ 
punftc für feine ^6f^en bilben. 

Ituffifung. Fig. 317. ©j« 9)unfte fepen D, E, F; 
Aas Derbtnbe bU degebenen ^^unfte burd^ bte geraten Linien 
FB, ED unb FD, »obucrf) bai Sretecf DEF entjle()t , haU 
Mu We ^lebur* entftönbenen Sinfel EFD , FDE unb DEF 
bntcf) bte Linien FC, DA unb £B unb errtct}ee auf biefctt 
^aCMrung^Iinien in ben fünften D, E unb F bie Linien BC, 
AC ttnb AB fenfrc4)t unb terfingere fte bt9 $u t^ren Surd)« 
fdf)ttltten 4« A , B unb C , fo ifl ABC ba« gefugte Stdecf. 

fiSewei^. 2)et Scheid beruht barauf, bag bie in ben 
9untUn D, E, F auf ben Linien BC, AC, AB fenfcfd)t 
tlet)enben ginien DA, EB, FC, ^inlSngfi* mldngert , 
bur4) bie SBereinigungdpunfte bec Seiten A, B, G ge^en. S)ec 
SSewei^ n)irb fofott al^bann gegeben fepn , noenn gezeigt i{l, 
ba6 bie @iiten ftd^ 5U einanber umgefebtt, voie bie ibnen $us 
gebirigen ^iUn t>erba(ten , n)ei( bie^ nuc unter obengenannter 
SSebingung mig(i4) ifl» 

Dief erbeUt au$ folgenbem : 

3n ben beiben ©reiecfm AFM unb MDC |inb bei F unb 
D recbte äBinfel unb hit SBinfei x' unb x" ald äSecbfelwinfel 
einanber gleich, alfo autf^ bie britten SBinfel n unb n' einan« 
ber gleich unb bemnac^ bie S>reiec(e AFM einanber dbnlic^, 
itnb e9 t>er()a[t ftc^ offo 

1) AM : AF = MC : DC 
ferner ftnb bie Dreiecfe AFM unb ABD einanber abnlicb, benn 
ed ftnb in beiben bei F unb D rechte SBinfel unb ber SBinfet 
n beiben gemeinfd^aftlicb r alfo aud) ber britte SBinfel x unb x' 
einanber gteidb. «l^ieraud folgt bie Proportion 

a) AM : AF = AB : AD 
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^te SSereinigung bct Proportionen i unb a fftgtf lu folgenbee- 

3) AB : AD d: MC : DG 

Sie Sreiccfe MDC unb FBC ßnb dleic^faUd emanbei; aWi(b, 
benn e6 ftnb bei D unb F rechte üBinfel, ber SBinfel n' Uu 
tm gemeinrd^aftlicl) , alfo aucb bec briete 9BinfeI x' unb x'^. 
einanber gletcl^* .^terau^ flieft bie ^^roportton 

4) MC ; DC = BC ; FC 

2)ie ^Bereinigung ber 9>t^oportionen 3 unb 4 f&^tt {u fo(genbee 

AB ; AD == BC : FC 

ober wenn man bie mittleren ©lieber verfemt 

AB : BC = AD : FC 
2>iere @ci)I&ffe raffen \iii auf bie^ üteUit ADC unb ÖEC, 
AEB unb AFC ann^enben, unb biefe f&^ren $u ber SSe^aup« 
tung , ha$ in bem auf obige 2Crt conflruirten Dreiecfe jebee 
€ieitenpaar fiii au einanber t>er(iaft untgefe^rt , wie bie i^nen 
juge^irigen ^if)tn, unb ba^ alfo bad iÖititä ben SBebingun« 
gen ber 3(ufgabe cntfprtd)t, 

(Sin anberer SSeweiS ffit)tt fld^ te{(f)t burc^ folgenbe fSetrad^« 
fung* Fig. 3 18. 9Berben in einem £)reie(!e bie brei 2(uffaff^ 
punfte ber ^Sf)en D, E, F burc^ gerabe Linien FE, FD, DE, 
fo tcith ha$ JDreied ABC but4) jene S^erbinbungdlinte in itoti 
iimgefe^re i^nliöDt 2)reie(fe get^etlt, unb ei ift 

AFE CO ACB , BFD c^ BCA , CDE co CAB 

^ieratt6 folgt, bag in ben 2)reie(!en AFE unb ABC bie 9Btn« 
fei y unb y', x unb x', einanber gleich ftnb, ebenfo ba^ in bin 
Z)reiecfen BGD unb BAC, bie !G3infeI z unb z' unb v unb x 
einanber gfetc^ finb. S)a nun 

X = x' unb V = X 
19, fo ift au* ber SßJinfel v = x'. J)a \>\t ?inie FC auf 
AB fenere4)t auflieft , alfo s^ei red^ite SBinfel bilbet, fo ifi ber 
®infel x' + n = R unb V + m = R 
alfo avLÖD v + m = x' + n 

ober , ba V = x' i|l , m = n 
X>mn(i(i) tteilt a(fo bie ^if)t FC beit^ !EBfn!eI EFD in jmef 
gleid)e Steile. S3a€ ^ier t)on ben SBinfeln m unb n bewiefen 
tDurbe , bad I&St fid) t)on ben SBinfeln hei E unb D auf g(ei< 
c^e Vrt betvetfen. ^iexaui flief t fofgenber ®a6 : 



ber ^erip^etie unh BC M in Cf, f&ttt man ferner t)on A a 
AD fenfred)t auf bte t)erlin9free CSrunblinte, fo Ifi 
BE = BA + AE = BA + AC 

b. (>. ber ©umme ber betben &i\Un (ifctd). ßbenfo finb AC 
wnb ADC congruente 2)reiecfe, alfo CD = DC. Sie imi^/r 
BE unb BC felbfl ober fInb ©cfonten M Äreifc« C EC , t>t< 
ton einem gcmcinfd}aftlict)en fünfte auffec^alb beffelben axx^ 
Se^'en , ^ieraud folgt bte 9)roportion 

BE : BC = BC : BF 

fRennt man, wie oben, BE = 8, fo i(l BF ber Unterf*! «^^ 
8wif*en beiben ®nXin. ©e^t man BC = G unb CD =^ 
fo ift CC = CD + DC = aa, unb bemnac^^ ge^t obi 
9t^oportton in folgenbe fiber 

S : G + aa = G : d 

G (G -f 3 a) 

unb %uxcL\xi d = g 

nu^ ber Summe unb ber Sifferenf zweier @r2$en laffm ft4 
bie ®rifen felbft beßtmmen, unb ed iß alfo bie grifere dettt 



t 



bie Heinere iS — 4 



S 
G (G + 3 a) 



§* 285,, 
?lttf gäbe. (5d finb bie beiben 2(bfc^nitte ber ©runb* 
(inie unb btx Unterfc^ieb ber beiben at^ern (Seiten 
beg ©reiedfö. ^tq/thta^ 2Ran fpl( barauö tin 'S:ivtU 
edt bifben* 

i) ÄuflJfung f&r ein fpiftwinHige« Breie*. 

. 3Cna(pfi«. ©er grJfere 2tbf*nitt ^eige A, ber Heinere a. 
SIennt man \>le Heinere ©eiu x, fo ifl tit größere x + d, 
unb ^ierau6 er^i^ft man mittelfi be« ppe(^agoriird}en Se^rfa^e« 
folgenbe jwei ®W*ungen iwifeften Jfbf^mtten , ©eifen unb 
ber ^J^e x* — a« = h^ 

unb (X + d)* — A« = h« 
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«en ^unf teni. ge^e / Mttb. i?te brüte gtnie tuxd) beti 
jweiten^unft, bic beiDen fünfte aber bie 2tuf^ 
faKöpunfte für bie i^ren (Seiten 5U3e]^6ri9en ^6^en 
bifoen- Fig. 319 unb 320. 

JfuflSfung. Sie ßecjcficncn Sinim fcpen AB unb AC, 
bie ?)unftc D unb E, bic @nte AC foU burd) bcn ^uwft E 
9e^<n. SBan »<»r6tnbe bie geäebvnen ?)unfte D uub E burdS^ 
bie getabe ginie ED unb fucbe Fig, 319, ju lan gegebenen 
Jinien AB^ AC, DE = AF bie mrrte gcometrifdjc 9)roporr 
tlonale AG , befd)c?ibe fibec bec 8inie AG einen <^albhu§ unb 
trage t)^n if)rem einen ^nbpunFfe A bec Ünle AG = AH 
M eine unbepimmtc ©efanfc AHB' burc^ b'n fünfte A, H, 
bcfc()reibe t)on ^em anbern C mit bec ?rnic AB einen 5ceiö6o» 
flen^ ber blt ©efante in einem 9)unFte B' bncd)fc()nciben wirb, 
lUfjt tjon B' avi$ auf AC bie Sinie B'M fen!ced)t unb nun 
bffxbceibe man (Fig. 320.) ouf bet Sinie DE »on bem fünfte 
D au« mit HB' = BD , ton E mit B'ÄI = BE H$ Srei« 
td BDE , eccicbte in D eine fenf redete 2inie, \)ot(enbe t)cn' B 
au« mii; ber ginie BA , a(« »?)9potenufe, ba« Sreiecf ABD-, 
Verlängere BD um DC = AG imh ^i(ht burd) A unb C bie 
gjnie'AC, fo wirb fie burc^ ben gegebenen ^unft E gel)en. • 

SSewei«. Siefet f&brt ftd) am befien au« fofgenber S3e< 
tra(l)tnng : 3« ^«w Sreietf ABC (Fig. 32o ) fep gegeben bi^ 
ßtitt AB unb BG unb bie 2(ffaU«punfte D unb E ber ^eibe^ 
^{()en AD unb BE, n>a« ber t)orge(fgte ^(lü i|l. SJerbinbet 
man bie beibcn ?)wn!te burc^ bie gerabe iinie DE, fo wirb 
tiac^ ben SSemerfungen juim vorigen § ba« Dreiecf ABG in 
jwei umgefebrt ä()n(i4e Srete^eBAC unbEDCjeriegt, «Öierau^ 
fiuft folgenbe Proportion 

AB : AC = DE : DC 

IDnti) o6ige ^rSmiffen tft alfo auc^ bie 2inte X)C gegeben. 
3^ tiefe gefunbeu/ fo I&ft fi^ auc^ burcft fte a(« Statf^eU unb 
ou« AC al« Jöppotenufe ba« rcd()twinfiige ©reiecf ADC ftnbcn, 
unb e« ifi au^ bie ^if)C AD gegeben raü« AD unb AB (dßt 
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Sine itotiU Ttuflifmi ^( (etbe iiXit setolnnt man aim i 
folgmbe Art: 

i) fit (in IDreM, an bfffen 3(brc()riitt fpt^e SBinfef itci^' 
gen* Fig. 334. 

9lac^ ben nam(i(()en Semerfungen , n>ie im «ortqen §, Ii§t 
fi* um ha9 Dreictf ABC ein Stxti$ CEC befcftreiben, worin 
BC bie @umme bec Xbrct^nttU , BC if)t Untrcrc^ieb unb BF 
ber Untet;fd)ieb bec beiben Seiten ifi. 2fu§ bier^n brei @cfi(fen 
lipt ftd) bie ®umme BE bet beiben Seiten ffnben, benn ed i(i 

BF ; BC = BC : BE 

ober, tt)enn man bie obigen Seseicbnungen einf&^rt^ 

d:A — a=A + a;S 

(A + a) (A ^ a) 
alfo S = 2 

^fi bie Summe ber beiben Seiten S gefunben , fo (affeii pdf 
aus tbt unb ibrem Unterfc^ieb d bie beiben Seiten felbfi ftn# 
ben, unb e$ tfl bie ^ormel ffir bie grjfere 

« . , (A + a) (A — a) 

vnh für hie ffeinere 

IQ , . _ . (A + a) (A - a) 

iS — id = 4 ^ ^d 

2) ffir ein pumpfwinflige« Sreiecf. Fig. 335, 

©egeben til BF, BD unb CD , ober BD unb CD. Sem« 
nai) geminnt man , ba BF ber Unterfd)ieb ber beiben Seiten , 
BC ber Unterfdbiet^ ber 2Cbf*nitte unb BC i^re Summe ifl, 
aui ben Sefanten BC unb BE fofgcnbe (SUid)un^ 

BF : BC = BC : BE 
ober d ; G = G + 2 a : S 

itnb es Ift S = — ^^ — -f- — ^ 

d 

S)emnadS^ iß bie gripere 

4 (S 4- d) = 4 d + j-^ ^ 

bie Heinere ^ (S — d) =;= ^ , (^ + ^a) ^ 

ad ■ 

§. 28B. 
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/ 

G 

^ttfdaiben ühn ha9 $>tma, »entt unter beit 
gede&etten QtmtnUn, leiten; ^inUi, ^bf)t 



§. 278. 

SSenn man t}on Irgenb eittec ^infzlfpi^t A etne6 rp({|toin& 
Itgen 2>rete(fd (Fig. 335.) auf bic degen&becfte()enbe €5ette eine 
fenfre4)te Sinie AD fdUt, fo faUt bUfe tmmec {tvifd^en ben bei* 
ben (^nbpunften bec Sinie BC auf unb t^eilt bie gedenfiber« 
flebenbe einte in stvei S^etU BD unb DC. 2)ie fenf rechte 
£inU bilbet, n)ie fc()on oben bemerfc tvutbe^ bte J^if)C be^ 
X>xeudii bie £inie BC bie ® r unb li nie unb bU Steile BD 
unb DC^ bie burc^ ben SCuffaU^punCc bec «^obe aufbec@runb» 
linie erzeugt »erben , bilben bie ^bfc^nitce bec ®cunb« 
Sinie. 

Stefe Hbf(i)mm mxbm immer entfitbtn, auf mtäje S5eitt 
aud) bit «^obe gefaUt voitb, wenn bie brei SBinCel einei$ 2)ceU 
ed$ fpi(f ftnb; fte »erben audb bann nocb entfielen, wenn in 
einem pumpfwinfiigen ©reietfe (Fig. SaG.) ocn berSpigeAbe^ 
flumpfen SBinfel^ auf bie gegen&berfie^enbe Seite eine fenfrecftte 
2tnie fie^ogen »irb. 9!ur bann, wann von bec ^piit A 
<ine^ fpi|en SBinfeld in einem ilumpfwinfligen 2)reie(f 
(Fig* 327.) auf bte ge.ctenuberjle^enbe ©ette BC eine fenfred^te 
Einte gebogen wccben foU ; fMlt biefe befanntltc^ nic^t auf jene 
felbfl auf, fonbern auf i^re ajerlingerung CD. 3rt biet 
fem ^(^Ht entfleben auc^ jmei Z^tilt BC unb CD , »ooon bie 
erunblinie BC felbfl einen S^eii bilbet 

ajergleidbt man nun (Fig. 325* unb 326.) bie Äbfc&nitte 
BD unb DC mit ben leiten AB unb BC, fo gebärt bec 
grißern &eiu bec größere Zb\djmtt, bec f feinem @cite bec 
Heinere 2(brclbnitt unb umgefe^rt 5U ; bU 2(bfd)nitte bec @runb« 
({nie BC ftnb bie Entfernungen be« STuffan^punf t^ 
ber $66e AD Don i^ren beiben Snb|»un(ten. 
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fd( torau? cm IDrriccC bttecn. 

i) 2>ie j<j{6ram TKf^Bitte frfrn BD anb DC, hit ^2(e 
DA on^ bU SSiofd oa bn Cnrnblinie fipMi. Fig. 3a5. 

IRlb 336. 

TCuflcfund« 9K^n (ra^ bic Xbrc^attte in getabec Unit 
BDC aneinanDec, rrti^tc in i^rcm fBnetnigunqßpuaftt D bie 
^0^« DA f^nfrfc^t unb «»binbe bcn 9nnft A mit ben Snb« 
punften B unb C bntc^ AB snb AC, fo ift ABC bai gefud^te 
Z)ceiecr. 

3) 2)ie J^o^e fcf» AD, ber SBinM an bet Srunblinte ßitmpf^ 
BC r^p bie @runbrinie, CD i^re Serlinderung. Fig. 337. 

Zuflifunq. 9Ran trage beibe &tude in geraber Stnie 
BCD aneman&er, errichte auf bem Snbpunfte D ber terldn» 
gerten @runb(tnte bie ^i^t DA ftnhiö^t unb t)er6inbe A mit 
btn fünften B unb C , fo ift ABC ha^ gefugte ;Dreiecf « 

§• 281* 

31 uf gäbe* ©ic heitren ^6fc^nttte unb ein anhegenber 
SBinfef jinO gegeben, ^an fott oarauö ein Drei/ 
edf bifocn^ 

1} S)te 2(6f(|)nitte fepen BD unb DC, ber Wmtd z fep 
fpj6. Fig. 338. 

3fufl6fung. Wlan fege bie gegebenen 3fbfc^nitfe BD 
unb DC in geraber Sltcbtung anemanber BDC unb errid^te in 
i^rem SSercinigund^punft D eine unbeflimmte Sinte fenf r(d)t , 
lege an tm einen (^nbpunft B ben gegebenen ^infer ABC = x 
an , verlängere feinen 6d)enfe( hi$ gum 2>urd)rcbnitte A mit 
ber fenfcfd^ten DA , berbinbe A mit bem anbern ßnbpunffe C^ 
fo ifl BaC \>a9 gefttc^te ©reie*, benti e« entf)aU bie beibe» 
gegebenen Hb\i)nitU unb ben gegebenen SBinfel. 

^Cnmerfung. jDiefe TCixf^aU ift unbefKmmt^ benn fie erzeugt 
ixoii ADreiecte BAC, BA'C; n)el4e ben aufgefteUten ^orberitngen 
entfpred^en. 



\ 



Ibtt qt^^tnt Sßinhi x !arm n&tnlttj^ an \thtm ber Seiben (SnU 
punEte B unb C ber 8tnte BG an^iU^t n^etben, nnb erjen^t iebe^« 
mal ein ^uUd, hii btiht, tote leidet einjufe^eu ift, oon einanbec 
oecfd)teben |tnb» 

^k TCnf^abi ift beftimmti wenn Umtvlt i^, an koeld^em XH 
f^mtt bei; gegebene SBtnfel anttegen foU unb n>enn b,emec!t, ift, ob 
biej an bei: ®t)tnbtime Hegenben/ Sßinlet fpt$ fe^n foUen» 

i) iDcr Wmtd x fe^ ein ftixmpfn, BC fep hie (Xvunblinie 
CD i()re SJerlingarung. Fig. 329. 

2(uf(ofun({. ^an lege bie betben Tlbfd)nitU in gerabcr 
Ünie nneinanber, ttage hbct ber Sinte BG ben gegebenen SBtn« 
fei BGA = X an, errichte tn D eine fenfced)te Sinie hii ium 
SDurcöfcbnttCe A mit Jbem ©d)enfel be« fhtmpfert SBinfef« «nb 
iie^e AB, fo ijl BAC ba^ gefud&te ©relecf, 

§. 282* 

äufgafee. @6 finb feie Slbfdbnittc eittcr ©cite unfr 
t)er i^nen geäcnübcrftef^entc SBinfcl gegeben. SSJian 
foU baraug ein ©reiedf biloen, Daö an ter gc^ 
gebenen ©eite jwei fpi^t SBinfel liegen |^at. 
Fig. 330- 

Ttitflofung. Sie 3f6fdS)m«e fepen BD unb DG, bec 
ffiinPei X. SRan lege bie gegebenen 2(bfd)nttte in gerabet 
9iid)tung BDG aneintmbec tinb berci)ret6e fi6ec be( 2int^ BC 
ui) §. 58« einen Kretdbcgen, ber ben gegebenen SBinfet z 
faft, ecricbfe in i^rem SSereinigungdpimfte D eine fmluiiU 
Knie DA bi€ f^nm S^urd^fc^nitte A mit bet ^erip^etie be^ 
«^albfreife« / huh^ t)on A Stnien nac^ B unt C, fo i{l ABC 
M gefuc^te £)reie(t. 

§. 285. 

«ufgabc. e« ifl btV ©nthtilime, i^te SSerÜttgerung 
unb Der, ber ©rttnbtim'e gegenftfcerfie^eitbe, aßinfd 
gegeben, 9)?än f»R bÄi'ftuf «« ©reiedf Wtoen, b«« 
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an ber (S)runbUnie einen iium)>fen fSinttl litim 
^au Fig. 331w 

TtuflSfung. JDie Setringecung ber ®runblmie fei 
CD, ber edbeiteltoinfel x, BC fcU bte ©runblinie be« flumpf* 
toinfrigen Sretecfd bifben. Wlan berd)reibe fibcr BC einen 
itreidbogen, ber ben gegebenen SBinfel faßt, t)ec(angere BC 
tan CD, erri(bte in D eine fenfrecbte £inte unb t)er(Anqere ftc 
bi6 >ium 2)urcbrd}mtte A bt^ Xreidbogen^, giebr von A auf B unb 
C bte Einten AG, AB, \o iß BAC bad gerud)te Dretecf. 

Xnmerfttng. ^a bie 6tme DA oon einem >pun!te D aulfers 
^alb bed Jtreidbogend erneutet ifl/ fo wirb biefe ßinte ben ^reiöbo^ 
gen entn)eber burdbfiibnetben , unb ^war in itoti fünften, obec i^n 
berübren, ober i^n gar nidf^t trefen. 3m erfien ^aVii tjt bte ZuU 
gäbe unbeflimmt; benn von n^elcbem )Durcbf(!^ntttgpun!te A ober A' 
man auc^ S^erbtnbung$ltnten auf B unb C fallen mag, fo werben ^loet 
jDretecfe entfteben, bte ben SBebingungen genügen. 3m ^wetten gaae 
ift nur eine 2(ufl6fung m6gltd^5 im bvitten galle wirb fle unmbg» 
liä}.^ }Die befben IDretecfe BA'D unb BAD unterfc|etben it^ burc^ 
bie gr&^ere unb Heinere <&6be unb itoti oerfd^iebene Sßinfet. 

§• 284. 

Slufgabe* (S6 finb Die beiden Slbfc^nitte ber ®runb^ 
linie> unb bie (Summe ber Uitcn anbern ©eiten 
beS ^reietfö gegeben. 9Kän foU baraud ein £)rei^ 
crf bitben* 

. j) 3(uf[Sfung f&t ein Dreied, an beffen 2(6fci;^nitten imet 
^ flMfte JEßinfel (itgen füllen. 

Jtnatpfi«. Der größere 2f6fd)nitt ^eife A, ber f feinere a, 
bie ©umrae ber beiben @6\ten S , bie größere @eitt x , affo 
bie fleinere S — x, bu ^if)t y. Äierau« ergeben ff* nacj) 
bem p9tbagordifd)en Je^rfagc g»irrf)en ben Seifen, JfbfdS^nitr 
un unb ber Jpi^t forgenl)e gtoel @Iei4)ungen 

y* = X» — A» 

y* =s (S — x)* — a» 



. ' 
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unb Nt SJectiniguttg ieibtt ffiftct |u fafgenbic 

X» — A^ = (S — X)* — a* 

ober aSx = S^ + A* — a* 

ttnb ^uvau$ finbet man bie ^otmel ffir bte grifere ®tttc 

S* ^- A^ — a» 

^ = ^s 

nennt man bfe f reinere &tiu x, fo gewinnt man fotgenbi 
®Ieid)un(i x- — a» = (S — x)* - A* 
ttnb (^ierau^ erbdit man f&c {te bte ©leic^ung 

A* — a^ 

"^^ — TT- 

(Sonfiruc(ion. Fig. 33a. 2){e größere ®ette na<b bec 

r. . (A + a) (A — a) 
gormei x = ^S + i ■ ^ g' 

6« fep bie Summe bec beiben ©eiten S = AC, ber flrjgere 
Äbfcbnitt A = AB , bet fleinere a = BE. 2»an fud)e jur 
gegebenen Summe AC , j^u AE = A -f- a , bec Summe bet 
beiben 2r6rcbnit(e iinb ju CF bem Unterfcbtebe bec beiben , bie 
mecte geometrifc^e 5^roporticnar sjtnie EG, ftalbire biefe 2inie, 
tooburd) EK cntflcf)t, White bie gegebene Summe AC ^ too« 
bucd) AL = ^AG Wieb, unb aäbte ER = LM ju AL , fo 
tfl AM bie eine unb MC bie anbece Seite be$ su conflruiren« 
ben £)reie(Ed , aud ibnen unb au6 AE , noel^e^ bie Summe 
ber Reiben 2(bf(bnitte, obec bie ®runblinte bed 2>reieA tli, 
I&iC P4) bae gefud}te S)ceiecf APE lei^^t bilben. SBicb eine 
f<nfred)te Sinie PB t}on P auf B gefaUt, fo entfielen bie beit 
btn 3(bf(i)nitte. 

2)ec 58ewei5 ffi^ct pdf) leicbt. 

a) XuflJfung fuc ein pumpfwinfftge« ©ceie*/ beffen 
{lumpfec SBinfef an bec ®cunblinte liegt. 

Änafpfif ?»ennt m^n bie ©cunbltnie G, iftce 5Becl4tt# 
gccung bid ^uc ^o()e a, bie bec 9}ec(dagecung a anftigenbe 
eejitt X, fo ifl W onbece S -^ x onb l^iecau^ ftnbet man 



mii) hm p9t(^ador&if((^eii Se^rfa^e fol^enbe §»« OrcidbUR« 
gen i) CS -T x>* -.(G + a)* = h* 

3) x^ — a^ = h* 

unb i)ieta\x6 tur^ bte SBcreinidung bctbet 

(S — x)» — (G + a)^ = X* — a« 

SBtcb biefe Sletc^ung enttvicfelt, fo entfielt 

S^ — G* — aGa 
X = 



48-^ 



3S 

G- + üGa 



= |S — 4G 



aS 

G -|- aa 



AM == -VS bte 2inie FR = »G . — ^ — ab, fo erM« 



ecnflruction. Fig. 333. (?« fep S = AC, G = 
AB , a = BE. SWan fuc^c ju S = AC, G + a a = AF 
tinb G = CD bte t)ier(e geometttf4)e ^topoctionale FG^ l^aU 
iitt bUfe Sintc, »obucd^ FK gemonnen tvtrb, (^albtre fernet 
bie gegebene Qnmmt \o, baf AM = -JAG wirb^ jie^e toiv 

G + aa 

S 

man AN, welc^cd bie an bec SSctlingerung bec @runb(tnte an« 
Ite^rnbe @citc i|i. 2^if)t man AN von S ob, fo gewinnt man 
bte Stnie NC , toeIcf)e6 bte gefuc^te {tpeite ©ette i\t , mt bet 
@runb(inte AB unb ben beiben gefunbenen ©ettcn AN unb NC 
l&ft |tc() Ieid)t bad SireUct APB confirmren, n)e(d)e6 ba^ ge? 
fu*te i|l. 

S^ol^enbe SSetradbtungen f&^ren lui Vilmli^iXi 3(ufl6rung. 
9ie bcru()en aber auf anbern Elementen« 

i) Xnafpf^e f&c m liteUi , an befTen 2(br4)niUen ber 

©runblfnie Spii^ SBinfel anliegen. Fig. 334. 
ABC r^p ein ford)e« Sreiecf, BD unb DC fepen bie 2(6. 
fc^nitre unb bec ffiinfel ABD unb AGB fepen fpife. 58ef*reibt 
man mit bec ffeinern @du AG )}on bec ©pitye bed Sreiecfd A 
einen jtcei^ CEC, fo wirb bte Split be^ SSSinfeld A im 
S^ttterpunfee M Jtreifei, bec (^nbpuntt C bec %inie AG in 
bte ArciMinie unb bet 9unft B auffecj^alb bec 5tcetd(inie faUen, 
bec 5trei< CEC' toicb aifo eine fcld^e Sage 1)aUn , baf ein 



ßinfefpunft hi€ IbftitM; im SHitUlvvcnft bei anbnt in hn 
StuMnk, bet tritte auffer^alb beffdbcn f&at. Sßexlinqttt 
man nun bie @ette BA bi^ $um Suvc^fd^nitce E in ber Xret«« 
iinic, fo ifl BE = BA -f AE = BA + AC 
Sie gtnie BE iji a(fd eine @e!ante bed Aretfei unb 5ngfet(^ 
bec Summe , ben beiben @etten M ßmed^ ^Md). 

Sddt man ))on bec ©ptge A auf bie ^rgenfiberliegenbe 
S«ite BC eine fen!red)fe ginte AD unb ferner auf ben jwciteii 
!Dttrc6rd)nttt$))unet C bte einte AC , \o entflebc ta^ c^Ui&j» 
fcbenfüge S)reiec( AC'C^ ba$ huxd^ bie fenfre(t)te Sinie AD in 
itoti congruente rec^twinnige 2>reie(fe ^et^eilt »trb unb »orttt 
alfo CD =r ÖC 

ifl* 2)te einte BC , bie @umme ber^ beiben SCbf^nttCe bilbe t 
»tidffaU eine ®efante bed Sttrift$ CEC 

2(ud btefen SSemerfungen folgt, ba^ bie @umme ber Zbf6:)mttt 
unb bie Summe ber beiben anbern Seiten jtvei Sefanten eines 
Jtntfe^ bilben, mldit t)on einem gemeinfc^afUic^en 9un^it 
ftiBlfer^Qlb befTelben au9gef)en unb bemna^ gilt alfo folgenbe 
S)roportiott BE : BC = BC : B¥ 

tieiinU BC = BD — DC unb BF = BA — AC, ober 
mnn man bie obigen S9e}ei((inuitgen etnf&^tt, fo bat man 

S : A + a = A — a : BA — AC 
%$ iß a(fo ber Unterfcbieb ber beiben ®eiun 

Xu« bet Summe unb ber ©ifferen§ jtoeier ©rJfen er^Jtt mem 
bie 9rofen T^fbß unb cd ifi bie d^Sfere Seite 
. . . 3 ^ ^ (^ + a) <A ^ a) 

(A + a) ( A — a) 

bte f feinere 7S -^ t — ' g 

a) Tfttalpfi« ffir ein Sreiei , ba« on tw ©tunbtinle eiV 
nett ftumpfen 5ESinfeI f^au Fig. 335* 

J3AC fep hai flumpfwinfltge Siuiei. Sef^reibt man mit 
in Weinera Seite AC t)on A <iu6 eirn^n Ärei« C'EC , wrlan« 
icte, toie tjor^itt, bie «nie BA bi« jum a3ttr<|)fd)nitte E in 
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ttv ^erip^erie unh B€ M su C^ f&dt man ferner t)on A a\x$ 
AD fenfre4)t auf bte t>er(Sn9frfe CSruntfinie, fo Ifi 

BE = BA + AE = BA + AC 
b. (>. ber ©umme ber beiben Seiten gfctd). ßbenfo (inb ACD 
wnb ADC congruente 2)reiecfe, alfo CD = DC. Sie ?inieit 
BE unb BC felbfl ober finb @efanten be6 itreiff^ CEC, bte 
ton einem gcmeinfd)aftlict)en ^^unfte auffer^alb beffelben au$* 
Se^m , iinau$ folgt bte Proportion 

BE : BC = BC : BF 
!Rennt man, wie oben^ BE = 8, fo i(l BF ber Unterfd)teb 
8wif*en beiben Seiten, ©e^t man BC ^= G unb CD =. a, 
fo ift CC = CD + DC = aa, unb bemnac^^ ge^t obige 
9toportton in folgenbe fiber 

S : G + aa = G : d 

G (G + 3 a) 
unb itexmi d = 

au€ ber Summe unb ber Sifferenf zweier @ro0en laffm ft4 
bie ®rif rn felbft beßtmmen , unb ee iß alfo bie grif ere Setti 



bie Heinere iS — 4 



S 
G (G + a a) 



§* 285,, 
Slttfgabe. (5d finb bie beiben 2(bfc^mtte ber ©runb* 
(inte unb bex Unterfc^ieb ber beiben anbern (Seiten 
beS £)reietfe| Qt^thm^ ^an fo(( barauä ein Z^vtü 
edt bifben* 

i) Vuflifung ffit ein fpi^tDinffige« Sreiecf. 

. }(na(9fi«. £)er grißere Vbfct^nttt ^eiße A, ber flcinerea. 
!Rennt man bie f feinere Seit* x, fo tfl bit grifere x -{- d, 
unb ^ierau6 er^iUt man mittelfi bed ppt^^agoritfcben Se^rfaie« 
folgenbe awei ®(eicbungen i»ifd)en Jfbfc^nitten , Seiten unb 
ber $Jje x* — a« = h^ 

unb (X + d)* — A« = h« 



le? 



* * 

(x 4- d}2 — A» = X* ^ a» 
tibec x^ -f adx + d» — x* = A* — a» 

6< tfl orro bie fletnete @eite 

A^ — a» 



ad * 



bie gtofere aber 



bif Sonjiructton bter^c Former fiüt mit Ut im t)origrn S gc« 
^ebenen aufammen. 

a) 2(ufIofund f&t ein flumpfminflige« Dreiecf. 

JCnalpfid. 9?ennt man bit fUinm &ntt x , fo ifl hit 
9tJf<re X + d, bie ®tnnblinie beift G, bie »etlangerung 
^on tbc bid gum ^etpenbifei a. «|)iecau6 ergeben ftd^ folgenbt 
6lei(t)unden 

X» — a^ = h* unb (X + d)^ — (O + a)* = h» 
36re aSereittigung fibrt ju folgenber 

(x 4- d)^ — (G + a)2 = x^ — a* 
ober X* -f adx + d* — x* = (G + a)» — a' 

»nb (terau^ ergibt frd) bU ^feicbung für bie fleinere Gette 

(G + a)» - . a^ 

X = 1 ^d 

ad * 

fit bie größere 

(G 4- a)^ — a* 
« + d = id + ^ ^ l^ 

Sei anberet ^^arjleUung gebt bie Socmel f&r bie ffeinere 

6(tte in folgrnbe aber 

G^ + aGa + a^ — a^ G (G + a a) 
x= 75 Td=4 J-- ii 

bie gormef ffir bie grSfere aber in foigenbe 

x+d=Jd+- ^ =4d + 4 -^ 

bie 6on|}ruction biefer gcrmel fiUt mt ber im zotigen S ^te 
ZulHHun^ gegebenen jurammen. -< 
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Sine §h)eite Vuflifmi fix (etbe %liüt gewinnt man Auf 
folgmbe Art; 

i) fuc ein Srele«, Ott beffen Zh^i^nitt fpige SBinFel lie« 
gen. Fig. 334* 

9la4) ben namli<||en JBemerfungen , toie tm «oriqen §, li^t 
ffct) um bad Sretccf ABC ein Xm$ CEC berci^reiben, toortn 
BG bie @umme bet Xbrc^nitfe , BC if^t Untrcr4^ieb unt> BF 
bec Untetfd)ieb bet beiben Seiten ifl. 3tu9 biefen brei @(ucfen 
rißt ftd) bie ®umme BE ber betben @eieen ftnben, benn ed t|l 

BF : BC = BC : BE 

ober, »enn ttian hk obigen S3qetcf)nundcn linfu^ct, 

d:A — a=A + a:S 

(A + a) (A ~ a) 
alfo S = j 

39 bie @umme bet beiben ®eifen S gefunbett , fo laffeti fiä) 
üu$ ibt unb ibrem Untetfcf^ieb d bie beibeti Seiten felbß fftif 
ben, unb e$ ifi bie ^otmel f&c bie gtifete 

(A + a) (A — a) 

tinb ffit bie ffeinete 

a) fflt ein pumpftvinfliged Steiecf. Fig. 335. 

©egeben tjl BF^ BD unb CD , obct BD unb CD. ©em« 
tiac^ getvinnt man , ba BF bec Untetfd)ieb bet beiben Seiten , 
BC bet Untetfc^ie^ bet 3Cbr4)nttte unb BC i^re Summe ifl, 
aus ben Sefanten BC unb BE fcfgcnbe (Sleidbung 

BF : BC = BC : BE 
übet d ; G = G + a a : S 

« ^ (^ + 2 a) 

Semnadb ifi bie gtofete 

G (G + 3 a) 

We lUiBtrt +(S — d) = ^ ' —jd 

ad " 

§. 288. 
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§♦ 286^ 
^(ufgabe* QB ifJ ber Unterfcl>icb ber %hfd)nitU tu 
ner ®«'te unö c^ ftnö bie feeibcn anbcrn ©eiten 
gegeben* 3Kan fott baraug ba3 Creiedt bttben^ 

jl) 2)te beiben leiten fepen BA itnb AC , ber Unterfdi^ieb 
bet beiben TTbfd^nitte fep BC tinb bte beiben SBtnfel an 
ben SCbfc^nitten fepen fpi(^ Fig. 33& 

Stße 2(ufrjrun9* SRan bilbe aud bem Untetrddieb BC 
nnb ben beiben gegebenen leiten bad Dceted BAC, t)erlSn« 
gere ^^n Unterfc^ieb BC unb f^neibe auf bet S^erfingerung 
t)Ott BC mit bem «abiu« AC = AC bie 2inie BG ob iinb 
jir^e AG , fo ijl BAC \i(x% gefuc^te 2>cejerf. 

aSemeid. SSan faffe Don ber ^^\^ A eine fenfrec^te tu 
nie AD auf BC , fo entfielen , »egen ber u^xtn SBinfel bei 
Dy CDA Unb ADC unb bet gleiten ©eiten AC unb AC 
We congruenten Sreierf« AC'D unb ADC. SDemnac^ i|l 
CD = DC , unb 

BC = BD — CD = BD — DC 

b* 1^» \i\^ Sinie BC ifl ber UnterfcK^ieb ber betben JfbfcbnieteBD 
titib DC ber @cunblinte in Um Crdecfe ABC. Sa« 2)ret^(f 
BAC bat ferner \i\t gegebenen 2»et ^tWrcif dlfo erfuSe tt bie 
Sebingungen ber SCufgabe, 

s> @pa baS Sreied einen flumpfen SBinfer ib^^i^en, fo {tnb^ 
bie brei gegebenen Sinien , bie ^ixitn be« Sreied« felbf!. 

3»eite 3(uflSfung. HvA Un gegebenen Elementen 
feitet (t((^ \iW foigenbe 3(uflifung a\ix 

i) ffir ein f])i6»inf(fge« Dceietf. Fig; 334. 
©efet man ben Untecf^ieb ber 3t5f(^nit(e BF = D ^ \i\t 
®umme ber beiben ©eiten S , ibten Untecfc^ieb d, fo ^at xc^m 
Dermttteljl ber Proportion für bie ©ePanten 

BC : BF = BE : BC 
ober D ; d = S : BC 

unb (« JP BC = -~ 
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3&6(t man alfo btc %»lht9ummt ^nV^fcbniitt unb i(t« fitSh 
Ciffttrn) )uTamm(tt, fo tt^Slt roon f&t bie fitSftte Seit«: foi 
gntbe (S(ei(bun9 

I 

3ie(t man fte oon c inanbet ab , fo tt^iit man ffiic bU fUiner^ 

folflcnbe 

S.d „ S.d — D« 

Sie obige HufÜfvini gibt bi€ einfa^ße Gonßcuction f&t biefr 
CBlei(l()unden« 

a) f&c ein {iumpf»inflifle§ ir^i|t man auf biefem SSege Mt 
nimlic^e Qleicbttiig. 

§♦ 287^ 
Aufgabe. Qi ftnD bie (iei&eti 3(6fd^nttte tmb bie 
(Summe ber ^6^e unb einer (Seite gegebem 9Rm 
foll baraud tin Sreied (ilbem 

i) 2C^fI8fun^ ffic ein rpidtoinHigeS 2)cetr(r. 2>lf Vk 
^ fil^nitte fe9en BD itnb DC , bi« ^umme bec «^ j^c uiib^ 
bec Seite DF. Fig. 337, 

fSJlan (ege bie betben Zhfö^nittt in gerabet Unit aneinanbnv 
ertidbte in ibtem SBeteinigung^pitnft D bie gegebene Summt 
DF fenfcedbt/ t)et;btnbe ben (Snbpunft F mit einem bec Snb* 
punfte G bec üifd^nittt buccf) bie £inie CF unb txtid)U in 
ibcem SRittelpunfte E eine fmfrecbte 2inie bi$ sum X)ttC((^ 
fcbnitte A mit bec Summe DF, Decbinbe bann A mit ben bei« 
btn (Snbpunften bec Sinie BQ, fo ifl BAC bad geMte iDcettcf. 

3) TCuflifttng f&c ein tlumpfmnHtde« Umtä. JDie 
@cunb(tnie fep BC , bie S^clingecung CD^ bie Samt 
me DF. 

ÜRan t>ecbinbe BC unb CD in gecabec Einie , mic^te im 
6nbpunete D bie Einte DF fenfcec^t^ (iebe t)on F auf tU 
nen bec Snbpunftt C bec QIcunbrinie bie Sinie FC unb i>ec' 
fabce , toit t>oc^in , fo ijl BAC ba0 gefu(?)te SJceiecf. 



371 

fBetoeU. ^a Ue Unit FC in i(rem SRittefpunfte E 
burc() eine fenfred^fe iinie ^alhitt touxbe, fo ftnb bte f)ii\>nxd) 
mtfloabemn 2)reie(fe FAE unb EAC congcuent , alfo ifl 
FA = AC unb bemnact) ijl 

AD + AC = AD + AF = DP 

^tetau^ folgt, bap ba< Dreiecf BAC bte gegebene @umme ber 
Seiten unb bie beiben ZbföDnitt entbalt. 

2(nmer!und« (Sd erteilt Ui6)t Fig. 337v baf jwet ^rei« 
ctfe BAC unb BA''C m5dUc^ ftnb/ wetdfie beibe bie gegebenen fSu 
bingungen bei; 2Cufgabe erfüllen unb an ®r6$e unb ®eftau oon eins 
anber oerf^teben ffnb» @ö taffen fldfi nSmÜc^ oon bem SnbpunfteF 
bet 8tnie OF SSerbtnbungötinten auf beibe ^nbpunfte Rieben unb dn 
beiben bie t^orgeft^riebene (Sonttfuction audfä^reo; S5|ii;b bie SSeri 
binbungglinie jwiK^en BF gebogen / fo entfie^^t ba^ ^reiecf BA'C. 

)Die nämlichen S3emer!ungen , weld^e fo eben üon einem fpi(« 
»tnfUgen »Dreiecfe gemadSit würben, laffen fä) auc6 t>on einem 
jhtmpfn)infltgen Flg» 338» mad^en» «^ieraud ergibt fid^ alfo foU 
(enbeg : 

fbii Aufgabe ift beflimmt, wenn bemerft ift/ ob an ben TCU 
f((nitten nur fpi|e SQinfel, ober ein ttumpfer äBinfel gebilbec 
»erben foU unb ob bte ^umrne ber J^hf)z unb ber gropern ober Itei« 
w^n @eite gegeben ift» 

jDie Sonftruction bUibt f!d^ in aUzn ^iUtn gletdgi« 3fl bte 
Ctimme ber «&5be unb gr5pern ©eite gegeben, fo mnf bie Sßnhiiu 
bangSlinie ^wif^en F unb bem (Snbpunfte bt^ gr5ßern 2C6f4nitteg; 
ift Hl ber. ^h^t unb Keinem @ette gegeben, %vox\(i)zn F unb bem 
^bi^nfte bei fleinern ^Cbfd^nitteö gebogen »erben. 

§♦ 288. 
Xiifgabe* eg ifl ber Unterfc^ieb jwifc&cnbcr gropern- 
(B^itc unb ber ^o^e linb eg finb bie beiben 
2Cfefd&nitte ber ©runblinie gegeben» SKan foH tavf 
aui ein ©reiect bilben» Fig. 339 unb 340v 

j) 3Die Äbfd&nitte fepen BD unb DC, ber Unterfdjieb DE, 

bai Dtiied fpigtoinflig« 
Tfitfrifung. SWan bilbe m9 bem grofern ÄbfdftnitteBD, 
bem Umerfcftiebe DE, m^atbnm, ein re d)f winflige« Sreiecf BDE, 
»erldngere bie beiben ^at^eten burc^ bie ©pige bed rechten SSinfell 
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ttnb frage ouf bie SSafStigetung Don BD ben ffeinetn 3(6fd^nttt 
an ; ^albite bie Unit B& \>ux<b tim fenfred^te FA bH ^lum 
iDucd)fd)nit(e A mit bec Detlinsifteti VinUxfd)M^lin\t ED unh 
t>ecbinbe ben $unft A mit ben beiben Snbpunften B unb C, 
fo tji ABC ta$ gefuctite ^xtiti. 

JBemeU« IBamSge bec SonjlNtction ftnb BD unb DC 
bie beiben Tlbfd)Xiitti unb btiben hit CSrunblinie in bem S)rei« 
e(fe ABC , ferner ftnb bie Sreietfe ABF unb AFE condruent, 
itlfo iß AB = A£ unb folglich 

DE = AE — AD = AB — AD 
2)emnQ(lb iß in bem iDreiecfe ABD bie größere Seite um 
ben gegebenen Unterf^ieb DE griper, M bie ^o^z AD. 

2Cnmerfung. ®q11 aui ben beiben ^Cbfc^nitten unb bem 
Unterr4)tebe bec.iuinetn ^tiit unb ^h^t ein jDretecf gebilbet xott^ 
ben/ fo wirb auf &|)nlid6e SBeife «evfabren« 

a) 2)(e ®ruttblinie fep BC, i^re SSerlangerung CD, ber 
Unterfd)ieb DE unb ia9 2)teie(f {lumpfwinflig. Fig. 340. 

Xufiifung* fBtan fe|e bie Sinien BC unb CD in ge» 
«aber 9lid)tung aneinanbet, bübe au$ BD unb bem Unter« 
fc^iebe DE, al9 Aatbeten, ba^ recbtwinflige Sreiect BDE, 
jiebe B£ unb t)errdngere ED mheftimmt 2)t> Sinte BE ^aU 
bice man burd^ eine ©entrecbte FA bid ju if)iiem Surcbfcbnitte 
A mit ber t)errSngerten ED unb jiebe t)on A auf bie Snb« 
punfce B unb C ber ©runbfinie bU Unit AB unb AC, fo ij| 
BAC ba$ gefud^te flnmpftoinflige Sreiecf. 

©er SSewei^ f&brt ffcb auf eine 5&nlid&e SGSeife, »ie ber 
toorlge. 

2Cnmcr!un0* 3jt ber Ueberf<|>uß ber ftetnctn @ejte AC fibcr 
bie ^hf)t AD gegeben , fo bilbe man aue ber SSerlangerung CD , 
bem Unterfd^iebe DE tin redSitwtnflige« SDreiede unb t>nj[a^Xi wie 
angegeben ift» 

§♦ 289» 
Siufgafce» (Si ifl ber Unterfdjtel) jttjtfcljett ben ieii 
ben 2(6fcf)nttteit, de größere ©cite «nb ber jwi? 
fdjen i^t «nb bem gröferti ?tbf(^tntte Kegenbc 
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Sßmfel 'geäriben* SKait foU iatmi tin ©reiedf 
bilDe«^ Fig. 34L 

Huflifutiq. 2)ie ®elte fep AB, b« Untetfdbleb BE, 
ber SSIttfelx. Wtan trage auf bie @cl^eii(el bed gegebenm 
Winttl^ bie @eke BA itnb bm UneerfdE^teb BE/ t9er6itii> 
be hit ßnbpuitfee bier^r einieti butc^l bU gecabe L'inie EA, 
Devlingece BE unb befc^rcibe mit AE einen JtreUbogen, bet bie 
SSerfSngecte AE in C f^netbet ; aiebe AC , fo iß ABC ba9 ge^i 
fudbte jDreiecf. 

SBemei^. £)te @ette CA tfl bet gegebenen iinh BA 
gleidf^ ; bet SflSinfel ABC = x ; alfo entbaCt ba« ßreiecf bm 
gegebenen SBinfel unb ®eife* 93etm5ge bet Sonfituction tflAE 
« AC unb bet SBinW EDA = ADC = R, mil ÄD fenfte*t 
ouf BC aufflebt , AD = AD-, biecau^ folgt , baß bie Stetecfe 
AED unb ADC congtuent (tnb unb ba^ alfo ED = DG , 
ebenfo baj BE = BD — EDi = BD — DC. 
~S>ad 2)reiedE ABC ^at olfo au4) imi 3(brd)nttte, »eldde um 
ben gegebenen ttntetf4)teb t>on einanbet t)erfc()teben ffnb, ttnb 
BD tfl bet gtSgete 2f&rcbnttt, alfo liegt btt SBinfel ABD 
S»if^en bet großem ^eiu unb bem grSßern 2(6rci()nitte. 
Z)af bet SBinfel C ein fpi^et SBinfel i\t , er^eUt batau«, baf 
in bem Steiecfe ADC bet !GBtn!eI bei D ein Siegtet ijl. 

a) ein ftumpfn)inf(tge< Sreiecf. 

Ser Unterfd^ieb ber beiben ^bfdbnltte ifi bie ©tunblinie 
fe(b{i| aud xf)t, bet anliegenben @eite unb bem gegebenen 
SSinfel I&ft ffc^ alfo leidet ein jlumpfwinfftged S^reied biibtn. 

3(nmetfung« 3fi bet ttntetfd^ieb bet Reiben 
2(bfclbnitte; bie fleinete <Sette unb bet iU)tfc^en 
ibt unb bem f(einetn 2(bf(^nitte (iegenbe SSinfel 
gegeben unb man foIT batau^ etn 2>teie(f bilben, 
fo (alfen {lc() bei biefet 2(ufgabe ^ml SSße unterfd)eiben : 

i) Set gegebene SBinfel x ifi fpig, AB ifi bie fletnere 
etite , EC bet Untet/d^ieb bet 7(bfc()nitte. Fig. 34a. 

3(uf(Sfung. Sßan befcf)teibe &bet bet gegebenen @et« 
tt. AB einen ^aibfreia unb trage an bem einen (Fnb-- 
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pnnHi B bin (|e()e(etten SBinfet x =e ABC an, «etrjnget« 
feinen ®cf)en!c( BC unbefitmmt, fo-Mtb et, ba bec Sinfel 
ABC fpii ifl, bie Jtrei^Hnie BDA in einem 9>un!te D burdl)i 
f(i)nctbea# nun trage man t)on D au$ bie ®ebne BD = 
DE unb ben gegebenen Unterf4|ieb EC an, t)er6inbe bte 
fünfte A unb C burcf) bie Stnie AG , fo tfl ABC ba^ ge« 
fud)te Sreiecf. 

;Det; Seroei^ fu^irt ftdb nadb bem teerigen leidet. 

2Cnmerfun0« jDer Sali; aud ber f (einem @ette^ einem 
fpt^en SEBinM unb aug bem Unterfd(){eb bec ^Cbfd^nttte (ber förunbs 
linie) ein ftumpfiDtnfttge« ^retecE Mlbeu/ fo bap ber fpi^e ItBinfel 
im ^retecf fetbft liege/ foberc eine Unm&glid^feit* 

[^ 2) ^n gegebene SBinfel ifl fiumpf, bit ffeinere ®ette fep 
. AB , ber Unterfibieb ber beiben Äbfd&nitte BC. 

2)ie JCuflofuna ifl Ieicbt# ba ber Unterf4)ieb ber beiben 2(b« 
fd^nitu bie @runb(inie r^rbfi Ifl unb ber jlumpfe SBinfel Don 
beiben @eiten iingefc^Ioffen »irb. 

§♦ 290* 

Stufgctte* ©er Unter fd^ieb ber beiben Slbfdmitte, bte 
größere (B>eitc um bie ^6^e ifl gegeben. ' SKan 
fott barauö tin ©reiecf bilben. 

1) ein fpißwinflige« Sreie*. Fig. 343. 

3(ufr4fung. ©ie ©eite fep A'B', bie ^«^e A'D', ber 
Unterfd)ieb B'E'. a»an befc^reibe über ber Seite AB = A'B' 
einen ^albfveii BDA unb tifage von btm einen 6nbpunfte A 
bie ^o^e n(d Seltne ein, ^iebe t)on bem anbern burd) B ben 
^unfc D eine unbeflimmte Sinie unb f4)neibe von B au6 auf 
BD Den Unterrd)ieb BE = B'E' ob , Verlängere BD um DC 
= DE unb jiebe bie 2inie AG, fo iff ABC boö gefachte 2)reie(f^ 

S3en)eil Sa &6er ber Sinie AB ein ^albfreid befdbrie« 
ien ijt, fo ifl ber SQBinfel BDA ein 8le*(er, bii Sinie AD, 
tt>ercf)e ber gegebenen ^o^e A'D' gleich) ifl, iji bie |)6be in 
bem Sreieffe ABC; ^u^Uid^ bilbet tte ginie AD auf BC bie 
beiben Äbfc^jnitte BD unb DC. mm ifi ED = DG , alfo 
ijt auc^ BE = BD -^ ED = BD *- DC 
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5. (. bif bciben Zh^nlfti BD unh DC ffnb mn M« gfgirteM 
imie B'E' ve tfd^lebeii. IMe «ntt AD gt^irt filft^faM i« bem 
Cffied ABC tttib Ifi gtif ff nU AC , »eil fft bem %tifttm 
Ummtte BD tuge^itt, btc «infel BGA i^ fpi(, alfo 10: 
ABC ^ad gefuc^te Scetecf. 

a) Sin {httnpftoinfdgf^ £)refe(t confhruite ft(l() reicht, bniii 
bev UnterfAieb BE Mr beiben 3(6f4iittte ifF bie Qrunb« 
(tnie felbfi ^Sle €onfhuction ffl §. 25o. tnitgetl^irr. 

Tlnmetiün^. 3ft bet Unterfc()ieb be( (eiben 
Xtr^i&nttte, bie fletnere Seite unb bie ^ibe ge« 
flfben, unb man foD barautf ein ^ttitd bifben, 
fo ^af man foigenbe 2rii|[6rund : 
i) für ein (|Hbu>tn!lige^ 2)reieir. Fig. 342. 

IDte Hdnece ßdu ftp A'B', hie ^if)e AH', htt Unfet« 
f(bieb E'C aRan befc^ceibe übet AB einen halbfett« 
itnb trage r>cn bem einen (Snbpunfte A bie gegebene «ißS^t 
A'D' = AD a(9 ®e|^ne ein, iiel()e t)on bem anbern (Siib« 
fünfte B bufd) D eine unbeflimmte Sinie, t>et((ingere BD nnt 
f^ felbil, fo ba$ DE = BD i{l unb trage baranEC=E'C', 
}ie&e a6, fo ifl ABC bäil gefttcftte 2>reie(f. 

iOer ^ewetd ffi^irt fTc6 leidet 

a) 6in f}um))fn)innige^ 2>rete(f. 

2)iefed ifi nur migii^ $ toenn ber ftumpfe !E3infe( Don bec 
fleinern ®eite unb bem Untetf(t)iebe ber beiben Hhid^nittt, bet 
Snittbltnie, eittgefd)(offen i{l« Zix9 biefen Linien unb ber^o(e 
ttft (14 Iet(^ nac^ §• 25o. ein fiumpfwtnf (tge€ Sreietf bilbem 

Xufgalbe* @d t{l ber Unterfd^ieb ber beiben %U 
fd^nttte^ bie «^6^e itnb btr toon ber gr6fem (Seite 
iinb ber ©runblinie eingefcl^Ioffene ÄBtnfel gegeben^ 
WIM fott barofnS tin ^tieä bilbm. 

1) €tn fpifttviuKtged iDteiecf. Fig. ^^. 

ÄnfUfung. 25ie J^Ht f^ A'D'/bet mthtx, bec 
Unt«rf(^{eb B'E'« Vkan ereilte auf einer nnbeflimmten Sinie 
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ji^M BE drSfrt al$ DC« Sic <Seit( AB ifl gtjfet at« AC 
ttnb ber SB3<nfe( ABB liegt i»ir4)eii bn gt5|ecn Gette ttnb 
brm gti^erti Xbfddnitte. 

3) Sin {iumpfromfnge^ iOceied 

Unter ben tt&m(t(|)en Sebingungen^ iß BAE ba^ jfumpf* 
oinfitge S)retect« SSecgleic^e §• 338. 

2Cnmcr!ung» jDte Aufgabe ift nut mhiiidi , wenn ber looii 
hti gr6$ern @ette nnb bem gr&fecn .^(bf^nitte eingefc^lolfene tSti^« 
fei fpi^ ift. 

3 u f A (f. 3\l bet nntetf4)ieb bec beibeti 
3C^f(t)tiitte/ bie Sfumme betr beiben onbecti unb 
bet jwifd^en bet fleinern Seite unb bet; ®rttnb< 
(inte (tegenbe SSinfel gegeben, unb man foU bar« 
am ein Sreied biiben, fo ttnterfcbeibe man 

i) @<n fpiiwintltge« 2)rete(r. Fig. 345. 

3(ttfrofung. 2)er Unterfctiieb fe9 B'E', bie ®umme ber 
beiben Seiten B'F', ber SBinFel x fep fpib* SRan lege an ben 
einen (Snbpunft E einen SSinfeC BEF = 2R — xmit unbe« 
fttmmtem @cbenfel, trage \>on bem anbern 6nbpun!te B bte 
Summe B'F'i=± BF ber beiben eiittn fo an, bog l()r (Snbpunft F 
in ben Sd^enfei falle, ttrid)te in bem ÜRittelpunfte G t)on 
EF eine fen(re(()te Sinie GA, ^ielSie AE unb mac^e AG = AE, 
fo ifi BAC bati gefugte IDreiecf. 

Ser S3en)ei^ f&^rt |t4 (iVL$ bem jBorigen Ui^U 

i) <Sin {!umpftoin!(iged S^retvcf. 

3n bterem S^Oe ift ber gegebene ^inFet x flumpf , unb 
ber Unterfcbteb ifl bie ©runbfiiite feibfi. 7in$ ibnen unb bec 
Summe ber beiben Seiten laft ftd^ Ui^t bad S>reie(f ABE 
bilben, mtd)^^ m^ §. 338. ba« Aefu4)te ifi. 

§. 293* 

ttufgaBe» (S& ^ ber Unterfcfeieb ber betbett 2tt^ 
fci^nitte ber ©ruhbCmte^ bte (Summe ber becbett 
anbertt (Seiten unb ber wn i^nett eingefct^Ipffene 
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Xnmetfund, ditf ftixtapftoinlii^t^ sDreied^ mtn bet Sfbin» 
9und IVL h\\\izn, baf b?r Ipi^e äBtxifel innerhalb bei iDteiecC^ Ite^ 
^en , unb bec flumpfe f&inltl felbft an ber Q^punblini? ift vnm^dl^^f» 

3) 2>ec gegebene ®infel fep jlumpf, 

IDa be? Unterfd)ieb in biefem %a\li bte ©runblinie fefbfl tjl, 
fe l[^at man nad^ btn S3ebinguni)en bep Zufgabe m$ \>tt ^c()e 
bet fleinenn ®ette unb bem flumpfen SQiltnfuI ein S>cete(( jvt 
iiibent 9ie (^onßiiuction i^ie^u gibt §« 947. an« 

§♦ 292. 

9(ufga6e* gg ifl bcr Unterfdjieb ber betben 2t6fd>nttte 
einer ©nte, bi^ ©umme ber feetbcri anbern unb 
beir von ber grofern ©eite unb ber ©runblmie 
eittgefc^fpffene 3Öinfe( gegeben* ^an fott barauö 
ein ©reiecE ßilben» 

*) ein fpiewinflige« S)re«e(f, Fig. 345,^ 

JtnfrJfttng. Sie @ttmme bet Seiten fep B'F', bet 
SGBinfei fep x^ bet Untetfd)ieb B'E'. 8»an trage auf \>it 
®*en!el M SBinW« x = ABE bte ©umme BF = B'F' 
nnb hm Untetfd^ieb BE =3 B'E' an-, tjetbtnbe ble ßnbpuntte 
£ unb F butd) bte Stnie EF^ erttd^te in i^rem SRittelpunfte G 
(te @cnfred)te GA hU gttm ^utd)\i}nitU in A in bet gege« 
benen @iimme ; i\ef)t AE unb bcfc^reibe mit AE einen Atei6« 
bogen bid ^um S)utcbf(i()nitte C bet SBetl&ngetten BE , fo ifl 
ABC ha9, gefugte Stelerf. 

SSewei«. 2)et SSinfcI BAC in bem CteiedFe ABC ifl 
Um gegebenen SStnfel x gteic^, Sie Steiecfe EAG unb GAF 
f!nb \>ermige bet (Sonftcuctton congtuent, affo ifl EA == AF, 
ha obet ouc^ AG = EA ijl, fo ijl auc^ AC = AF iinb bem« 
nadi ijl AC 4. AB = AF -f AB =: BF 
affo bte @umme bet Uiben @iiten bet gegebenen Sinte BV 
gleich. 9lun fdde man t)on bet @pige A bie Sinie AD auf 
BC fen!ted)t, fo ij{ AD bte ^if)z im Sreietfe ABC. Sie Stet« 
ecFe AED unb ADC finb congruent, »eil AE = AC, AD 
= AD ifl, unb bei D teerte SBäinfel ffnb^, bemna* ifl ED 
= DC,\a{ro ifl bet 2(bfd)mtt BD um ben gegebenen Unter 
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fein 9MeminhU ®eM man nun r)on bim SBinfel F£C auf 
Me itvet SBinfel z unb y im IDteictfe BFE übet , fo ijt 

FEG = z + y 
alfo att*, ^a FEG = R — |x i|l , 

x)z + y=5R— |x 
übet .. z=;R — |x-^y 

Der SBinfeC ift AEC = FKC + AEF =: » .- ix + y; 
ha aber AEG c= u ijl , fo ifl aud^ 

a) u =^ R — ^x + y 
3iV!)(t man bU beiben SBinfel z unb u jufammen , To ift 

3) z + u=;=3R — X 
alfo ' X = aR — z — u 

S}a nun in bem iOrdede BAC bec SBinfel 

BAC = 2 R — z — u 

ip/ fo fofät iierau^, m bet ©inW BAC =: x, alfo 
bem gegebenen gletd^ ij!* 

S)a< breitet ABC gen&gt atfo ben ^otberunden bet Tfug^abe. 

®oirte au6 beti oben aufgefieUten (Elementen ein flumpf« 
toinf Hged S^teiecf gebilbet toenben , fo fidt btefe Xufgabe , ba 
bfe ®cunbHnte bec Untecfd^ieb bec beiben 2Cbfc^niUe felbß ift, 
mit §.3^7. {ufammen. 

§♦ 294* . 

2tttfgabe* @g ijl Der Unter fc^teb ber Uibm 216^ 
fd^nitte, ber Unterfd(>ieb ber feeiben anbern ©eiten 
«nb ber jwifdjen ber größern ©ette itnb ber ®runb^ 
Unit liegenbe SBinW gegeben* SWan fott barau* 
ein ©reiecf Wlben* 

i) @tn fpi^ivinfliged 2)ce{e(f» 

3(uflofung. Fig« 347. iDec gegebene Untecfdl)ieb btt 
Xbfc()nitte fep BE, bec Unterfc^ieb bec @eiten BF, bec 9Qtn> 
firl X. Snan trage auf bie @c^enfe( be^ gegebenen SBtnleld 
bie bii^m Untecrd)tebe BF unb BE unb t)er(angere bie« 
fe ©cbenfel unbefttmmt; t^erbinbe bie @nbpunfte E unb F 
burd) eine gerabe £ime FE, eniö^te in i^rem WtittiU 
punttt G eine fenfred^te Sinie GA bi« tum 2)ttcd^fc^nitte iA 
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bei tterCatidert^ ^^ttiteU BF , fd^neibe anf bet fOntinqtxun^ 
m BE bte Stiiie AC =^^ AF ab nnb aie^ AC , fo ifl ABC 
bai gefugte fpiitointlXQt ^veietf* 

SSetvei«. aSetmige ber 6onf!ruction ift bet SBinfel FBE 
^ X , olfo «nt^itt ba6 Dtelecf ABC ben geflebenen «3inf eC ; 
fernei: ijl FA == AC , alfo ijl nu* 

BF =r AB — AF = BA — AC 
1). ^ bie ®ette AB {fi um ben geaebenen Untecf^ieb BF grif« 
fer a(d bte @eite AC , ifi alfo auc() bte gro$ete @eit€. Tlan 
jie^e bte Smie AE, fo ftnb bte Steiecfe AF6 unb ACE, «er. 
tftoge bet (Sonftcuceieh congtuent, alfo ifi bieStnte FA = AE» 
Sa abet AF = AC i|t, fo ift ou* AE = AC unb ba« 2>retecf 
AEG ein g(e{dE)fd)enfUgc6. giOt man nun r>on A a\x^ bfr fenf« 
tfcbte AD auf BC , fo ftnb bfe Sretecfe AED unb ADC con* 
sruent unb bie Stuten ED unb DG etnanbet g(ei(^, alfo ift 
BE = BD — ED = BD — DC 

i) Gin jlumpfwinfltged SDteiecf. 

£)a bet gegebene Untetfc^ieb bet 3(bfc^niete bte ®tunbKnie 
[elbjl ifi , fo f&ttt btefe 3(ufgabe jufammen mit fofgenbet / $* 
23g. : ein £)rete(( ^u btfben, tvenn etne ütnte, bec Unfetfc^teb 
bet betben anbecn unb bet, bet großem anftegenbe, SQ3tn!e( ge» 
gebe« ijl. 2)a* Sceiecf ABE (Fig. 347.) tfi ba« gefu(fete. 

3 tt f a |. 3fl bet Untetfc^teb bet beiben 
Xh\d^XiitU, bet Untetfdbicb bet betben anbetn 
e^iteiti unb bet on bet Kdnetn Seite anliegenbe 
SBinfel gegeben, unb man fod batau0 ein Stetecf 
Silben, fo bemetfe man 

1) bet Unfetf*teb bet ©eiten ijl JEF/ bet Untetfc^ieb bet 
»bf^ttiUe BE, bet SOBtnfel x ein mtt. Fig. 348. 

3(uf($fung. ^an trage auf bie ®d(|enfe( bed gegebe« 
nen SBinfel« BEF = x bie beiben ttntetfdjiebe BE unb 
VF, t)etbinbe bie betben @nbpunfee B unb F butc() bie iU 
nie BF, ertic^te in tbrem SRttterpunfte 6 eine fenf redete 
unbejlimmte iinie , oetlangete burdj^ ben 9>unft E bte Stnten 
KS unb EF t&dn^&tt^ , bid bit t)er(&ngette EF bie fenfreAfe 
2inte-tn beifi fünfte A butc^fd^^neibet, t^etbinle A mit B buxi) 



38^ 

tu Sinie AB itnb htfä^xHht t»ott A auf mit AG dtim jtteie« 
bogen , bet bie «erlingerte iinie BS m bem fünfte C bur(b« 
fd)niibet , sie^e AC , fo Ifl ABC ha^ gefugte ©ceje*. 

SemeU. SRau fitte Don A bie fenf redete Sinie AD auf 
BC« SSermige bec donßcuctton ftnb bie betben 2)reie(re ABG 
«nb AGF congruent ; affo ijl bie ginie AB = AF unb beait 
«ö* i|l au* EF = FA — AE = AB — EA 
fetnec i|l bie 8ittie AE = AC , alfo ifl audft 

EF = AB — AC 
b. ^. bie SfeiCe BA ifi um ben gegebenen Unterf^ieb FE: 
SJtif et aI0 AC. 2)et SBintel BEF ijl bem gegebenen gret* , 
a(fo ifl mdi x = x' 

mit e$ ©cbeiterwinfer finb , femet ftnb bie hinten AE unb 
AC in bem IDreiect AEC einanbec gfei* , alfo ifl ha9 X>teUd 
gfeid&f*enflig unb bet SBinfel x' = x'\ aCfo ifl and^ 



X' = x" 



Sti ben beiben conqruenten Dceiecfen AED unb ADC tjl 
ED = DC, alfo ifl auA 

BE = BD — ED = BD — DC 
IDn^ 2)teie(r ABC etf&Ut aifo bie gegebenen SSebingungen bet' 
3(ufgabe. 

3) 3fl unut ben nSmlic^en SSebingungen bet gegebene Wm* 
fei flumpf, fo fallt bie Aufgabe mit bet; §. 339. jufammen: 
ttin iDreied ju biiben, wenn hie eint @eite, bec Untertrieb 
bet bnben anbetn unb bet bet geilem ®eite gegen&berflebenbc* 
aSinfel gegeben ifi. IDa« IDteiecf ABE ifi ba9 gefugte Steied. 

§. 295* 
31 uf gäbe* Qi ijl ber Unterfc^icb jwifc^en ben beiben 
^6f(lf)nttten ber ©runbltnie unb ber jiDifd^en ben 
Uitm aftbern ©eitert, enWid) ber ber ©runblinie ge^ 
genitberfle^enbe SinFel gegeben* ^an foK barauft 
ein 'S)xmd bilttn. Fig. 349* 

3(ufiSfung. 2)et SBinfei fep x, ber Unterfcbieb bet 
XbfcDnitte fep B£, ber Umei:r(|)ieb ber @etten BF. Wtan 
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et agf an ben einen (^nbi^onf t E be^ Xbf^nitt t Unterf^iebe« BB 
bte Jpilfu M gegebenen SBinfel« B£F = |x mit unbeflimmt 
langem @4enfel unb trage t)on B au$ ben Seiten «Unterfd^ieb 
BF ro an, baf fein @nbpunft F in ben 6(ben!e( EF 
faU'e/ Derfdngece bann BF unb BC unbeflimmt, erricbte auf 
bem Wtitulpuntt O bec Ütnie FE eine @enfre4)te bid junt 
jDttr(bf(l()nitte A mit bem t)ediingerten Seifen • Untecrd)ieb, aie^e 
mit FA einen ^reidbogen, bec ben t)er(&ngetten ZbfdiniMtxtf 
teircbieb in C burc^fc^netbet, \o ift ABC H9 gefugte Sceietf. 

JBewei^. SSermjge bec 6ot\f{cuctiott f?nb bie iDreiecfe 
FGA unb GEA congtuent, alfo ift FA = AE; fecnec ifi 
Me 2inie FA = AC. J^iecau« folgt, bai 

BF = AB — FA = AB — AC 
^« i* baf bie Seite AB um ben gegebenen Unterfc^teb BF 
grofec ad AC i% 97un jie^e man AD t)on A TenfreAC 
auf BC, fo.finb, ba AE = AC i% bie beiben Sceiecfe AED 
ttnb ADC congruent, alfo ED = DG, unb bemnac^ aud) 

BE = BD — ED = BD — DG 
b. f). bie beiben 2(bf(^mtte finb um ben gegebenen Untecfcbieb 
»ecf4)i<ben* 9lun i(i nodb iu beweifen, bap bec SEBinfef BAC 
bem gegebenen 9Bin(el x gleich i(i. gu bem 6nbe befcbceibt 
man mit AF , al9 9tabitt4 , r>on A au^ eine Jtcei^Iinie , fo 
»icb ffe bttccb bi0 fünfte F, E unb C geben; Deci&ngere AF 
bi0 §um Sttccbf4)nitte H mit bec ^ecipbecie unb siebe HC«. 
Sa BC unb BH Sefanten ftnb , fo i(l toegen bec abnKcben 
Sceiecfe BFE nvib BHC , bec SOBinfel BEF = m , obec , ba 
ßEF = ix ifl, m = 4x 

bie Unit AC = AH , alfo ifl ba| Sceiecf ACH grei(l)fcl()en!Iig 
unb bie SBinfel m unb n etnanbec gleich , alfo aixö^ n = m 
= Jx, unb e( i(i bec SBinfel BAC = m + n = ^x+ |x 

= X, 

iDemnac^ iat bad X)ceie((ABC ben gegebenen SBinfel an bec Spi^e A» 

2Cnmec!ung. fO^an ubec^eugt ft({i leidet, bof bie 2Cufgabe 
ttnm5gli(b n>icb/ wenn Dec gegebene Untecf^teb BF fietnec ift, aU 
bec fenfredSite 2(bflanb bed fünftes B auf ben buccb ben SBinfet 
BEF = i X gebilbeten ©döenW» Sft ec gc&f er aU btefec , fo finb 
imi S)ur4ff(bnitte beö Unterf(btebeö mit bem ®(b<n!et EF m5glicb/ 
wwon iebo^ nuc bec jDuccbfcbnitt F eine 2Cufl6fung m&gtic^ macbtf 
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»eil bet Sßtnf el AF& ^p{% toirb. $Dttt4 ^<n 9itnlt F' t^fcb (eine 
2CufI^rund m60li4, »eil htx XBinfel PFE ^umpf ift/ unb alfo 
fein iDretec! erzeugt» jDer gQinf el BFE = | x wirb immtt ein fpt^ec 
fei^n. 3)1: BFE,b= W®, fo wirb baö jDreietf BAC reidjitainfliö. 

§♦ 296* 
Stufgafee* ®8 iH ber Unterfc^ieb ber beiben ^fd&nitte 
ber ®rünb(tnte/ bte <B\xmmt ber betben anbern 
©eiten iinb ber Unterfc^ieb ber SBinfel an ber 
©runbimte gegeben^ SD^an foK baraud b»S !Drei^ 
ecf bilbem Fig. 350. 

Znil ifun^. iDet Ünterfc^ieb bec 2f6rcl()nitte fep BE, bte 
®untnte ber beibeti anbern ®t\tm BF , bec Unterr<bi^b bet 
9Btnfe( x. Üßan befcticeibe Aber bem 2(br4)nitt^sUnterrc^teb et> 
nen £retd6o9en BFE , »efc^er bte ^alfu be6 gegebenen äStn» 
fefunterfc^tebe^ fafc, lege ixt btefen Kreisbogen ton bem einen 
enbpunfte^ B bet gtnie BE bte ©umme BF, als ©el^ne, 
iin, ^tebe FE, ba^btre bie Sinte EF, erricbte in tbtem Wlitttl» 
punfte H eine Senfrecbte HA bis jum I>urc{)f(bnitte A bec 
@ummenl{nte BF, verlängere ben TCbfciS^nttt BE unb mac^e AC 
= AF, fo ijl BAC baS gefudSite Sreietf. 

S3 e n> e i S. ÜRan jiebe biz iinie AR, unb AD fenf red^t attf BC, 
fo t(l AE = AF/ alS ®ziun bet congruenten ©retetfe AEH unb 
AHF unb AC = AE, »e« AC = AF i(l. ^ierauS etgibt (t*, 
baf bas S)teie(E AEF gletc^fd^ienfitg ijl , unb bap ber SSinlel 
y = y'# öffo <^n6:^ V = y + y' = ay 
2)a abet bet SBinfel y = l^c ijl, fo t(l audb ' 

£)as 2)reie(f AEC ifl gleicbfc^enfrig,^ alfo if{ bet SBtnM 
AEC = u, @ebt man t>on bem SSinfei AEC auf bte 9Btnfei 
z unb V im Steietfe ABE aber; fo t(l 

AEC = u i^ z -j- V 
alfo v= z — u = X 

alfo ftnb bte SBtnfet z uhb u an ber ©runbfim'e BC beS 
Dreierfs um ben gegebenen SSinfel x t)erfd)ieben. 
25a AF = AC ijl, fo ip AB + AC = AB + 4F =' BF 

2)a 
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2)a bie iimt AD in bem d^^ic^f^fnffij^cn fireictfe AEC fenb 
tec^t auffielt, fo ^afbirt (te bit Sitite EC. 3[lfo tft ED = DC 
unb folgli* BE = BD — ED = BD — DC. 

2)ad S)rete(f ABC gntb^U bie degrbt^ne ©eitenrumitie , Xbf 
fc^nttt^unrecfd^teb unb 9BmfeIuntecfd)ieb. 

TCn^merfund- IDie ^Cufgabe tft fo lange mh^iiä^, ots bie 
€Sttmmentinie bie ^reiölinie bei IBü^eni BF£ bun|if4iuetb(t , fte {|l 
«nmbdlid^/ ivenn fie biefe niö)t burdjifd^ne ibet, fonbern t(in nur bu 
cü()ct, ober gar ni^t ttif(t, 3m gaOe Dit 6ummenUnie ben itrcil 
Berfibc^, entftebt ein dieic^fd^enfligeö S^reiecf , »eici^eö bie ^ebin» 
gangen ber ^Cufgabe nid^t erffiSen fann ; im galle tiefe ben ^reis 
dar ni4j|t trift, ift atidd fein sDrefetC m^^li^» 

^utrd^fd^neibet bie @ummenlinie bit JCreiöÜnie, fo ffnb ixoti 
^nrdbfd^nitte mh^ii^, bie aUx ixoti unter fid^ congruente jDreietfe 
iiefern, 

§. 297. 
Äitfgabe* <5« ifl bw Jpfo^, ter Uittcrf(feicb bct %h 
f(feiiittc bcr OrunbKnic unb bcr i^x anlicgetibe 
SSSinfel gegeben, ^an foU oaraus em Sretecf 
bilbem Fig. 351^ 

Ttuflofung. 2)ie ^2(e fep F6, ber Unfetfcftteb bee 
^XbfdSimtte BE, bec Unterfc^ieb ber SBinfel x. Wtan bilbe (iber 
bem Unterfc^iebe BE einen Jtreidboqen BAE, wefct)er ben Un« 
tetf((iebdn)infe( faft, t)erl&n9ere ben Unterr(f)ieb tmbejltmmt, 
tmiitt auf irgenb einem ^unfee F biefer Stnie bte (gegebene 
*f)obe fenfrec^t iinb iUf)t eine Smte GA mit ber Sinte BE pa« 
taOei btd jum Surcf)fd)nitte A ber Arei^Iinie be$ S3ogen6, jiebe 
bie 2lni^n AB «nb AE, ma^e AC = AE, fo ip BAC H9 
gefn(|)te 2)reie(f. 

Sewei«. 2»an aie^e bie 2ime AD ouf BC fcnfrcd&t, fo 
ijl (le wegen ber parallele« GA unb BC ber ginte GF gictcij, 
olfo f^at bai 2>rete(t ABC bie gefuc^te ^if^t. 2)te Sinte A^ 
== AC , alfo ijl ba« Sre ietf EAC glelcbWenf (ig unb AD tf)ütt 
bie @runbnme EC in gieicbe Zf)eik, offo tfi ED = DC unb 

BE = BD — ED = BD — DC 

alfo ^at bad SDreie« ABC ben Xbfd^nHt^unterf^ieb. 

85b . ' 



e 
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iDec SBtnfel ▼ ifl hem gedrbenen 9Btn(et nad) bet Gcti« 
Pcuctton 9Ut(^ , eb«n fo ifl Vec SBtnfel u =: AEC , fetiifc 
1(1 bft SBinffI AEC = z 4. v 

olfo V ^= AEC — z = u — z 

3((fo f)at ia9 £)teiece ABC amei SBmfel an bft @runbr{iii«, 
toefcbe ben gegebenen Unterfc^ub b^^n unb ecf&Uc bte S3e« 
btngungen bet }Cufgabe* 

§• 298. 

5lufga6e^ 68 finb bic beteen Slbfc^mtte einer ©efte 
unb ber anKegenbe 2(bf(^mtt einer ber betben am 
bern (Seiten gegeben^ ^an foK barauä ein ^Drei^ 
eef biltm. 

1) ein fpiöwfnHfge« ©reietf. Fig. 362. 

SCuflifung. 2)te beib^n ^tbfcbnitte fepen BD unb DC, 
bet an bem ftetnern Tlbfä^ttitt Hegenbe BF. üJIan fe^e üt 
7lbfd)nittt BD unb DC in gerabet Stnte nnetnanbet unb et« 
tickte in tbrem SSereinigung^punft D eine unbefiimmte @enf« 
rechte, befcbceibe fiber tbt einen J^albfreid BFC, trage ^on 
bem Snbpunfte B bed ffeinecn 7lb\6)mtM BD ben TCbfc^nttt 
£F, al9 @ebne, in ben ^albfceid, t)er(dngere fte bid 
gum S)urd)fc^nitte A bet unbeflimmten fenfcecbten Sinie 
AD unb iiebe AC, fo ifl ABC ba«' gefugte Dceiecf. 

S3ett)et^. 2>(e Sinie AD bilbet hU «^obe tn bem £)reie(f 
ABC unb et^eugt auf bet ©tunblinie BC bte beiben 2(bfd)nitte 
ivelcbe ben gegebenen Sinien BD unb DG gfeicb ftnb« Det 
SBinfel BFC ifl ein aiecbtet, affo flebt FC fenfrec^t auf BA 
unb erzeugt ^^ei 2(bfci)nttte, n>ot)on BF bet anlie^enbe ifl. 
Det ^a\l, wenn bet an bem grcfern Jlbfcbnitte anliegenbe 
gegeben ifl, conflcuttt ficb (eid)t. 

2. ein flumpfwinffige« Sretecf* Fig, 353. 

a) 25ie ©tunblinie fep B'C, ibre »erlAngetung B'D', 
bet an bet Keinetn ©eite fiegenbe 2rbfd)nitt (ober i^t 
aJerlangetung) B'F' fep gegeben. 

3tufI6fung. 2»an fege bte ©cunbrinie BC = B'C 
unb i^xe SSetlängetung DB =: D'B' in getabet 8inie anein» 
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onber, ^md)te in D em ««bejlimmte ßinie fcnfrpcfct^ befcftrdbc 
auf ber entgegcngefegten @cite bec @runblinie BC einen ^alhs 
trei« BFC unb trocje t)on B bte 8tnt^ BF = B'F aI6 @e()ne 
dn unb ))er(($ngere fte tutfrodrt^^ hai fte bte £tnie AD in et» 
nem fünfte A bucc^fd^neibe , ^iege AC, fo ifi ABC bad ge« 
/udE;te ftumpfmntii^t S)cetetf. 

b) Unter ben nämlichen Sebingungm , tcie \}oxf)it\ , fep 
E'C bec 2f6fc6ntCt bcc grojern £inie. 

JCuffofung. SWan befd)ret6e fibec bec 8tnie BC einen 
fl^alhtteii BEC , trage von C aug bie Sinie CK = C E' , a(^ 
©ebne /in ben »f)albfrei«, wridngere fte bid nim 2>urd)fd}nttfe 
A mit ber feneredbten Sinte AD unb aie^e AB , fo tfl ABC 
bai 9efuci)te iDreietf, 

S)er S5en)etd fär beibe S'ade fiibrt ftdf) letdE^t« 

'3 weite JTuflpfwnd« Fig. 352. Se^t man ben grof« 
fern Hh\d}nltt DG = a , ben ffeinem BD = a , BF ;= A, 
unb nimmt man ^^n t)ierten 3(brd)nitt FA aU ben ^u fud)eni' 
ben an , fo lb«t man wegert ber ibnlid)en Sretecfe BFC unb 
^D fofgenbe Proportion 

BF : BD + DC = BD : BF + EA 
ober A:a + a = a:A-f-x 

unb 6ierau^; mnn man bk ©runblinie G ffit bie beiben Zis 
f(^)nitte a unb a fegt 

G . a E= A^ + Ax 

G . a — A* G . a 

olfo X = -^ = — ^ — A 

Siiblt man §u A = FA ben ibm guge b^rigcn 2C6f(^nttt x , fo 
(r^dlt man bie ganje anliegenbe (Seite S unb ei ifi 

■ ■ ry ' I A G . a 

S = X + A = —^ 

bte t){ecte geometrtfcl()e ^Proportionale ^u bem anliegenben 3(6« 
{cbtittte ber ®runb(inie unb ibretn fleinern 2(bfd)nttte i\t bie 
anliegenbe ®eite. ^at man biefe gefunben, fo fann man Ui^t 
nai) §• 279. Hi ^uUd bilben. 
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§. 299» 
Jtufgabe*, (S& ijl ein 5t6fct>n(tt mb Die i^m jugel^d^ 
rigc ^o^e mt^ biejenige ^6^c, welche Der (S^citt 
jugcf^ftrt, iDie an iem anbern 2(bfct>nittc bcr ®run&? 
linic liegt, gegeben* SRan foll barauS ein 
©rtiecf bilbcn* 

i) &n fpigtoinKide^ Sreietf. Fig. 354* 

XuflSfung. 2)er gegebene Äbfd&nftt fep BD', bie i^m 
^ ju3e{)oci9e ^o^e AD' unb B'E' bie »weite ^J^e» 2»ott Wfte 
due bec ^obe AD = A'D' unb bcm Ä6fd)nitte B'D' = BD, ^ 
ali Xat^iUti , ein tcd^twinfli^e^ £)ce{ecf ABD , berc^cetbe von 
bem fünfte B ant, hutd) bett bie gegebene .^il^e B'E' 
geben foO, einen Jtceidbogen HEM mit bem Stabiu^ BE = B'E', 
. siebe t>on b^m Snbpunfte bet ^i^t A eine Xangente"^ an biefen; 
Jteeidbogen nnb t>etl&ngece fle bH itxm Sutd)f(lbnitte in C mtt 
bet Declingerten 3(bf(^nitt^(inie BD, fo ifi ABC' ba« gefuil^tt 
2)reietf. 

ff 

SSeroeid. SSetmige bec ^onflructton entbalt ba9 Z)ce{e(t 
ABC ben gegebenen 3fbfcbnitt B'D' = BD unb ^if)e A'D' 
=:= AD. SSicb t)on B au^ auf ben S3erü^rungd)>unft E bec 
Sinie AG bie Sinie BR gebogen , fo fie^t fte fenfred^t auf AC 
ttnb ifl bei: gegebenen »weiten <^obe g(eic(|. 

2) @in fiumpfwinflige^ Dreietf* 

a) SP bec gegebene Jfbfd^nitt DC bet größere / fo utfa^te 
man Fig. 365. wie oben ttnb befc^)reibe mit ber jwettett 
J^i^e FC einen £cci6bogen pFq gegen bie ^if)^ AD »u 
unb »{ege an ibn bie Sangente AB bi^ $um £)urcbfd)nitteB; 

b) ijl ber gegebene 2tbf4)nitt. ber fleinerei fo befd^reibe man 
Fig. 356. ben Jtrei66ogen HEM t)on ber ^5be AD 
wegwärt^ unb ^Ubt bie Sangente AC bi| »um jDuc^« 
fcbnitte C, fo ijl ABC bod gefucbte £)reiecf. 

3Cnmer!ung» @oU ein fpi^winfltge« ©reiect m5gU^ fe^n, 
fo muf ber Äreidbogen HEM, Der mit ber gegebenen ^o^t, aU 
Stabiuö, gebogen würbe, hit^ ^hbt AD burcj^fcbneiben , • b. b» ^ie - 
^6be B£ mu$ Heiner fe^n , aU bie &eite AB linb gr&f er, aU ber 
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- JCbfdJnittBD fff. 3jl ffe e6en fo ötof ober grSfer aU AB, ober toirb ffe 
eben fo groß ober ftetner aU BD, fo tft fein fpi^toinfligeö ^retecf 
me|r mh0^ , e6 wirb entn>eber red^t * ober ftumpfwtnf (ig. jDie 
9r&f e ber «&5$e BE tft alfo iwiiä)tn bie ©ringen oon BD unb AB 
«ingefc^loffen / unb ifl bur^ folgenbe SSefHmmunscti segeben 

BE > BD 

BE < l/^BD^ + AD^ 

sDle 2Cufgabe für ctn pumpfwinfiigeö jDreie<f ift ffad^ Fig. 355. nur fo 
lange mb^lid), aU hk ^o^e CFfleiner iftaUDC, nad^ Fig,356.nur 
fo lange aU BE ftetner aU AD ifl^ benn n)ärüe ffe ber •f)5be AD 
gttid^ , fo ginge bte ibr suge]^6rige Sangente parallel mit ber ®runb« 
Unie, würbe fte ^xb$iv, würbe fte biuergireu m^ atfo feinen ^urd^s 
fc^nitt* geben» 

gwefte JCuflofung. Fig^ 364. 2Ban nenne ben ge« 
^ebenen 3Cbfc^nitt A, bte i^m 5Uge()irtge ^o{)e AD = H, bie 
imitt ^opt BE = h unb ben 3fbf*ntt( DC = x, fo ijl 
bte, ber «^'o^e BE ^u^if^iti^^, ©eile AC, bte J^ppotenuf^ eine^ 
.ced|)ttt)tn!Iigen 2)rete(f0| beffen eine ^at^ete bie erfte «l^o^e H, 
itnb bie anbere ber unbefannte 3(bfc6nttt tft. «^temac^ ifl 

1) AC = Vr^ + X» 

Der Sn()a(t eine^ S^uUdi (df t ftcb bard^ jebe Ctitt unb bie 
<(<^ ^uge^ortge ^oge au^brfitfen, unb e» ifl bal^er ber Sld(|)en« 
in^aft be0 iDretecf^ ABC 

2) |BG .AD == ^(A + x) . H 

3) ^AC . BE = 4(h V/H + x^r 
unb l^ieraud hnxö^ Slereinigund ber beiben ©leid^ungen 

(A + X) H = h KID -f x^ 
SBtrb btefe ©leic^ung in« Äuabrat er^olien , fo entflel[>t 

H2 . A^ + 3 AH* X + H^ x^ = h^ H\+ h* x* 
unb e« tfl 

(H* — h*) x* + 2 A H* X = H* h* — H* A* 

. . , 3A H* H« (h* — A*) 
ober X* + -s X = ^^ - 

^ / A H* \* 

SBkb VH»"Zrpy ^"f i^i^^n @ütcn iugeja&rt, fo ctttjle()t 

/^ r A . H* Y H^ (h* — A -) rAJK^N* 
' V,* + H* — hV - H* -. h*^ + Vh^^Tp; 
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*~^VH2 — h^ ^ (H*— ii2)V H^ — li^ 

Stefe Formel lift ffc^ nad^ ben Seiten be0 itvetten Aopitel^* 
confiruiren. 

§. 500. 
%\ifi<tbe. (Si ifl ein 2(bfd)mtt einer ©eite, bie 
i^m juge^orige ^6(?e unD öie ^e^c, welche fccrjici» 
ttigen ®eite jui}e()6rt, t)ie bem gegebenen Slbfc^nttte^ 
anliegt^ gegeben« ^an folT barauS ein £>rets; 
ecf bilDen« 

F i) ein fpt6tt>infriöe« Srdccf. Fig. SSy. 

'^ZvtflofutiQ. 2)et 2fbfd)mtf fe^ BD, bie luocborige JöJfte 
DA unb bie ^if)t fcp C'F'. STOan iiiU rtug BD unb AD/ 
aW Äat^eten, ^bo« te^ttpinflige Srefec! ABD unb errichte auf 
bet ^ppotenufe AB bie ^obe CT' = AC fenfred)tunb jiebe 
burcö il)tm enbpun!t C eine 9)atattele mit BA, üerldngere BD 
hi$ jum ©urcbfcbnitte C mit bec ^araUHe C'C unb jie|)e AC, 
fo. tfl ABC ba« öefuc&te Srdecf. 

2) ein jIumpfwinfliQe« Sreiccf. Fig. 358. 

a) SBenn bet grogere Jfbfd^nitt DC unb bie ^obm AD unb 
B'E' gegeben finb. SRan rurf)e au AD unb DC bie »^ppofe? 
nuCe AC unb ercid^t^ «uf bec ^ppotenufe gegen AD 
gu bie ^6()e C'F = AB', jicbe hw ^arnUefe B'B 
unb t)cUenbe hci$ Sceierf ABC, fo ifl e6 bci$ gefucbte» 

b) 5Bentt ber ffeinere 3f6fd)nitt DB unb bie ^obe F'C 
gegeben ifl» SKan fud)e gu AD unb DB tu *^ppore« 
nufe AB , ercicbte auf ibc in ber 3?id)tung \)on AD 
»egwSctö bie ^o^e AC = F'C fenfced^t , jicb« bie 
^acaUefe CC unb DolCenbe bQ0 ©reiecf ABC , fo i(l 
e? baö gefuct)te. 

3 weite JTuflSfung für ein fpiSwinflige« ©reiecf. 
F;^. 35;. ©egt man ben 2Cbfc^nitt BD = A, ben SCbfc^nitt 
DC = X, bie i^xti suge^Jrlge 4)6^e H, bie jweite >f)6lS)e h. 
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fo W man nad) bem ppt^a9orä{fci)^n Se^rfaffe in bent te6)U 
tointU^m DretedPe ABD folgenbe ®(eid)ung f&r bte «^ppotenufn 

BA =l/BD^ + AD^ = l/^A* + H^ 

©er JSnJart be^ Stdecfg ABC lagt (td) auf forgenbe §»« t>jeri 
fdbtebene Jttten bucc^ bie @eUen unb tbnen {Udebfn^en .^o^en 
bacflettcn 

i) 4^BA . FC = Ih I/^ÄT+IF" 

2) i (BD + DC) AD = ^ (A + x) H 
unb l^ierau^ burc^ äleretntgung 

h , Ka^ + H2= ah + Hx 

60 ifi airo X 

h V/(A^ + H^) . 
H ^ = ^ 

a) gfic ein jfumpfwinfttfle« ©retecf. Fig. 358. 

a) SBenn bet propere tbfiinitt A (bie CSrunbKnie unb 
ibre SSetl&ndecung) , bie ibm sugeborige ^i^t H unbt 
bie bec gcSßetn @eite {Ufiebinge Jpi^t h gegeben iji, 
fo ijl bie ©tunblinie 

h V/(H^ + A^) 

^ = ^- -H ^ 

b) SBenn ber f feinere 2(6fdEinitt a (Serlingerung ber ®rUnb« 

iinie) , bu i^m jugefi jrige ^obe H unb bie ber Hei' 

nern ®eite iu^divi^^ h gegeben t|i/ fo tjl bie ©runb^ 

Iinie 

h V/(a^ + H») 
x = g— 
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ZnmtttunQ, 0tnb bie beiben fOSinfel fLti bec ^cunbltnie B 
:iJk^ G gegeben, fo lift ffdd buirdd 1!e ber bei A bejltmmen , unb 
7Cufl&fun0 bleibt btefelbe, ober man fann au4 an bie (Snbpunfte 
^d(nb einer geraben Sinte bie gegebenen SBinfel antragen nnb tin 
">teiecf büben, ben SS^tnfel an ber &^\^t ij^albiren unb^ bann nad^ 
^weiten ^ufl5fung »erfahren. 



§♦ 302* 

tttfgabe* @i8 i(l bie, eine (Btitc ^atSirenbe, Unit, 
ber SBinfel burc^ ben fie ge^t, iinb ein jweiter 
^_^ - Sinfel gegeben* SWan foff taxani ein t)reie(f 
~ bilben. Fig. 360. 

3Cuflifung. Sie ginie fep A'H', ber aSinfel, but(|> 
'bin fte ge^t x, ber anbere y. Wlan maiie ben 9BtnfeI bAc 
= X unb trage an irgeiib einem $unfte b einer feiner Selben« 
- fei. AB, ben jtteiten 58BinfeI y = Abc unb jie^e bc, Jalbirc 
_.We ?inie bc, jie^e burd& i^ren 2»ittefpun!t h bit Unit AH = 
^ A'H' unb bur* ben ?>un!t H bie ftnie BC paroUel mit bc, 
^ fo ffi ABC bad gefugte £)reietf. 

^^ufgabe^ (S& tfl eine <Bcitt, ber gegenöberfie^enbe 
SBinfel unb bie, biefen SBinfel ^albirenbe Sinic 
gegeben. SDlan foff barauS tin ©reieef bifcen. 
Flg. 361. 

' Srirterung. 2)a« gerudE)te 2)reie(f fep ABC, bie Einie 
AW = W fep hit iinu, »eld)e ben SEBinfel Wbitt ; BC = G 
fep hU ©runblinie ; ber SStnfei ABC fep ber SSinfei an ber 
iSpiffe , um ha^ Sreiecf f^p m Xui$ befc^rieben. Wtan j^ieU 
Un Burd^meffer be« Äreife« FM fenfre*t auf bie WlitU G 
, ber ®runblinie BC, fo ^albirt FM ben ber ®e6ne zugehörigen 
Bogen BMC in M , t)erlan9ert man bie SEinie A W , fo muf 
. ibce SJeridngerung ben ^unft M treffen , »eil bie SSinPel p 
ttnb q einanber glei(^ f!nb , unb 6eibe Aber gleid^n Sogen BM 
unb MC auffielen. SSerbinbet man nun A unb F burc^ bU 
gtrabe Sinie AF, fo i\t ba^ 2)Yeie(f AFM re4)twinf(tg; thm 
fo ift WGM redSitwiRflig. Sei^t iDreietfe (laben ben SSinfelM 



WH McrtTTj^ H uhu eil*, Jt &W fTi«*« '*. -*M 
fjMntf xr.i f'-it Zx'i»cM fr^c ^r^fft. £in £3» ZÜL fdt 
imtA Hilf tu y o ^Käw i fijltfx 

MF : IM = TTM : GM 
t-tr , «nrt ir.M iO = t , OM = h, WM = x Hfl, 

it« X' — xW =r £* + a . b 

mk Hrrurt x = l^b» — aii + JW» — ^W 

Nr |t:t/ S«t«f / ti< nttOiit gttwutn^^ ywnfr'rrs3f x^>^ 

ab = BG^ = IC- 
««& Ifmzzäf gil^ iMae gmxH ix frlafxl« hin 

itrr ^ trän mtm Hc sfinjf fixu AM = W -^ x kfiantf, ^ 
AM = Vb^ + JG* + 4w= 4- iw 

Ceoftrttceien. Stau leMcrite Ufc brr fc^tomi Scabs 
fittle BC lineti 5tm$ BAFM, tttUhn tat gegebenen Stnfelz 
fair, errt^re in Um fUtitulpunttt G tit Srnnbltnie BC com 
2>tftd^efrrr MF ftnftid}t, imhinbt tk fünfte B unb M 
butdi tint gerabe Sinie BM nnb ertid^te in 31 tit {inte 
MK = I w fiutuä^t , iitf^ BK , unliu^tu BK um KF 
- (w, fö Iff BP bte gefut^te «inie AM. SKit biefec 
iinU bifdj^reibe man \>cn M au^ einen gwettcn Xiei^hoqm , bec 
ben erfietn in A bur(^f(^netben wirb, unb jtebe ocn A nc^^ B 
mb C bie Linien AB unb BC, fo Ifl ABC tai gefuc^te 2)r(te(L 

fi3e»et«. CP« ifl bie Sfnie 

BM = W'BG» -1- GM» = l^b* + 40^ 

Bit . .-T V/BM» + MR* = V/b» + i G^ + i W^ 

unb 15K =Vb* + iG^ + iW^ + +W 

flIfO AM :.•:: BP = l/fa» + ^ G* + J W + ^W 

- .: W + W M 

Vinmcrfutid« Vuf ber (8r6(le ber Siitie AM hzxnf^t bie^^d» 
(hrrit bd- GcnftcucCUn 9otlU0eiikCt 2(ufdabe* ®ie ift unm6dttc^/ 
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wein AM: ^toitt, aU ber jDurd^meffec tti Jtteifed »irt. 3ft fte 
- ttHntt, fo entfielen gwet untec {!d^ cohgruente jDretecte, ift fte t)em 
sDurd^melTer. gtei^, fo wivt> bei; ju}e{te ^retg ben erflen in F bet:u(fs 
reni unb bann entfielt nur ein mh^ii6)ti ^retec^» 

§. 304. 
SCttfgabe. (g^ ijlt Die, «ne ^eite M^irenbe Stnic, 
Diefe ®eite unD cm i^r anliegender SBinf ef gegeben* 
.SSÄan feit baraug ein ©retecf bifoen. Fig. 362* 

ZufUfunq. £)ie (Seite U9 2)mect$ fep BC, bie ^Ühü 
renbe 8inie A'iT'^ bec S33in!el x. SKän (eqe an bcm einen 
enbpunfee B bec 2inie BC ben 3Btn!eI CBA = x unter un. 
betltmmten @c{)enfef, f)albiu bte £inte BC, befc^reibe mit ber 
l^albtrenben iinie AH = A'H' einen ÄrriÄogen , ber ben? 
@(^fttfe( BA in A burc^fc^neibet unb ate^e AC , fo ijl ABC 
tjad defuc{)te Sceiecf. 

3Cnm er fünft. jDie Tfufgabe ift nur fo lange mhQl{6^, als bie 
batbirenbe Stnte AH gteid^ ober großer tlt, aU ber fenfred^te Zbs 
ftanb beS S)^ittelpun!t§ H Don bem @d^en!el AB. 3fl fte fleiner^ fo 
}t.ift hh 2Cufgabe nnm5g(i(^^ ift fte fteiner aU bie «^dtfte ber ^aihis 
Cj'ttnUn ^ette BG unb gr6fler aU ber fcnfrecbte 2lbßanb/ fo ffnb 
ixoti jDurd^fd^nttte in bem ^^d^ienfel BA, alfo au(^ }n}ei^reiec!em5d- 
lidg/ unb in btefem ^alle ift bie ^Cüfgabe unb'eftlmmt, n)enn nic^t 
bemerft ift/ ob t>a^ iDreie(£ fpt|n)in!lid ober fhimpfwinfUg fe^n foU. 
3ft bie ^albtrenbe Sinte AH 9i'6ßer aU BH , fo ij! nur ein ^reiecC 
möglid^« 

§. 305. 
5t uf gäbe* (SS ijl Die, me ^titc l^albirenbe Smie, 
tiefe (Seite unb ober i^r gegenüberfte]()enbe SSJinfel 
gegeben* SKan foll barauS ein ©reiecf bitben. 
Fig. 363* 

. 3tuff {fung. Sie gegebene ©eite fep BC, bie b^Ibirenbe 
ftnte AH , ber SBinfel x. 8»an befdjireibe über ber 2inie BC 
einen Ärei^bogen, ber hm gegebenen 9SinW x foft, l)a\hive 
bie 2inie BC unb befd)rei6e Don i^rem 9Äittctpun!te H au^ mit 
HA einen jweiten Äreiabogen, brt ben trjten in A bur4?fd)nej^ 



^ 
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jDit SBtnfel r tfl bem gedebenen SSttifet nad) bet 6cn< 
Pcuctton gUtcf) , eUn fo ifl bec SBinfel u = AEC , fetn<( 
Ifl htt SBtnffl AEC = z 4. V 

olfo V =?= AEC — z = u — z 

Tflfo l^at ba^ IDretccf ABC ^mi SBmfel an bft ®tunblMt, 
mldit ben gegebenen Unterfc^ieb fjaben ttnb ecfuttc bie S3e< 
bingungen bec }Cufgabe* 

§• 298. 

5lufga6e^ 68 finb bie beiöen Slbfc^mtte einer ©eite 
unt) ber anitegenbe Hhfdjnitt einer ber betben am 
bern <B>titm gegeben. !0(an foU baraug ein ^rei^ 
eef bitcm. 

1) 6in fpiöwInfKge« Sreiecf. Fig. 352. 
3CufIifung. 2)te betb^n ^tbfdlinitte T^^pen BD unb DC, 
bec on bem kleinem Tibfö^nitt Hegenbe BF. SXan fege bie 
7ibfd)nittt BD unb DC in gecabec Sinie nnetnanbec unb ec« 
eichte in ibcem äSeceinigung^punft D eine unbefiimmte @enf» 
rechte , befcbceibe fibeif ibc einen J^albfcei« BFC , trage t)on 
bem enbpunfte B beö «einem 2fbf*nitte3 BD ben Äbfc^ntft 
£F, al9 @ebne, in ben ^albfreid, t)cr(dngere fte b\9 
gum S)urci;)fcbnitte A bec unbefliromten fenfcec^ten Sinie 
AD unb iiebe AC, fo ifl ABC ba^gefucbte Dceiecf. 

S3e)9ei^. Die Unit AD bilbn hii «^obe in bem £)reie(f 
ABC unb ec^eugt auf bec ©cunblinie BC bie beiben 3(bfd)nitte 
ivelcbe ben gegebenen Sinien BD unb DG gleich finb. Dec 
SBinfel BFC i(l ein aiecbtec, alfo fiebt FC fenfrecbt auf BA 
unb erzeugt ^mi 2(bfd)nttte, n>ot)on BF bec anlte^enbe iff. 
Dec ^a\l, wenn bec an bem geifern Jlbfcbnitte anliegenbe 
gegeben ifl, conjlcutrt fic^ (eid)t. 

2. ein jiumpfwinHige« Sretecf* Fig. 353. 

a) 25ie ©runblinle fep B'C, ibre »erlAngecung B'D', 
bec an bec ((einecn ^ette liegenbe 'Xbfö^nitt (ober (b<^ 
SSerldngecung) B'F' fep ^t^i^^bin. 

3tufI6fung. 2»an fege bie ©cunbrinie BC = B'C 
unb ibre SSecÜngecung DB =: D'B' in gewber 8inie anein» 
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•nber, ^rrid)(e in D eim ««bejlimmte ßinie fcnfrpcfct^ befchrdbc 
^\lf tet entgegcngefeöten ©fite tu ©runblinie BC einen ^alb» 
teil BFC unb troAe t)on B bie Sin« BF = B'F' al$ @e()ne 
ia ttnb r)erldngere fte tutfrodrt^, t)a§ fte bie £tnie AD in et^ 
im fünfte A bucc^r^neibe , ^iege AC, fo ifi ABC baß (;e« v 
Mte flumpfivinflide jDceiecF. 

b) Unter ben nimlic^en S3ebingungm , tote \)cxf)iti , fep 
E'C bec 3f6f*ntef bec grogern Sinie. 

Xuflofung. SKan b<fd)ret6e fiber bec 8tnie BC einen 
ij^btmi BEC , trage von C aud bie £inte CK = C E' , a(^ 
6i(ne/tn ben «l^albfrei^, verlängere fte hii um ^urd)rd}nitte 
A mit bet fenfrec^ten Sinte AD unb aie^e AB , fo ifi ABC 
hü$ gefuc^te iDreietE. 

Z>ec S5en)etd für Uibe S^He fii^rt ftdf) leidS^t. 

'3»eite 3rufr6fung- Fig. 352. Se^t man bm grof« ^ 
\ifn ?tbfd)nltt DC = a, ben ffeinem BD = a, BF ^ A, 
lUlb nimmt man ben vierten 2(bfd)nitt FA aU ben $u fud)eni' 
ben an , fo l^at man wegen ber d6nlid)en Sreiecfe BFC unb 
*^D folgenbe Proportion 

BF : BD + DC = BD : BF + K4 
ober A:a + a = a:A-f-x 

ttnb 6ierau^; toenn man bie @runblinie G ffir bU beiben Zis 
f^nitte a unb a fegt 

G . a s^ A^ + Ax 

G . a — A» G . a 

olfo X = = — ^ — A 

iiblt man §u A = FA ben ibm jugc l^origen 2Cbf(l)nitt x , fo 
%xl)&it man bie ganje anliegenbe ^eiu S unb ei i\t 

ry I A G . a 

S = , + A = -^ 

bie vierte geometrtfcl()e ^proportionale ^u bem anliegenben Zb» . 
{(bnitte ber ®runb(inie unb ibrem fleinern 3(bfd)nttte ijl bk 
anüegenbe ®ctte. ^at man biefe gefunben, fo £ann man leicht 
naäj §• 279. baß ^uUd bilben. 



S3b2 



n^ Die i^m lUQt^ii 
4^Me^ meiere ber (Seite 
"^ " \ >**k »Krn 3(bf(&mtte ber ®nmfc 
^.v»- 2Ran foll barauS ein 

.^purf firfietf. Fig. 354. 

' '^' 4 »« «W^<«^ Äbfd&nitt fep 813', bte i«m 

yw^'^jj! il>' «Bb B'E' bte jwette ^J^e* 2»att bifbe 

rv^^^'^Lf^ = *^'''' ""^ '^'*" ÄbWnltte B'D' = BD, 

.?»«' ^^L^, cäi ce^minfrige« ©teiecf ABD , hcf^teiht tan 

'^^^fttB (iu9, hutd) ben ble gegebene ^Jl^e B'E' 

"^ L Asen ÄreWbogen HEM mit bem «abiu« BE = B'E', 

% ^ÜftT^« '^^ Cnbpunfte bet ^i^t A eine Xangente an biefen 

£ril6oAen nnb t>ed&ngere fle bH inm Surd)f(lbnttte in C mit 

JJ^rtiigerten 3f bf*nit(«Iinie BD , fo i(l ABC ba« gefachte 

»wir* 

0en)etd. SSermige bec ^onflructton intialt ha9 Z)reie(t 
ABC ben gegebenen Äbf^nitt B'D' = BD unh ^if)e A'D' 
ss: AD. SBtcb t)on B au^ auf ben S3erü^rungdpun(t E bec 
einie AG bie Sinie BR gesogen , fo fttf)t fie fenfred^t auf AC 
unb ift bet gegebenen gn>etten «^o^e gieic(|. 

2) @in {lumpftDinHige^ £)reietf« 

a) 3|l bet gegebene Äbfc^nitt DC bet gtof ere / fo utfa^te 
man Fig. 355. tote oben itnb befd)teibe mit ber {toeiten 
J^i^e FC einen £tcidbogen pFq gegen bie «^ol^e AD ju 
unb itVge an i^n bte Sattgente AB bt^ $um Surc{)fd)nttteB; 

b) ijl bet gegebene 2(bf4)nttt. bet fleinete, fo befclS)tetbe man 
Fig. 356. ben Jttet6bogen HEM t)on bet ^5be AD 
»egtodtt^ unb ^iebe bie Sangente AC bt| jum jDut4« 
f^nitfe C, fo i(l ABC bai gefuc^)te ©teiecf. 

2Cnmet!ttng. @oU ein fpi^winfltged S)retece m6gU^ fe^n, 
fo mut bet JCtetöbogen HEM, ut mit bet gegebenen ^6$e, aU 
SRabiug; gebogen »ucbe, bte. «&6^e AD butcj^fc^netben , * b. b* ^i^ . 
.^bbe BE mu$ fletnet fe^n , aU bie ®eite AB linb gt&f et, aU ber 



389 

3fbf(l5nittBD ffl. 3fl ffe eben fo ßwf ober gcifier aU AB, ober tmrb pe 
eben fo groß ober Heiner aU BO^ fo ift fein fpi|n>in!ltge$ jDretecf 
me^r mb^Ud^ , ed wirb entn>eber red^t » ober llumpfwinfUg. »Die 
9rbf e ber Jgb^t B£ ift alfo ^wif^en bie ®r&nsen von BD unb AB 
cingefc^iloffen / unb ift bur(^ folgenbe IBeftimmungcn gegeben 

BE > BD 

BE < l/BD^ + AD* 

2){e 2Cufgabe für ein fJumpfwtnfiigeS jDrciecf ift na^ Fig. 355. nur fo 
lange mh^liä), aU hk ^o^e CF {letner tflaUOC, nad^ Fig. 356. nur 
fo lange aU BE Keiner M AD ifl^ benn Toär^e ffe ber ^6be AD 
gteid^ , fo ginge bie ibr 2uge$6rige ^llangente parallel mit ber ®runb> 
Unu, iDÖrbe fte großer/ n)urbe fte biuergiren unb alfo feinen ^urd^s 
f4imtt> geben» 

3»eitc Ttuflofung. Fig, 354, SKan nenne Un ge« 
gebenen 3fbfd)nitt A, bie if)m ^ugeftirtge ^i\)t AD == H, bie 
^ imiU ^6&e BE = h unb ben W^nitt DC = x , fo ifl 
hit, ber «^o^e BE sugedJnge, &äu AC, bie «^ppotenuf^ etne^ 
j»4tn)tnfligen ^xtied9 , beffen eine ^atf)iU Me erfle «^o^e H^ 
unb bie anbere ber unbefannte 2(bf4)ntct ifl* J^temac^ ifl 

1) AC = V/H* + X» 

£er 3n^alt etned 2)reied!6 (af t ftcb bnr(l(^ jebe QHU unb bU 
<(( ^uge^ortge ^if)e au^brfitfen^ unb e^ ifl bal^er ber S^^dEien« 
fo^alt be$ 2)reie(f^ ABC 

2) |BG .AD == ^(A + x) . H 

3) 4AC . BE = 4(h V/H + x*r 
ttnb hieraus burd^ SBereinigung ber betben ©leidt^ungen 

(A 4. X) H = h VE> + X* 
83trb btefe Qleid^ung in« jduabrat erhoben ; fo entf(e^t 

H* . A* + 3 AH* X + H* X* = h* H*.+ h* x* 
unb e9 ifl 

(H* — h*) X* + 2A H*x = H* h* — H* A* 

2A H* H» (h* — A*) 



ober X* + 



H*— h* H* — h* 



_ / A H* \* 

Wkb yjgTZZTiJ ^"f '^"^^w ©eilen iugeja^rt, fo entfielt 

■ V -r H» — h»y — H» ~ h* ^ Vh-- hV 



' , 
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D 

SCttfda^en iibtt baa ^tiitCt, wenn untec ten 

dcgebenen (Stementen au^ tie .^atbitungda 

SinUtt Ht Letten unb SBSinfet Dorlommert« 



•y 



§♦ 501* 

Aufgabe* (5d ijl bic, einen SBinfel ^aI6{renbe 8utfe> 
ber SBtnfel, weIdyen fie ^albixt^ nnb ein anhV 
genber SBtn?eI gegeben* SKan foU barau^ ein 
J)rciedE bitben» Fig. 359* 

ecfle ««fUfung. ©te «nie fep A'W, hn SSKnleV 
ben ffe IEiAl6ict x, bec anbete y* '9Ran balbtre ben gegcbe« 
»en SSinfel x=BAC unb trage auf bte balbtrenbe einte A'W 
= AW auf, rese an tbcen enbpunft W ben ®infer AWC 
= y + T^c unb jie^e burcft Un ßnbpunft W tn bec Set« ., 
langeruncj t>on WC bie ginie BWC fo, H^ fie ben ^i^tnt^^] 
U^ mnteli BAC butct)fcbnetb(it, fp iß ABC baS gefachte '^ 
Creiccf» 

S3eiuet& ^aä) bet eonfirucHon ifi BAC =r x unb m 
= n, alfo barbirt bte «nie AW ben SDBmfcr bei A, bec «Bin« 
fei AWC = y + ^x. 25a nun m = |x ifi, fo i|l in 
bem Sceiecfe ABW bec Sßlnfef bei B — AWC — 4 x = y. 
2C(fo ^at H$ Z)retetf ABC bte gegebenen SBinfe( nnb bie 
2inie AW. 

Swei^e 3fufr^fttng. SRan bafbice b^n SBinW x =;= 
BAC , trage auf bie boJbjrenbe 8inie bie gegebene ginie A W 
= A'W' auf, lege an irgenb einem fünfte b ben onbero 
9Bin!e( Abc = y unb jie^e bc bid gum S)ur(br^nicte p 
mit AG, tinb mit bc bie Sinie BC burdb ben $unft W pat 
taUel , fo ijl ABC bad gefucbte ©reie*. 

^it SSeweid f&brt ft(b leicht burd^ bie dbniicben ©rerede 
Abc unb ABC. 
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2Cnme(fund. €${nb bic beiben fl^infel aa bu Olcuiiblinic B 
ttnb G segeben , fo ftif t {{(!& burd^ 1!e bec bei A beftimmen , unb 
bie 7Cufl5fund \\t\hi bfcfclbe, ober man fann aii4 an bic (tnbpnnfte 
irgenb einer geraben einte bie gegebenen Sßinfel antcagen vnb tKn 
jDretecf 6i(ben/ ben S&infet an bec Gpi^e ^albicen iin^ bann nai^ 
ber ^weiten 2(ufl6fun9 t>erfa^cen. 

§. 302* 
Stuf gäbe. @d tfl bie/ eine ®eite ^a(6trenbe/ £mte, 
ber SBmfel burc^ ben fte ge^t^ unb txn {loetter 
- SmM gegeben* 9Ran foO[ baraud ein S)retc(f 
Wben. Fig. 360. 

3(ufi2fun9. Sie £inie fep A'H^ ber SSinfei, burcb 
ben fte gel^c x, ber anbere y. 9Xan macfte ben SBtnfei bAc 
== z unb trage an trgeiib einem fünfte b einer feiner Sd^en« 
fei AB, ben ^tveiten SBinfel y = Abc unb i\t%% bc, (albtre 
Me einie bc, jiel^e burc^ if)ren SKittelpunft h bie tinie AH = 
A^H' unb burc^ ben ^unft H bie Sinie BC parattel mit bc , 
fo fft ABC bad seftt^te S>rete(f. 

§. 305^ 
SlufgÄb^ (Jö i|? tim ^eite, ber gegenüberfle^enbc 
fSßintd unb bie^ biefen Sßinfel ^a(6irenbe Sinte 
gegeben. ^Stan foU t>avau& tin S>reiedC btTben. 
Fig. 36L 

SrSrterunq. 2)a9 ^efui^tt SretedF fep ABC , bie Stnie 
AW = W fep bie 2inie, »eld)e Un ffiinfei ^olbirt ; BC = G 
fep bte (SrunMinte ; ber ^infei ABC fep ber SBinfei an ber 
@pttie , um hai Srctecf fep ein Areid befc^rieben. 9Ran {tebe 
ben ©urc^meffer beS Äreife« FM fenfrecftt auf bie WlitU G 
bet Srunbiinie BC, fo 1)alhixt FM ben ber ®ebne suge^örigen 
Sogen BMC in M , perlangett man bie £inie AW , fo muf 
I6vf SSeridngerung ben $unft M treffen , »eil bie SBinfel p 
unb q einanber gleic^^ ffnb, unb beibe fiber ^Ui(i)en fBogenBM 
unb MC auffielen« äSerbinbet man nun A unb F burc^ bie 
^nahe iink AF, fo tji baS 2>tete(f AFM rec^twinfüg; eben 

fo tfi WGM red^twtnf Hd* SSetbi iDreiede (aben ben SBinfei M 

■ ^' ■- . 
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öemdnfc!)Oftri* ; offo flnb tie belbm ©wiecfe J^nfi*. SBÄte 
WM befannt, fo ttdce ö«*, ba AW gegeben tfl, AM beif 
fannt unb bie 2fufgabe fofoct gelJ«. SDJefe 2inie iSft Pc^ 
burc^ folgenbe Proportion ftnben 

MF : AM = WM : GM 
ober, wenn man FG =;: a , GM = b, WM = x fe^t, 

a -I- b ; W + X = X : b 
ober x^ + X W == a^ + a • b 

unb 6ierau« x = V\P' + ab + JW* — 4 W 

6trftcfftd}tt9t man nun, bof bie «^irfte ber (Srunblinte, al« 
Me %^\\iz @ebne; bie mittlere geometrird^e ^ropotttonaU att)i« 
fc^en ben beiben ^Cbfc^nttten bed 2)iameter^ i^ , fo ifi 

ab = BG^ = |Q^ 
tinb bemnac^ gebt ejbige go^met in fofgenbe fibcc 

X =V/b^ + 4G^ + iw^ — ^w 
ober,. wen« man bie ganje 2inie AM = W -f ^ Befliniftif,'' 
• AM = V/b^ + JG» + 4w^ + 4w 

(Sonftruction. !9?an befc^reibe ober ber gegebenen Sttmb« 
Unit BC einen ^rei§ BAFM, tt)eld)er ben gegebenen SSSinfel 
fagt; erriete va bem SWimipunfte G ber ©runblinie BC ettteÄ;.36j 
2)urcf)meffer MF fenfred)t, Derbinbe bie fünfte B unb Sf^ 
burd^ zvM gerabe Sinie BM unb ecrid^te vx M bie Sinte 
MK = ^w fenfrecbt, jiebe BK, tjcrlangere BK um KF 
= i w , fo ijl BP bie gefudbte Sinie AM. 2Rit biefer 
Sinie bcfc^reibe man t)on M au$ \\xivx, 5n)ettcn ^reidbogen , ber 
^m erfiern in A burd)fc^neiben wirb , unb jiebe von A nad[) B 
unb C bie Sinien AB unb BC, fo ijl ABC baö gefuc&tc Sreie*. 

$8en)ei$. @^ if! bie Sinie 

BM = \/BG» + GM» = l^b^ + i G^ 

BR =l/BM»-|-MK» = V/b»+ iG^ + iW^ 

unb BF =l/b* + iG^ + ^W^ + ^W 

arfo AM,= BP = l/b^ + ^G^ + JW + ^W 
= W 4- WM 

2Cnmer!ung« 2Cuf ber %ih%t bec Stnte AM beruht bte^6gs 
li^fcit ber ^onflruction vorUegeiiWlP .^Cufgabe* €$te ift unm^gttc^/ 
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n>ean AM. ^vHtt , aU bcr SDur^meftr be< 9ttt\\zt »irb. 3ft fle 
fteinev; fo entfielen jwei unter itd^ cohgrucnte S)retc(te, i^ fte tcm 
jDur^meffer. glet^/ fo tpfvb betr ixotxit ^reU ben etilen in F beru(» 
reii/ unb bann entfielt nur ein mh^ix^t^ ^reiect* 

§. 304* 
Stuf gäbe. (5^ {jl t>\t^ ^int ^titt ^afbirenbe ginie, 
Dtefe ©efte unD ein i^r anliegenocr 3Binf et gegeben» 
. SiRatt fett Darauf ein ©rcied bifDcn» Fig. 362. 

2(itf.rSrtttt9. S)ie ®dte be^ Dreiecf^ fep BC, bte (attb 
tcttbe Öni« A'lfT'^ ber SBinfel x. fIBan Iec\e an bcm einen 
gnbpuntee B ber fiinie BC ben aSinfel CBA = x unter um 
beflrmmten ®c^enfel, l^albtre b\t Unit BC, befc^reibe xaxt ber 
|)albitenben Sinte AH = A'H' einen JtrriMcgen , ber ben 
eißvXtl BA in A bur^^fc^neibct unb aie^e AC , fo ifi ABC 
tad gefuc^te £)reiecl. 

JCnmerfunQ. J)le ^Cufgabe ijt nur fo lanße mbgli^, aU bie 

^atibirenbe Sinie AH gtei<^ ober großer tft; atö ber fentred^te 2C6s 

.«ftanb be$ sOlittetpunftö H t)on bem @d^en!el AB. 3fl {te freiner, fo 

yUt bfe 2Cufgabe nnm6gtid^^ tft ftc fteiner aU bte ^ätfte ber i^äihi* 

iben ^efte BG unb grdfer a($ ber fcnfre(||te ^ftanb/ fo f(nb 

fi»ei ^urd^fd^nitte in Um ®d^en!e( BA^ atfo au4^ jweijDretecfem&g' 

Xx^f unb in btefem ^aKe tfl bte 2Cufgabe unbefiimntt, wenn ntd^t 

bemerft ift/ ob bag 2)reiec£ fpi^ioinüig ober fhimpfwinfltg fe^n foU. 

3ft bte ^albirenbe ^tnie AH gr&per a(ö BH , fo ifl nur ein ^retecf 

xa^xx^. 

§. 305. 

Sluf gäbe. @8 ijl bic, eine ©eite l^albirenbe Unk, 
biefc ©eite unb -ber \\)x gegenüberjlef^enbe Sinfel 
gegeben. SKan foff barauö ein ©reiedf bifben. 
Fig. 363. 

Ifuftofung. Sie gegebene ®eite fep BC, bie ^albirenbe 
8nie AH , ber SBtnfer x. SÄan 6ef(<)reibe über ber «inte BC 
'•'^^tt Äceiöbogen, ber ben gegebenen ©infel x fafe, ^albire 
^<« «inie BC unb befd()reibe t)on il^tem SRittcfpunfte H au^ mit 
^ «men aweiten Äteiebogen, *fr beit trjlen in A burc^f<!)net. 
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Ut, ii^e t>on A bie iimtn AB unb AC, fo tjl ABC bal 

g(fuc()te Sttftecf. 

2Cnmer!un0* jDec mit ber einte AH ^tio^tnt itreidbogen 
bttr^lf^neibet ent»et(( erjtetn ober berührt' i^n nut/ ober be« 
(ib^t unb bucd^fd;neibet i^n nici^t. 3m erfien gfaUe finb jwei, ie« 
bod; congruente , ^cetede mb^ticb , im ^wetten galle nur eines , im 
britten ^aVit ift bie ^Cufgabe unm&9ti(!b* 

§* 506* 

^iufaahe* Qi ifl eine ®eite^ bie^ btefe @ette ^albu 
.renbe^ Stnie unb eine anliegenbe <S>tite gegeben^ 
3Äan foU barauö ein ©reiedC bifben* Fig. 362. 

Xufrifuni). 2>t( ^aibirenbe Stute fep AH, hU ibc juge« 
littge eeitt BC ; bte anlieqenbe AC. Wlan bilbe auf AH 
itnb Ut JQÜftt t)on BC s HC tinb HA ein Z)reied unb liebt 
AB, fo ff^ABC bad d<ro<^te Z)reied. 

§♦ 507* 

JCÜfgabe* So (ittb jwei ©eitcn unb bie, bie britte . 
©ette ^albirenbe, iinU qe^tUn^ SKan fott baxata . 
ein ©reiedC feilben* Fig. 364* 

TfufÜfutts. 2)te balbirenbe Sinie fep A'H', bte eine 
€!eite B'A', bte anbere A'C. ffftan bilbe auB ber boppelteit 
•^aI6irung«Itnte aA'H' = BE, ber ©eite A'C = EA tinb 
BA = B'A' bag Drejetf EBA , «eridngere EA um ft* felbfl 
fo, bog AG = EA = A'C ifi, jtebe BC, fo ifi ABC H$ 
Sefucbte S)rete((. 

SBetDei«. SBan bötMre bte Hinle BC unb jicbc AH, fo 
(d AH ber gegebenen ^olbtrungdHnie A'H' gleidS), benn ei ijl 
EA = AC unb BH = HC , olfo ijl 

EA : AC = BH : HC 
b. b- He einie AH gebt mit EB patalltl ^Utani folgt 

EB ; AH = BC : HC = 2 ; 1 
flifo ift AH = 4EB = 4. 2 • A'H' = AH 
ferner ifi m^ ber ^enilr^ctio» bie ®e{te BA = B'A' uttb 



' »nm AM: ^tHtt, aU bet IDur^meffer te< ihrcife« »{rb. 3|t fie 
' fCdnet/ fo entfielen swei unter fiä) cohgruente t^vtitdz, ift fit teni 
jDut^meffer, glet^ / fo »icb bet sn>eite ^reU ben erften in F htxif^s 
ren, unb bann entfielt nur ein mh^iid}H ^Dreiect* 

§. 304* 
Stuf gäbe, (f^ i)i Die, «nc <^eitc f)albivenbe Sime, 
Dtefe (Seite unD tin i^v anliegender 3Binfef gegeben» 
.SSRan foll Darauf ein ©reied bifoen* Fig. 362» 

Zufli{un%. S)ie ©eite be^ Dretecfg fep BC, bte l^diMi 
tenbe Öriie A'h', bec SBinfel x. fIBän Icqc an bem einen 
gnbpunlee B bec Sinie BC ben $B8infeI CBA = x unter w^ 
bejirmmten ©c^enCel, l^albtre bk Unit BC, befc^teibe mit bec 
^albtrenben Sinte AH = A'H' einen JtrriMcgen , ber bem 
&dtmUl BA in A bucd^fc^neibet unb aie^e AC , fo ifi ABC 
hfi6 gefud)te S)reiecl. 

JCnmerfung. jDle ^Cufgabe ifl nur fo lanße mJgW^, aU bie 
^albirenbe £inte AH gtet<^ ober gr6fer tft; M ber fentred^te Zbi 
ftanb be$ ^ittetpunftg H oon bem @d^en!el AB. 3ft {te !(etner^ fo 
■i . ift hk 2Cuf0abe nnm6dtid^ ; ift ftc fCefner at6 bie ^dtfte ber ^atbfs 
^ttnben ^ette BG unb Qtbftt aU ber fcnfre(||te 2Cbftanb/ fo ffnb 
iioei ^urd^fd^nitte in bem ®d^en!ct BA; atfo andf jtoeijDreiecfem&d' 
li^ , unb in btefem ^atle ift bie TCufgabe unbefiimmt/ wenn nic^t 
bemer!t i^, ob bag 2)reiec£ fpt|n)in!(id ober fhimpfwinfUd fe^n fett* 
3{t bte ^albirenbe £tnte AH gr&per a(ö BH , fo ift nur ein ^reiecf 
m&gli(^. 

§. 305. 

Stuf gäbe. @8 ijl Die, eine ©eite l^albirenbe ginie, 
biefe ©eite unb -ber i^r gegenüberjlef^enbe 2BinfeI 
gegeben. SKan foff barauö tin ©reiedf büben. 
Fig. 363. 

2fufr6fung. Sie gegebene &tiU fep BC, bie ^albirenbe 
«inie AH , ber SBinfel x. SÄan befdSireibe über ber 2inie BC 
einen Äreiöbogen, ber ben gegebenen ©infel x fajt, ^albire 
bie ?inie BC unb befd)reibe t)on il^rem SSRlttefpunfte H au« mit 
HA einen ^mitm Ärelebogen, *rt beit trjlen In A burc^r<!)net« 
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ifnttt(bt unb maiit ^en SSBiuM DAC = R — y, traqe tie 
•^albirung^nme AW auf bie SSerlingerung be6 fUmern 2(bs 
fcbntucö bc ,unb ma*e ben aBtnfcl WAB = WAG , fo iji 
BaC bad gefud)te Sceicd. 

S>ec S3 e w e i ^ f&()rt ft.dS) n>te bec M Dottaen §. 

§♦ 310* 

Äufgafee* 68 ifl bie, ben ©djettelwmfd ^albirenbe 

*'■ Sittte, tic ^6^e iinb ber ©c^eitdnoinfel ge^ebcm 

gjlän foH barauö titt ©reie* Ibiteen. Fig. 365^ 

Äuflofung. Sie ^albitent^« Knie fep AW, hie ^ot)e 
M) , bec ®ci}(iteln)infer x» 9San Mibe autf bn ^alhixun^^t 
Unit AW, al$ ^J^poUnUft , «nb.bee ^66e AD, m »atiztt, 
ba^ red&twittHtge Brefe* AWD, (rage auf beibe ©eite»- bet 
4)al^trun9«ante AW bie ^dlfte M gegebenen SBinfel« BA.W 
= Ix tihb WAG = |x, mlin^ext ble Knie WD bi« ju 
beh S>utc^rci)nttten B unb C ber beibcn &djmUl bet genannten 
SBinfel/ fo iji ABC ba« 9efuc^)te 25cei«(f. 

§♦ 511* 

i^ufgafie* (5g ijl bie ^o^c, ein Sßmfel an ber 

©runblinie unb bie, festere ^afbirenbe, Sinie 

gegeben. SWan foll barauö ein ©reieef bifben* 
Fig. 366. 

i) 2)te *&oöe fcp AD^ bte balbirenbe ?inie AH unb ber 
gegebene SBäinfelx ein fpiftec. 

• ^Cuflofung. SSan bilbe au^ AB, ard£a(^efe, unb AH, 
f(S «gippDtenure/ ba$ recbtwinfiige S).reiecf AHD unb Uge an 
bie ginie AD an bcm fünfte A ben SBinfel BAD = R — x, 
gtebe AB bU fte in bem fünfte B bie SSectangerung t)on DH 
trifft, <nad)e HC = HB unb Mc AG, fo ijl BAC ba$ ge* 
fuc^te ^reiecf. 
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a) Det gegebene ffiinfel x fe^ (lurapf. Fig. 367. 

TCufl 6f ung. Wlan bübe aü8 AH, ali «^Dpotenufe, un6 
AD , al^ Sat^tU, ein cec^ttvinfltcieS Sretecf AHD , legt an 
AD iin ^imPtf A ben SBin!«I DAC = R — x , ^tebe AC 
bi« jum Sucd)fd)nttte C mit HD, mo*e HB = HC unb 
|ie()e AB , fo ifi ABC ba« gefud^te Sreiecf. 

5( u f 9 a b e* (5ö ifl bie ^6]^e , bie ©runbimie unb 
bic, I^fet^^? Iialbtrenbe, £mie gegeben* SWan foff 
barauS ein DrcicdC bilben* Fig. 366* unb 367* 

3fufl5fung. 2)ie ©runbKme fep BC, He b^Ibirenbe £/• 
nie AH , b|e .^if)t AD. m^n hm aui ber ^it)e AD , al« 
Aatbete, unb AH, M «^ppotenufe, bad rcd)tn)infUge Dtcircf 
AHD, t>erfSngere HD unb trage auf beiben leiten bie Linien 
BB = HC = IBQ an, si«^e AB. unb AG, fo ifl ABC 
ba^ gefu(t)te jDreietf« . 

§. 513. 

Jtufgabf* ©te emer (Seite juge^orige ^ölbirungg^ 
2inic unb •f)6^e, unb ber if>r gegenüber jle^enbe 
SSBinfel ijl gegeben* ÜRan foU barauö ein ©reiedP 
bifbem Fig. 368* 

2(uf(jrttng. S)ie «^arbirung^Iinie fep AH, hi^ ^ib^ 

AD unb ber SEBinfef x. SJan bilbe auö AR^ al$ »?)i)Potenufe/ 

unb AD , aU Staihtt^ , ha^ ted)t»in!Iige Sreied ADH , uu 

längere bie 8init DH unbeflimmt unb fd^neibe auf bciben Sei«. 

ten oon H mit beliebiger £)effnung be^ 3irfcl6 jmei gleicfae 

o| 6t4(fe Hb unb Hc ah , 6cfdt)reibe fiber bc einen Ärei^bogeti 

^p, ber ben gegebenen 8Bin!eI x fof t, jiebe \)on bem ?)unfte a, 

ht toelc^em bie Sinie AH ben Jlreidbogen burd)fd)neibet, hie 

tinien ab unb ac unb mit biefen \)on bem ^miiu A bie AB 

unb AG parallel , fo ifi ABC ta^ gefuc^te 2)reiect. 
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ISetctii. X)fe ^edebrne J^iU AD fltU auf BC fenfrec^t 
iinb ifl alfo tte ^if)e in bcm jDretecFe ABC. 

Da ba mit BA unb ac mit^AC pacaUd gelf^t, fo iji aucf) 
b«t 9Bm!e( BaC bem SSinfel bac ober htm g^debenen SStn« 

Da in bem DteiedFeAHC bte StnU ac mit AC paraSel 
y^t, fo »ec^art fi(i& Aa : aH = cC ; Hc 
eben fD vec^&U ffd) aud brm n&mltdEien ®runbe in ben Drei« 
ftfen ABH tinb abH 

Aa : AH = Bb i bH 

an9 ber SSereiniamtg beiber f^topot eignen gewinnt man folgente 

cC : Hc = Bb : bH 

tUt but(f) 9}etfe6und ^«^ ,beiben mittlem (Slieber 

cC : Bb = Hc : bH 

Da nun nadl^ ber (Sonflruction Hc r=r bH iß, fo i(i aud^ cC 

= Bb, alfo a\x^ Hb + bB = Hc + cC 

ober HB = AC 

b. 1^. bte einie AH j^albirt in bem DreiedFe ABC bte £inie BC. 

Jba$ 2>uui ABC erfüllt alfo bie SBebingungen ber 2(ufgabe. 

«ufgate^ (Si ifl ein SßinW, bte i^n ^aftirenbe gfc 
nie iinb bie ©ummc ber brct ©eitcn gegeben» 
SUlan foU barau« ein ©reiedC böbem Fig. 369 

XuflJfung. Der ©inW fep x, bte ©umme ber ©et* 
ten PQ, bie .^albirttngÄlinie A'W, SRah trage auf jebe» 
®4)enfet be^ gegebebenen SS3infel9 x = EAF bte «£)d(fre ber 
eeitenfumme AE = |PQ unb AF = ^PQ , mi^tt auf 
ben ^nbpunften E unb F bte fen!red)ten Stuten ED unb FD 
btd iti ibrem Durcbfc^nitte in D unb btlbe mit EP ~ DF 
al$ Stabiud einen Acetd FGE, ^iebe hie SSerbtnbungdItnie AD ^ 
f4)neibe auf ibr bte^f^albirungdlinie AW = A'W ab unb (eg^ 
Don W eine Sangente CGB an ben Xretd , fo tfi ABC b^ 
gefuc^te Dreiecf. 

S3ekoei^. 
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per gegebene SBinfef x fep (iumpf. Fig. 367. . 

.'flofung. SWan bifbc aii« AH, aI5 »5)ppotifnufe, unb 

al^ Scitf)iH , ein rccIbttDinf ligc« Sreierf AHD , lege an 

.n ^unHt A ben SBinfef DAC = R — x, jiefee AC 

jum iDurd)fd}nit(e C mit HD , macfce HB = HC unb 

.e^e AB , fo ifl ABC ba« gefuc^te Sceierf. 

§. 512* 

5( u f 9 a b e* So ijl bic ^o^e , bte ®runb(inic unb 
bic, leitete l^albirenbe, £mie gegeben* SWan foff 
barauö ein DrciedE bilben* Fig. 366. unb 367. 

au flofung. ^k ©ninblime fep BC, bie {)albirenbc Jf« 
Qte AH, bje ^o^e AD, S»^n hiltic aui bec ^cf)e AD, al« 
Äatbete, unb AH, al« »^ppotenufC; bas ted)tnoin!Iige Sreitcf 
AHD, üerfangece HD unb trage <iuf betben Seiten bie ßinien 
HB = HC = *BG an, jie^e AB. unb AG, fo ifl ABC 
ha€ gefu(t)te jDreieA 

§. 31 5* 

Slufgabf* ©fe einer (Seite juge^orige ^ulbirungg^ 
2inie unb •f)6^e, unb ber if>r gegenüberjlel^enbc 
SSßinfel ijl gegeben* ÜRan foU baraud ein ©reiedf 
bilben* Fig. 368* 

; 3(uff6fung. Sie »&ar6irung«rinie fep AH, bje »^06« 
AD unb ber SEBinW x. ©Jan bilbe auö AH, al^ »?)ppotfnnff, 
unb AD , aU Satt^eU , ba« ted^troinflige Breied ADH , \>exf 
Mngere tu iimi DH unbeflimmt unb fd^neibe auf beiben Sei«. 
ten oon H mit beliebiger £)effnun(] be^ 3irfel6 ^mi gleicfae 
Gt&cfe Hb unb Hc ah , bcfd^reibe Aber bc einen ^rei^^ogen 
bac, ber ben gegebenen 8Btn!eI x faf t, jiel&e \)on bem ?)unfte a, 
hl »elc^em b)e Sinie AH ben Jlreidbogen burcbfcbneibet, hie 
iinitn ab unb ac unb mit biefen \)on bem fünfte A bie AB 
unb AG parallel , fo ifi ABC ba^ gefuc^te S)reiect. 
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•^ilfte De« UnUtWtm AD = AE = 4MP, erric^^te in ben 
Snbpunften E unb D \xon fenf rechte iinun ISM unb DM bi« 
iu tbtem I>ur(K)r4initte in M , giebe mit ME^ oU 9tabiu«; ben 
jtreid KED, }te^e t)on A burcb be6 Xuife^ WitulpunU eine IBinie 
ttnb trage auf fte bie ^albirung^Iinie AW (mf , iiel)z Tobann 
t)on bem Snbpunfte W an ben Jtreid hU Sangente BC bi« 
in ben 2)urcbrd)nitren B unb C mit ben SSetidngerungen bn 
2tnien AD unb AE,. fo iji ABC ba« gefucbte SceiecJ. 

fiSemei«. 2)a< Sreted b<^t ^^tt gegebenen SQBinCel t|ii^ 
bie gegebene «l^albicung^iinie. Sa AE = AD, bie Sinie AM 
burc^ M gebt , alfp AM = AM unb bei D, unb E x$^U 
SBinfel pn\>, fP f^nb bie beiben Dreietfe congruent, MD = 
EM, unb bet SBinfef DAM = MAEj bie 2inie AW ^aU 
biet alfo ben SSinfei BAC. 

^Uta\x$ erbeUt ferner, baß AC unb AB Sangenten ftnb. S>U 
£inie BC ifi nacb ^^t Scnfiructton gleicbfaüd eine Sangentef 
alfo ift CK = CE, BK = BD unb föfglicb 

AE + AD = MP = BA — BP + AC — EC = 

= BA + AC — (BÖ + EC) 

= BA + AC — (BK + RC) = BA + AC — BC 

2Cnmer!ung» ^an erfennt leidet, baf {t4 t)on bem 9^unfte 
W aus gwei 2:angenten an ben Jtreiö DEK legen \a^tn, moburd^ 
ixod oerfcbtebene jDretecfe entftel^en/ bie iebod^ nur ber Sage na(b 
t)on etnanber oerfcbteben finb* jDte 2Cufgabe wirb unm5gH^/ lüenn 
ber g)un!t W in ben ÄreiS DEK fdttt» 

§• 316. 

2t u f ga 6 e* (S6 |ft eine ©eite unb eö finb bie ben beiben 
anbcrtt 5uge|^6rigen S)albivnn$6 ( gmien abgeben* 
SKan fott baraug tin ©reiccf bifben* Fig. 371* 

3tufIofung. 25ie ©eite. fep BC, bie »g)albirung«s?iniett 
fepen CH unb BK» 9Ran tbeile bie beiben ^albirungd^Einien 
in brei gfeicbe Sbeüe unb bilbt aud BD = ^BK unb CD(r= 
|HC über bet girgebenen ®eite BC ba6 Dreied BDC unb t)er> 
(ingere bie Seiten btefe^ iDreiedi^« trage auf fte bie i^inen ju« 
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f(el)od4«tt «^albtcüng^tShtilii CH unb BK, §ir(e biird) B unb 
H bit einie BA unb burd) C unb H bu SinU CA bU ju i(^ 
rem 2)ucci)rcl)mtte in A, fo ijl ABC batf 9efud)te Srmcf. 

85e»fN. gjlan jiefte HR. 3n ben beiben Dreifim ffnb 
btc SBin!e( HDK.unb BDC M @^t\Ulxomiel ^Inc^; frrncr 
i|l DC Ixi6 ;Doppe(te "1)011 HD unb BD bat X>cpptUt t>on DK. 
Sie leiten/ tte(((^t gfetc^e SBinfef einFcbHefen, flehen oiro ttt 
dncr 9>to))crtien. «^ierdu^ fo(()t bte Zef^tiH^teit bet Drcucfe 
fiDK unb BDC« S)i^f f&l^rt ju folgmber ^roporttoii 

BC : HK = DC : HD = a : i 

unb gut ^aräUelitdt bec ®dten HK unb BC. 

®if)t man nun t)on btefen Srctecfen auf bte £)reiecfe AHK 
unb ABC über, fo fliept 6terau^ foi.aenbe ^'r^^portton 

AB ; AH = BC : HK = a : 1 
Älfo Ijl AH bie ^alfte t)on AB , fol^li* AH = HB. 

®urd) öleicfte ©cfelfiffe b^weigt man au(ft, ba5 AR = RC. 
©ic ginicn HC unb BR ^albitm olfo bie ©eiten AB .unb AG, 
unb fol9lic() Sen&dt ba^ T>xtuä ABC ben SSebinßun^en bec 
TiufQabe. 

§. 317. 
Stufgabc, @ö ijl eine ©eite, t)ie i&r juge^irige 
^albirungö ^ 8inie unb eine wn ben beioen anbern 
^afbirungS ^ ginien gegeben* SKan foff barauö ein 
©reiedC bitoen* Fig. 372. 

2Cu flofung. Die ©eite fep BC, bie ibt juae^oiige 
^olbitung^sSlnie AH, bie anbere »!g)albirung6s8inie BR. SKan 
^albire bte @.ette BC unb^ t^cile bie betben «^albirunqö .-Stnicn 
in brei dleid)e Steile ein, btibe mit bec 4>i^(fte BA ber gecitbe« 
tien ©ette, bem Drittel ber t^r jugeb^rigen Jbalbirunci«s2inie 
HD = ^AH unb jrvei Drittbcilen ber ^weiten Jbalbiruna«^ 
Sinie BD = |BR ba^ Dretect BDH, t)crldn3cre bnbe@citen 

Gca 



*. 



464 

iiQt ttagf auf fff Hi i^nen {Udf^ttiani 4>at6lrttiidl«Ciiiini HA 
«nb BK, {ie^t BA unh AKC, f« iß ABO bad fitfu^et 

fBetoei«. 9lttii Mt HK. 2>a BD s= fBK unb DH 
s ^AH 4{i, fo ift AD= |AH; ba fetnet ADB unb KDH 
tMi^itilwinM |!nb , To f!ob bit beiben iDreiecfe ABD tmb 
DHE i^nlicl^ unb HK gt^t mit AB parolUI. 9Iuii iji Biß 
htm^ ben 9>ttii(t H in jnei gU i<fK S^ile etnget(ei{e, alfo ; awl^ ] 
AC unb H ift AK sr HC, fblgri« ^t BK in bet Wht» 
»Dil AC auf. jDit brti Djihf tt AHC (ttgen in gteid^er UnU. 
Xa« 2)tti(tf ABC inffiici^t a|fb bin fBebtngungfii Ut 
X»fg|lbf. 






\ 






^t^itci Äapitel 



3Cttfda6et^ ühit ha9 fßiettd* 



A 
SCufaaben übet t>a9 fCiuat>taU 



n 



§. 518. 

ufgabe« (^ä tfl eine Stme gege&em tfRan foS 
baraud ein Guabrat bilben* Fig. 373* 

^Cuflofung. Sie Unit fep AB. SRan (nickte auf ben 
beiben @nbpun(ten A unb B biefet Sinie nai) §. 8. gwei 
fenfrecbfe iiniiti, madje Uibe, AC unb BD, iet AB gfeic^ unb 
|ie(e CD , fo tfi ACDB ba9 gefud^te £luabrat. 

§/ 319. 

Stuf gäbe. @g ifl bie ©iagonale gegeben. SKan 
foll au8 i^x m S^mtxat biloen* Fig. 374 

3(ufrSrung. £)(< Siagonare fe|^ AD* Wtan midjU in 
intern ÜRtttelpunfte C eine burd)rd)nejbenbe fenfrectite Stnte BB, 
mad)e CB = CE = AC = ^AD unb tjetbinbe bie fünfte 
A , B , D unb E burc^ gecabe Sinieii , fo t(l ABDE baS ge? 
fudi^te £luabcat. 

2)et SSetoetd ffi^rt ffd) Ietc()t, wenn man bea6)iet, baf 
butcf> bie onqebene ßonfituction t>ier conqruente grcid)fd)cnfnd » 
reAtroinnige iDreietfe AGB, BCD, DCE unb ACE cntfianben 
finb , wonacl) nlfo bie iinim AB , BD , DE unb EA eman» 
tet gleich |tnb unb üwet anliegende äBinfa x unb y einen 
Veiten äSinfel betragen. 
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§♦ 320. 
Stufgabe. (Si t{l tic ®umme Der ^Diagonale unb 
ttv (Seite gegeben* Wtan foK barauä ein £luai 
brat böben* Fig. 375» 

Stile 3(uflirung. Die (Summe bec Diagonale unb 
6eiteSr<^9 AE. ÜRan tra{\e an ben einen GnbpunPt A einen 
SBtnfd X = 41^ unb an ben anbern einen SBinfd y == ^R; 
DoKen^e bad Dreiecf ABE, fdUe \>on B bie unbeflimmte üinie 
BD fenfred)t auf AE , macfce AM = MB = MC = MD 
ttnb t^erbtnbe tbre @nbpun!te burc^ bie Sinien AB^ BC, CD, 
DA, fo ifl ABCD bo« ^e{ui)it jQuabrat. 

aSeweid. Det SScn^eid, baf ABCD ein jQuabvat ftp, 
fdUt mit bem bed t)origen § ^ufammen. dß ifl noc^ ju {eigen, 
bap AC + CB = AE fep. Dief a^igf ftd) <^ud Sofaenbeni : 
Der SiBinfel v = v' = ^R, ferner Ifl bcr SEBinfel 

V = y + y'r Ä^fö J' = V — y 
1[^a nun y = AR unb> = IR, fo l|l 

y' = iR- JR = iR 

Demnacl() ffnb bie SBSinfel y unb y' einanber gfeicft, foIgUc^ 

bad Dreie« BCE greicbfc^enHId unb ^l{o BC = CE, alfo au^ 

AC + BC = AC -f CE = AE 

Stveite 3(uf(ofung. Fig. 376. SRan trage, toit t)OP 
^in, an ben einen @nbpunft A ben 9Btnfe( x == -^R unb an 
ben anbern y = | R unb DoUenbe baö Dneiecf ABC , mad)e 
BC =^AB unb exxii)U auf ben GnbpunCten A unb C belbet 
£inien bie fenfre4)tett Linien AD unb DC, fo ifl ABCD ba« 
gerud)te £luabrat. 

»ewei«. Ula^ ber Gonflructlon i|l AB = BC, offo bct 
SBittM X = x' = |R unb ber SBInfel ABC = R. 6« Ift 
ferner x' = y 4- y', alfo y' = x' — y = | R — J ^ 
= iR. Demnadb Ifl y = y' unb ba^ DreiecJ BC^ 
ftteicbfc^enflig unb BC = CE , dierau« folgt ,' bai AG -p 
BC = AC + CE = AE tfl. ^a^ SBlerecf ABCD tft / 
ba bie Selten einanber iltUf finb unb fenfred^t auffielen , el^ 
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Cluabrat, unb iat bü gegebene 6umme bei Stagonalt 

itnb @eite» 

S) trifte 3(ttfl3ruttg» !Rennt man t>it Guntme bei 
^tagonafe S , bie @ette x , fo ifl bie IDiagonale S — x. 
SSenbee man hierauf Un ppt^agocSifc^en ie^xfai an , fo et^Stt 
man fo(genb^ ®(etc^und 

(S~X)» = 2X» 

oiet S^ — 2Sx -|- ** = 3x* 

S» = X« + aSx 

SSicb S* sugeiS^rt unb bte ©leic^und aufAefS^t, fo entfielt 
für hie ©dte x = V/(2S*) — S = S (^/a — ^) 
IDte ßonflruction biefec gctmel ijl (et4)t. 

§. 521. 

Stufgabe» (Si ijl Der Unterfd^ieb ber ©iagonate unb 
ber ®eite gegeben, ^an foK baraud ein Huabrat 
bUben. Fig. 377. 

Qxfit Zuflifunq. 2)er Uneerrddleb fep AE. Zn irginb 
einem fünfte A ber Sinte AB Uqe man Un 9Btnferx= fR, 
trab ^ie^e ben unheflimmUn SSdirnttl AD, fc^netbe auf t^m 
AE ab , unb atv ben anbetn ßnbpunPt £ bec Sinie AE lege 
man ben SBinfel z = |R foan, bap ber eine reiner @d)enfe( auf 
Die aSerrdngcrte AE faKe^ lu^e bte Stnte £B, fo ifl AB bie 
@ei(e \>t9 £luabtate6. Zu9 i^r l&pt fic& (eicfit ba9 jQuabraC 
ACDB bilben , n)eld)ed ba^ gefuc^te ifl. 

S e » e i «. Da ACDB ein Öuabrae tfl, fo ijl ber SEBinfel 
ö 4- 2' = R unb X = x' = IR. 

iDa ber SSJinW z = | R ift, fo ijl 

z' = 3R— z — x' = aR — |R — |R = |R 
I^emno* fjl alfo ber SBinfer z = z' unb bas ©reiecf EDB 
öW(()fcbmfIi3 , olfo tk 8inie ED = BD unb fomit aud> 

AE = AD — ED = AD — DB 
fia nun AD bte Siac|onaIe i|ii unb AE ber Unterfc^icb 
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itoifi)ttt ifjt unb t^xetite, fc folgt, ba§ ACDB ein £luabtät 
ifl/ n)eld)e6 bm SSebmgunden bet ^(ufgabe genigt. 

B weite 3Cufr6fu^n9. Fig. 378, SRati coafiruice aul 
betn Unterfc^iebe AE, aU jtat^ete, ein recbtn>inf(tde6 gleicb» 
ftbenfHaed iDceied A£F, jieft« bte tmbeftimnite Sinte AB uirb 
mad)t FE = AE , fo ijl AB bte ®dt« bed gefttcbten Öua« 
bratet , aud t()c laf t ftd^ ba« Quabiiat ABCD (eic^t bilben. 

S3en)ei9. 97ac^ ber Sonfitu(tion ffnb bU S^reiede AFE, 
FB£ unb ABC p^kidifd^mfliq, ^ierauS folgt , bap bet Sßin> 
W x' = x=jR unb 5;' = x"=^a unb z = z/ 
ferner ifl x' =; 2 -{- »' =^ 2 

flifo t(i z = 4x' =; iR 

Ca nun ABCD ein Öuabrat ip, fo iff 'Z + m = R unb 

m = R — z==R — iR = JR 
ferner i|l 
m' = 2R — m — x" = 2R — |R — 4R = |R 

Sftfo ftnb bie SBinfel m unb m' einanber d(eicf) unb H^ jDreir 
etf BEC gfeid)f*enf(i9 unb bie Unit BC = EG. 

gjun i{t bie Sinie AE = AC — EG = AC — BC unb 

btibet ben Unterfd)teb ^mtfc^en ber ^Diagonale unb ber ®eite , 
alfo iß bad äSiered ABCD ein £luabrat/ baS b^n gegeben^eii 
Unterr4)ieb ent()d(t. 

©ritteXuflofung. Fig. 377. g* fep ber Unterfcfcieb d, 
bte Seite x, fo ifl bie J^ppctenufe x + d unb ^ierou^ ge« 
»innt man nad) bem |)9t()a9ordifc^en Se()rfage fol^enbe ©leid^ung 

(X + d)2 = 2X* 

über X* -j- 2 d X 4" d^ = 2 x^ 

X* — 2dx === d^ 

2Sirb d- jugeja^It unb bie ©leic^ung entwicfelt, fo entfielt 
f&r bie Bäte x = d + 1/^(2 d^) = d (i + \/ 2) 
£)te Sonflruction biefer formet fdUt mit ber \>otiien 3(ufl6fung 
jufammen. 
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§« 522« 
Jlufgabc» (5ö finb hie jwei ©eitert eine« Stec^tedS 
gegeben, ^an foK Darauf tai 9led)tecf bÜDen» 
Fig. 379. 

Scfie TtuflSfung. Sie eine Seite fep DC, bie anbert 
BC. ^ari eccicbte auf iebem Snbpunfte D unb C bec einen 
@eite bie anbete BC unb DA z^.BC fenfrec^t, t)et6inbe bie 
fünfte A unb B buxd) hu Sinte AB , fo ift ABCD bai ge* 
fud}te SSieced. 

3tt>et.te Xuffofunq. SRan «ticbte ouf bem einen Cnb^ 
punfte C bec einen ©eite DC, bie .anbete BC fenfc<d)t, be« 
fd)reibe Don B aud mit DC unb \)Ott D aud mit DA = BC 
ittoei (id^ b«rd)ftbneibenbe Äceidboöen, 5te<)e AD unb AB, fo 
ift ABCD baS gefuc^te 3li(i)na. 

Aufgabe. (S8 tfi bte Diagonale unb eine ®eite 
gegeben* SJKan foU barau^ ein ^tijttd btiben* 
Fig. 380. 

©cfte Äuflofung. ©ie Siagonafe fep AC, bie (Sdtt, 
AD. SRan bilbc an^ bev 2)ia9onaIe AG , ald >^ppotmufr / 
unb bec (Seite AD, alß ÄAt{)cte, ba« ced{)tn>infricie Sreie* 
ACD nadb §. 76. unb bcfcbreibe toon C au$ mit CB = AD / 
t)on A au« mit AB = CD jn>ei fi^ in bem fünfte B butd)* 
fd)neibenbe Äceiöbogen , ^iet)c BA unb BC , fo ifl ABCD ba6 
fiefu4)te ütti)Ud. 

3»eite 3fufIofun.q. SKan ^afbire bie ^ppotcnufe AC 
tinb befcbceibe t)oh ibwm SBittefpunfte E au« mit ihrer ;i^Slfte 
AE = EC einen Ärei«, trage t)cn ben beiben ffnbpunfa 
ten A unb C bec^^ppotenufe bie ^tj^ehint @eite AD unb 
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CB = AD , M Sefene , öuf beiben Seiten in ben itreti , 
liebe BA unb CD , fo tfl ABCD ba^ aefuc^te {Rec^tecf. 

S3en)et6. Tb\t SStnfel bei B unb D f!nb/ an 9)ectr 
Pberieirinfel eine« .^aftf reife« , «etf^te, \i\t 8inie BC = AD. 
^ietau« fofgt; baß audE) bie SBtnfel bei A unb C Siechte 
ftnb, toeif fte 9Sinfe( eine« SSierecf« im Steife ftnb; ferner: 
tfi, ba BA unb CD paraUet ftnb, ABCD ein SSiered , bal 
bi^ ^t^^Um ®eite unb diagonale b^t. 

§• 324. 
Slufgabe. @d tft bte •Diagonale wn^ t)te <^\xmmt 
jweier antiegcnberi ©eitert gegeben. ÜÄan fott bar,# 
ÄuS^ein Sledjteet bitbem Fig. 38L 

, Sfuflofung. Sie 2>iadona(e fep AG, bie Seitenfumme 
AE. Wan lege an ben einen @nbpunfc £ ber gegebenen 0uni« 
me AE ben SBinfel AEC = -^ R unter unbeßimmt langem 
@c^enfe(, befcbretbe von bem^nbern @nbpunfte A einen Jtrei«» 
bogen , ber biefcn S5(ftenPef xxk C burd)f^neiben wirb , erriete 
in A eine fenfrecl?te 2inie AB unb fatte Don C auf AB unb 
AE bie fenfrcd)ten 8inien CB unb CD , fo ijl ABCD ba« ge« 
fud^te 8{ed)tecf. ' 

» e w e i «. '^aVxz ßinien AB unb DC auf AE , AE unb BG 
ouf ABfm!re*t fteben, fo ftnb bie 5{BinfeI ba A, B, D re*te, 
affo Qi\x^ bec 2BinfeI bei C ein {Rechter unb ba«9Siere(f ABCD 
ein 8ied)tecf. 2)ie ?inie AC ifl ber gegebenen Siagonale gleicb, 
' ferner ifl ber Sßtnrd AEC == 4R, ber SBinM ^%\ D ift %\xi 
Wed)ter, alfo ifl ber \it\ C au* ^R unb ba« Sreiecf DEC 
ein gfeicl^fd)enffige« ©reiecf , alfo ou(ft bie ?inie DE = DC , 
bemna* ifl AD + DE = AD + DC = AE 
unb \i\^ anliegenben ^^Xzn ber gegebenen Sinie gleicf). 

2Cnmer£ung. IDa mit AG, aU IRabiu«, ixoix ^Durd^f^nitte 
m6gUd> ftnb, fo ftnb jwei 9eed&tec!e ABGD unb AB'C'D' 
ntogtid^; bte aber congruent unb nur i^rer Sage nad^f oon etnanber 
t^ufc^iebeii ftnb, waö ftcb letdSit er!ennen laßt» 3ft bie einie AG 
fletner, aU ber fenfred^te 2Cb^anb be« |)ahlte« A Dott £G', fo ifl 
, bie 2Cufgabc unmSgltd^; tfl er btefem gleidd, fo ge§t ba« S8iercc6 tn 
ftn tiuabrat über, bcnn eö merben atsbann bie beiben anlicgenben 
iSettca AD unb DG eiuanber gteid^ «werben* 
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§. 325^ 

^nf^ahe. (Si iii tit diagonale unb ber Unter fd^teb 
iweUt anh'egenDen (S>t\t^n gegeben* ^an foU t)ar$ 
au6 ein 9lect)tec( bi(ben« 

@t:{le TCuflofung. Fig. 383. Sie Z>iadonaIe fev AC 
bn Untetrdbieb bet anKedinben @eiun AE. Wtan Uge an bm 
@nbpunft E be^ degebenen Unterf^biebd unb gwat auf feinet 
SJecIdtigerund ED einen 9Bin(e( CED = 4R an unb lege 
t)on bem anUtn ßnbpunfte A bie gegebene 2>iagonaU bis lum 
S)uecbr4)nitte C mit bec Sinie EC an , emd)te in bem TlitttU 
punf te F Don EC eine Sinie FD , fenftec^t bi« aum Surcb« 
\dinittt D mit ED utlb jie^e CD, nun befc^teibe man von C 
au$ mit CB = AD ttnb von A mit AB = DC jwet ftd) 
tn B burcdfc^neibenbe Jtteidbogen / |ie(e BC unb BA , fo t(t 
ABCD m gefugte Sted^ted. 

SSetpei«. fBetmige bet (Sonftcnction flnb bie Dreiedt 
£FD ttnb CFD congtnent, alfo bie Sinien CD unb ED ein* 
«nbet glei^ 1 alfo au(f^ 

AE = AD — ED = AD — CD 

Zu€ bet (Scn^tüetti bet 2>reie(fe EFD unb CFD folgt aud^ 
bie @rei(&^eit bet SBinfel x unb x\ 2)a nun x == ^R ijl, 
fo ijl au* x' Ä 4 R , foIgK* bet bt im SBinf el bei D = a R 
— a . 4 R = A« ^A nun bie gegen&bec{iebenben @eiten nac^ 
bet Sonfteüction einanbet gleich {tnb / fo folgt bif tau0 , baf fte 
pataKel Taufen, baß atte SSinfel, ba Ui D ein {Recbtec ifl^ 
teilte finb, itnb baß a(fo bad äSieted ABCD ein (Rec^tecf if, 
tvel^ed bie aufgejleO ten SSebingungen etffiUt. 

3»eite 2fufl5fung* Fig. 383. STOan fcifbe auf bie# 
felbe 3(tt, toie t>ot^in, ba^ Dreied AEC, bal6ire bie £iagos 
naU unb befcfirf ibe mit i^ret ^dlfte, al9 Siaim$, einen itreid, 
tetlSngete AE bid tum S^utd^fcbnttte D bet ^eripb^tie in D , 
iit^z CD, trage un C a\i$ bie CB = AD^ aW ©e^ne, in 
ben Jttei^ unb jie^e BA, fo ift ABCD H9 gefuc^te Slec^ted, 

Set fBetoeie fb^rt fi^ Uii^t, 
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Srttte 3fufr8fung. Fig. 384. 25er UnterfAicb fep EC. 
g»an bmi nu« Dem Untetfd)fe'be EC, bem 2Binfd AEC = 4.l\ 
unb bec Siaqonafe I nfd ()«.qe^ubcr{}e()enber @eire^ bad 
pumpfwinflic^f Dmccf AEC , Decldngne EC unb falle üon A 
«uf bie aSerldn^erung t)on EC bie fenfteftte Stnie AD, niad)e 
BC = AD unb AB = CD, fo i(l ABCD ba^ gefugte gied)t.- 
f(f ; ober man befc^cetbe iuhn AC, al^ Z^urc^meffcr, b^n Arci^ 
;ABCD, \)eF(in.q>re EC bi(( jum Surd^fc^nitte D M Steifet, 
giebe AD , wai)e BC = AD unb guif^e AB , fo tfl ABCD 
bttl 9efud)te SR^c^itecf. 

Sewei«. Sa bec SBfnM ADE = R unb AEC = i-R, 
fo ijt bec SBinfel EAD =^ 3R — R — 4.R = 4R, alfo 
ha^ ©reff* ADE gleicbffteriflig unb AD = DE. ^jecau« 
Tofgt, tai CD = DE — DG = AD — DC. 

2)a« aSiececf ABCD 1)at bie 9e3cnii6ec|ie^)enben ©citen dietä) 

tinb einen ced^ten SBinfel bei D, alfo tfl e^ ein 9ted)te(f unb 

erf&ttt bie SS^bingungen bec Tluf^ahe, 

' ^Cnmerfung* 1) Sebe ter gegebenen 2(ufl[&fungen tSft mä) 
tine %mitt %n , wenn man bai ced^tn)(nllige S)cete(! AGD confhuttt 
unb burc^ ben SÄittelpunft M, bec ^Diagonale AC, bie i^c gleid&jj 
Cime DB legt. iDtefe ßcnftcu.ctton Uvüt)t auf bem @a^e , baf bte 
|wet ^Diagonalen eines SRe^tectö etnanbec gleid^ finb unb Itd^ in i^* 
rec QÄittf buc^ffci^neiben» 

ft) ©le 9Äogtid^!e(t bec 2Cufga6e beengt auf bec ©onftcuction be« 
'X)cetecfS AEG. ®a btefeö na(!^ ben Semecfungen bed §. ^33» be? 
ftimmt ift, fo tfl bie 2Cufgabe felbft beftimmt. 

SSiecte 2Cuf(ofung. 5lennt man bie Üetnere &du x, 
ben Untecfc()teb D , bie S^iagonale H , fo f^at man nad) bem 
P9t()agocdifc^en Ze^cfa^e fofgenbe ®Ieid)una 

(!k + D)» + X- = H* 
^^^^ x^ + aDx + D» + x^ = H* 

€« ifl alfo x2 4. Dx = 4 (H^ — D^) 

un^ ()iecau9 bie fleincce ^eite 

' X = V^IH^ — iD^ + iD^ - fD 

_ V/^H» — ;iD» — I D 
bie gcSßece abec 

X + D = V/|H»^iD* + iP 
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Sie Gonfiructton eined fRtd)teiB md^ tiefer fformef ergibt 
fTcb nad) ben Se^ren De^ sjvdten Jtapttelö (etct)t. 

§. 326. 
Aufgabe. (5S ifl eine ©eite unb t)ie (Summe ber 
S)tajona(e unb ber anbern ^dtc gegeben, ^an 
foU baraug ein JÄec^tecf bilben* Fig. 385. 

@rfie 2Cuf(3run(). Sie ®eite fep AD, bie 0umme 
ber jCiiagonafe unb anbern @eiee DE. SJtan bilbe ou9 bet 
Seite AD unb ber ©umme DE ba^ recbtwinflige DreiecJ AED^ 
^aibire bie J&ppotenufe AE turtf) eine fenfrec^te Sinie FC bi^ 
lixm £)urc|[r4)nitte C mit ber ©ummensSinte DE. !Run er« 
tickte man iti A eine fenPrec^^te unbefiimmte 8inie unb f&Oe 
auf biefe t>on C mt fenhel^tt iinie CB, fo ifi aBCD \>a$ 
gefud^te SiediUi. 

SB e to e i f. SSermSge ber (Sonjlruction ftnb bie Sretecfe 
AFC unb CFE congruent, alfo bie «inien EG unb AG glei*, 

unb folglich aucf) 

AG + CD = EC + CD = ED 

alfo bie ©unune ber Stagonaf^ unb einen ^tiu ber gegebenen 
Einte gfetct); ferner ift AD hie gegebene ^iite unb bie SS}in(e( 
bei D, A; B finb rec^^te; alfo auö) ber finb bei C ein Sied)Ut unb 
folglich ABCD ein Sie^ted,. ba$ bio aufgefleüten SSebingun« 
gen erf&Ut. 

Änmetfung. 3ft ba« re4tn>in!ltge JDreiecfe ACD confirmrt, 
fo tif t ff^ atid^ hvivä) Umfd^reiben etneö ^retfeö um AC, aii IDurc^« 
tneffer/ ober baburc^, ba$ man Don D auö burd^ ben S)2tttelpunet< 
ber ^Diagonale AG bie 2)tagonate felbft legt, baS gefugte Siiöited 
bitben. 

3n>eite Jfuflofung. 5lennt man bie eine ®eite K^. 
hie ©umme. ber diagonale unb ber anbern ®eiu S, bie anbere 
©eite X , fo ifl bie diagonale S — x unb man f)at nad) bem 
ppt^agordifc^en Sebrfage fofgenbe ®Uii}\xn^ 

(S — x)* = x2 + R« 

unb bierau« S* — 2 S x + x* = x + R* 

ober 2 S X = S^ -r- K^ 
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2>if fine CtiU ift arft 



8^ — R* 



aS 

hit Siagtmlt 

- S» — K» 

_ S^ + K^ 
~ aS 

Xu« Mefen iinUn (Sft ffd^ fdc^t tad SttäHed lllbtn. tÜt 
obige Tfuflifung ifi bie f&r^eße Sonfiructton biefrr ®(eic^nii^ 

§♦ 327^ 

Aufgabe» (Sd ifl bie eine ©et'te unb ber Unterfd^tcb 
ber £)tagonale unb anbern (Settr gegelben« Wtan 
fott barau« em 9lect>tedt hüben. Fig. 386- 

Scflf 3(ufl3fun9. £te eine Seite f^9 AD , bet Unter» 
f(t)ieb stotfc^en bec anbern unb hit diagonale fep DE. Wli\n 
btibe aud beiben tinien/ M Jtat^eten, Hi recf)tn)inf(tge DuU 
ed ADE, f^albixz bte ^i)potenufe AE burc^ eine ®enfred)te FE, 
Derldngere bte Untetrc()teb$Iinte ED bi9 gum Durc^fc^nttte G 
mit bec Sinie FC unb ^tebe barauf AC; nun bercbretbe man 
dud C mit CB = AD unb au« A mit AB = CD ^mi |t4 
in bem fünfte B burdbf^dbneibenbe Jtreidbogcn unb ^ie^e AB 
unb BC , fo i(l ABCD ba« gefugte Mec^tecf; 

Setoei«. aSermige bet Sonficuction ffnb bie beiben S)rei« 
erfe ACF unb CFE congruent^ alfo bte Linien AC «nb CE 
einanber gfeic^. {)ietdu« folgt , baf 

DE = EG — CD = AC — CD 

Sa nun AC bie Diagonale in bem «e^tecfe ABCD iff, fo i(l 
aucf) bie Diagonale um ben gegebenen Unterfd}ieb DE großer, 
ar« bie ©eite CD. Die ginie BC = AD ; AB = tD 
unb ber aßinfel bei D ifi m Sieö^tn , aifo ifl ba« SSierecf 
ABCD (in $araUe(ogramm, ba^ t)ier rechte SBinfd f)at, alfo 
ein JRec^tctf. 

3»eit'f 



i* 



K» 


2D 


R* 


3D 

+ 1)* 
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wlnfHäe Sreie* ACD , b«fd)reibe liber feinet ^ppotetiufe AG , 
ard iDucd)mejfer, einen Ätei« ABCD unb tröge CB = AÖ 
unb AB = CD Don C unb A ayx^, alt @el^nett, \\\ Un 
Arei$ , fo ifi ABGD ba« gefucfite Siered* 

3n)^ite JCuflifung. (Rennt man itn gegebenen 
Untecrcf^ieb D/ bie o^^^zUm ®e{te K, bie anbete ©eire x, fo 
tfl bie ^Diagonale x -{- ^ unb Detmige be^ ppt^agovdifc^en 
«e^rfaee« ift (x + D)^ = x^ + R* 

eber x^ + aDx + D* == x^ + R* 

iuib l^tetaudv^ie defuci)te ®eife 

R* — D^ 

X" = 

bie Siaaonale 

~ 2D 

Sie obigen TfuflSfungen ftnb bie einfad^flen (Scnfhucticnen ffit 
bjefe gotmeln» 

§. 528. 

8(ufg«be* (Si ifl We Heinere ©eite tinb ber Untere 
fc^ieb ber an ber ©lagonale liegfnben SBinfel ge^ 
ge6en^ ^an foU baraua ein Sted^tecC bifoen«. 
Fig, 386; b 

Ättffjfung. ©et ©inferuntetfcftUb fep x, bie ©ette CD, 
SRan hiitt aud beiben ^(n^ tec^twinf (ige £)rete(f C£D , verrdn« 
gne DE unb mad^e EA = EC, ^izl^t AC, befd()rcibe &bet ÄC 
einen Jtceid unb txa^t C3 = AD M ®ebne in ben Atetd, 
liebe BA, fo ift ABCD ba> gefucbte Siec^tecr. 

^ SB e weil. SBetmige bet (Sonfltuction ifl bet SBinFel ECD 
bim gegebenen Unterfcbiebötvintel gfeid) ; kernet Vxt Sinie £C 
= EA , alfo ACE ein g(eicbf(()enfriged £)teie(( unb bet ^tm 
(et zu' = m. ^tetau« folgt , bap bet SBtnfel 

X = ACD — in = ACD — CAD ijl 

Sb 
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fM tM^tia ABCD hoi frcan lu CtiU CD ml nitf^ricftt 
tif« bm 8fbtii9«]idca bcr Snfjiak. 

ICBwerfsBS. Goi ci« Sc^cif ^cHtbeC werben, wenn btt 
ftbfeu Gcitf AD, Hf Itstccf^ieb z, ber ai ber X>tagonaIe Ue^eiu 
bes Sinfetr eegcbci if, fo bat «oa osi AD, einem festen 8Bin< 
fe( «nb eine« Sinfci q =: j (E 7- z> ein tef^tminflige« sDcciecf }a 
bitben, nnb »ie oorbin f« oecfabren. 

§♦ 329. 

Vufgabe« (Si i^ Üt ©itmtite btr )ti>fi (Settm ttiti) 
ber diagonale unb etn bttftr onlirgtnber SBuiM 
gegeben. SXan foK barond ein ^ec^tecf bflbem 
Fig. 387- 

V tt f ( 8 ftt n d* Die gcgAene Gtrarnienltnie fep HE tmb ber 
SBittfet X, SRan (ege an ben einen Cnbpunf t E ber 2inie HK 
ben SBinfer AED =4 x tmb an ben anbern AHB = -^ (R — x) 
t^eriSngere Uibt &diinM hi$ gum Surc^fc^nitte in A, ^(bire 
bte betben Einten HA nnb AE bnn^ bie fen(re<&ten Kinien 6B 
unb FD , gte^e BA nnb AD nnb befc^retbe t>on B aM mit 
BC = AD unb »on D an^ mit DC = AB gwet fi* in C 
burd)r(f)netb(nbe Jtreiabogm, itr^e BC unb CD, fo ifl ABCD 
bad flefttc^te fRid^ui. 

{Beweis. Die betben SreieJe HBG unb AB6 ftnb 
congtuent, alfo ftnb bie Smten HB unb BA etnanber gletd) , 
ba0 ^Uidi^iilt t>on ben Stnien AD unb DE;, alfo tfl 

AB + BD + AD = HB + BD + DE = HE 
Sa ber 8B8inM AED = DAE = ^x ift, fo tfl ber SHJinfel 

BDA = AED + DAE = x 
of{> ber , an ber diagonale ftegenbe , SBtnfel bem gegebenen 
iM^. }(u9 bem nimlicbert ®runbe ifl ber SBtnfel * 
ABD = BHA + HAB = R — x 

J)rt nun ber SOBinfel ABD + ADB = x + R -- x = R 
tfl, fo ifl b^r bcitte SBtnfel tm^celerfe BAD ^Uid^faU ein 
JRecftter. 2)a nun bte 8inie BC = AD unb CD = BA tfl , • 
fo ijl ba« aSIerert ABCD ejn «edjitecf , ha$ bie aufgejlettten. 
föebingu^gen .erffiW. 
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§♦ 53o* 
5(uf gäbe. 6Ö ifl t)er Untcrfdjicb jwifd^cn bcr ®um^ 
ntc Der jwei (Seiten unb 0er ©iagonale, unb ein 
an ber ©iagonalc lie^enber Sßinfel gegeben. SSÄan 
fett barauS ein 9fled)tecE bilbem Fig. 388. 

3Cu frofun 9. See Unt«fct)ieb fc9 EF, tcc SGBinfcf x, 
ÜRan btibe nud bcm c^i^ebentn Unt(rfd)teb, einem SBinfcI £FO' 
= 4R «nb ben 2BinPeI FED = R + ^x ein ©reif*, 
«erlingere ben Unterrd)ieb FE, errichte in bem ^iHtdpunfte G 
In Zinic ED eine fenfted)fe Sinte OB 6t« jum Surcbfcljnifte B 
bec fflecldngecung tjon FE, jie^e BD «nb befd^reibe um BD', 
Ol« Surdbmefftfc , einen. Ärd« , jic^e tjon bem £)urd)rd)nrtte A 
auf D bte Unit AD unb r^a« BC = AD, M ©efen^, in ben 
Äcei«, jie^e CD , fo ift ABCD baö gefachte SJecfetecf. 

SSetveif. 9{acb ber ßonfiructton (Tnb bie £)reie^e ECB 
ttnb BGD congvuent^ alfo bie Sinien BE tinb BD gieid) unb 
ba« ©ceierf EBD greidjfftenflici 5 J)iecau« folgt, ba^ 

j) EF = FB — EB = BF — BD ifl. 

©a BD ber Surcftmeffer be« Äreife« «nb bcr SBinfel BAD 
tfn |)eripbeneiDinM ijl , bcffen ©c^enfJ AB unb AD auf ben 
€nbpunften be« SucdbmefTer« nufftebcn , fo ijl er ein 8ted}ter, 
unb alfo aufSj fein 9lebenwinfel DAF ein rechter SBinfeL 2>o 
femer ber SBinfel m = j. R , fo ifl ber britte SGBinfer ADF 
im Dreterfe ADF bie Raffte eine« Slcd)fen unb nlfo bn« Drei« 
f(! FAD ein gfeid^fc^enflifie«. Breietf, worin bie Sintcn AF unb 
AD einonber gfcicb (tnb. 3Cu«^»blefen Semcrfanqpn fclqt, bo^ 

2) BA •+ AD,= BA + AF = BF irt. 
.«Ifo ijl 3) EF = BF — BD = BA + AD — DD 
25a baä Sreiecf BED 9lei*fd)enfa* ijl, fo ifl bcr SSinfer 
p = q. 3eber »on belben ijl ber ßrgdniungöirinM' ^u jwti 
Siechten ju bem Wintd n , a(fo ifl 

p = q=2R — (R-|^4.x) = R — 4x 
Zn9 gn>ei ^infeln befttmmt ftd) ber britte , unb e« ifl 

EBD = 2R — q — p = 2R--(2R — 2. 4x) = x 
2)00 SJtered erf&tlt bie SSebin^üngen ber 2(ufijnte 

Dbi' 



s 



Sit «ine etitt i|l a{ff 

— 51 



aS 
hit Siagonale 

- S» — R» 

_ S» +K» 
~ aS 

Xtt« mm iitiUn (Sft f!(^ feiert tat Ste^tetf H(bm. )Di( 
oMge 2(uflifuna ifl tie ffitießt Sonfituctton iitftt QUiifuai. 

§. 327^ 

Xufgabe* (Sd tfl bte eine ©ette unb ber Unterfci&tfb 
ber £)tagonale tittb anbern (Settr gegeben« SRatt 
fott baraug ein Slectjtedt hilbcn. Fig. 386. 

Stflf 3(ttfrifun9. £ie eine Seite fep AD, ber Unter« 
f(t)teb 2n)irc()en ber anbern unb ber Diagonale fep DE. Wim 
btibe aud betten Linien, a(d Jtat^eten, bad recf)fn)infrtge Sreti 
ed ADE, b^i^it^ tie ^tfpotenufe AE burc^ eine Sentrec^te Wf^ 
verldngere bie Unterrc^iebSIinie ED bi9 sunt iDurcüif^nttte G 
mit ber 2inte FC unb ^iebe barauf AC; nun befcbreibe man 
atx9 C mit CB = AD unb au« A mit AB = CD awei P4 
in bem fünfte B burdbfd^neibenbe jtreidbogcn unb ^ie^ AB 
unb BC , fo ill ABCD ha$ gefugte Kecbtecf; 

99ewet^ fßnmi^t ber Sonfiruction ftnb bie 6fibenS)rei« 
ftfe ACF unb CFE consruent, aifo hit Linien AC unb CS 
etnanber gfeic^. {)ieräu« folgt , baf 

DE = EG — CD = AC — CD 

Sa nun AC bie S^iagonale in bem 9iedl)tecfe ABCD i\t, fo tit 
aucf) bie £)iagona(e um ben gegebenen Unterfct}teb DE gr#fer, 
M bte ©eite CD. I^U iinie BC = AD ; AB =: ÖD 
unb ber SBinfei bei D tfi ein {Rechter , alfo ifi ba« Siereil 
ABCD ein $araUe(ogramm, baa t)ier rechte SBinfd ()at, a(fo 
ein fRi^Ui. 



¥if 
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Smette XuflSfung. ÜRon 6ilbe, wie Dor^tn, ba9 xti)U 
»infliae Srelecf ACD , bcfdjreibe fibet feinet ^ppotenufe AC, 
«f« Sutd()nieffec ^ einen Ätei6 ABCD unb tröge CB = AD 
unb AB = CD t)on C unb A au^, al$ Seinen, in beii 
StxtiS , fo ifi ABCD ba$ gefüllte Siecect. 

• 

3n>ette 3Cufl5fung. (Rennt man hm gegebenen 
Untetf^ieb D , bie gegebene &ütt K , bie anbete Qeite x , fo 
ifi bie 2Diagona(e x -|- D unb t)etmjge bed ppt^agotdifc^en 
«ejrfase« ijl (x + D)^ = x* + H» 

ober X* + aDx + D* = x^ + K* 

imb (ietau^x^ie gefu4)te ®ette 

R» — D^ 

X' = - 



" 2D 

bie Siagonale 

. ^ K« — D* 

_^ R2 ^ D» 

~ aD 

Sie obigen 7(uflofungen finb bie einfacfifien Scnfhuctfonen ffit 
biefe S^tmeln* 

§. 528. 

JCufg'abe* So tjl Wc ßeinerc ©eite unb ber Untere 
fc^ieb ber an ber ©iagonale Kegenbcn 2Bitt!el gc^f 
gcbem 5KÄn fott bÄtauS m fRc^Ud bilbem 
Fig. 386; b 

TfttffJfung. ©et SBinferuntetWieb fep x, bie ©eite CD, 
9Ban bilbt au6 beiben ba^ ted^twinf lige 2)reiecf CED , t^erldn? 
gete DK unb mo*e EA = EC, gie^e AC, befd^reibe fibet AC 
einen Jttei6 unb ttage C3 = AD M <Sebne in ben Jttei0, 
iie^e BA, fo iß ABCD ba« gefuc^te 8{e4)te(r. 

SBetvei^* SSetmige bet 6on{ituct(on iß bet SCBinfel ECD 
bem gegebenen Unterfd^ieb^toinfef gfetd^ ; ^etnet bie Sinie £C 
= EA , difo ACE tin gleidf^fd^enfüge« £)teied unb bet S8tn^ 
fe( xa' = 2X1. ^ietau6 folgt , baß bet SQmfel 

X = ACD — zn = ACD ~ CAD {fl 

©b 



m 



jDa6 Sted^tecf ABCD hat fttntx Ih e^itt CD unb entrprid^ 
alfo bin SSebindungfo bet Viufyait. 

TCnmcrlong. BeU ein 9lec!^tc(f geMlbet toerbcn , wenn bt 
tr&fere @e!tc AD, ber Untccfc^lcb X; ber an ber Diagonale liege 
ten ®tn!e(^ gegeben ift, fo t)Cit man ani AD, einem regten SBin^a 
fe( unb einem S&in!e( q = j (R 7- x) ein. rec^twinfltged }Dceiecf im, 
bitben, unb »ie t^orbin au t)etfabren. 

§♦ 529. 

TCuf^aBe« (Si tfl bte ®umme ber {wei Seiten unb 
bet ^la^onale unb ein biefet anliegenbet SBtnfel 
gegeben, ^an foff taxani ein ^ec^tedf hübtn. 
Fig. 387* 

TfuflSfung. Die gegelbene Summenlinie fepHE unb bet 
fEBinfef x. ffftan fege an ben einen Snbpunf t E ber Stnie HE 
ben SGBinferAED=4x mb an ben anbern AHB = ^ (R — x) 
DertSngere beibe Sc^nfef bU jum Surc^fc^nitte in A, ^albite 
bte beiben Stnten HA unb AE burc^ bie renfred)ten Sinten GB 
ttnb FD , iuf)t BA unb AD unb befcbvette Don B au6 mit 
BC = AD unb »cn D au6 mit DC = AB jwei (id) in C 
burcJ!)fcbneibenbe Areidbogen , iUbe QC unb CD , fo ifl ABCD 
bad gefugte {Red^tecf. 

SSemeil £te beiben SDretetfe HEG unb ABG ffub 
congruent , al\o ftnb biz iitiim HB unb BA etnanbec gletd) , 
ba^ drei4)tk gilt t)on ben Stuten AD unb DK , af fo tfi 

AB + BD + AD = HB + BD + DiE = HE 
2>a ber SEBinfel AED = DAE = ^x tfl, fo i^ bet SEBinFtI 

BDA = AED + DAE = x 
olfji ber , an ber 2)tagonaIe liegenbe , SBtnfel bem gegebeneti 
Sffic^. Zu$ bem ntoltcben ®runbe ifl ber SBtnfel ^ 
ABD = BHA + HAB = R — x 

jDtt nun ber 833infel ABD + ADB = x4-Rr-x=R 
tfl, fo ijl ber bcitte SBtnfel tm^retecFe BAD gletcbfaltö ein 
i^ecbter. 2)a nun bie iinie BC = AD unb CD = BA ifl , 
fö ijl ba^ »ierfcf ABCD ejn JRe^tecf , ba$ bie aufgcfleOten. 
iöebingu^gen .erffittf. 



* ■■ 



419 

§♦ 33o. 
aufgab e* Co ijl öer Untcrfdjict) jwifd)cn Der <Zumf 
me Der jn^et (Seiten unD Der SDiagenale^ uitD ein 
an Der diagonale liegenDer 2ßinFe( gegeben* SUfan 
foU Daraus ein 3flecf)tecf büDem Fig. 388. 

Xuflofung. See Unt«rfcf)f«b fep EF, tcc SBmM x. 
fDlan btibe nud bcm qege&enin Untcrfc^üb, einem SBinfd EFO 
=:4R unb ben SBSinfel FED = R -{- ^x ein Sreiccf, 
»erldngere ben Unterfd)ieb FE, errid)te in bem TiHtdpunhe G 
5et Jinic ED eine fenfrecbee 2inte OB bi9 jum Surcftfc^nifte B 
bec SSeddngerung t>on FE, jicf)e BD unb befc^teibe um BD-, 
aH 2)ucd)meffer , einen Ärdd , ik^e üon bem Burd)fc^nftte A 
fluf D bie iink AD unb I^ae BC = AD, al^ ©ebne, tn ben 
Atel«, gte^e CD, fo jfl ABCD bog gefuc^te JRecfetccf. 

SSetvei«. 9}acb ber ßonßtuction {Tnb bie ^reiecfe ECB 
ttnb BGD congtuent, alfo bie Sinien BE unb BD gietd) unb 
ba^ Sceietf EBD gleicfof^enüic^ ; ^)ierau« folgt, bag 

j) EF = FB — EB = BF — BD ijl. 

Da BD ber 2)ur*meffer be« Äreife« unb bcr SßSinfel BAD 
fin 9)enpbenewinM tji , b(ffen @ö)enfd AB unb AD auf ben 
enbpunften be« 2)ur(&meffer« aufgeben , fo ijl er cm SRed^ter, 
unb a(fo auö) fein Wibenwinfef DAF ein red)ter Winfd. 2>a 
femer ber 2Stnfe( m = j- R , fo Ijl ber britte 5Binf e f ADF 
im Dreierfe ADF bie Raffte eine« 3icd)ten unb nlfo ba^ Sreis 
ecf FAD ein gteidf^fc^enfüge«. Sreiecf, worin bU iimm AF unb 
AD einonber gfeicb (tnb. 2Cu«»'biefen Semerfnnqcn fclqt, bfl{ 

3) BA '+ AD,= BA + AF = BF ]{t, 
alfo ip 3) EF = BF — BD = BA + AD — DD 
5>a ba3 25reiccf BED 9lcid)f*cneiid) iß, fo ifl bcr WiwM 
p = q. 3eber \)on beiben ijl ber ßrgdnjungöivinfer ^u jivti 
8Jed)ten' gu bem SBinfd n , a(fo tji 

p = q=2R — (R + 4x)=R — 4x 
2fu« imi Sßinfeln benimmt (icb ber britte, unb e« ifl 

EBD = 2R — q — p = 2R — (2R — 2! 4x) = x 
Z)a« äJierecf erfüllt bie SSebin^ün^en ber 2(ufijabe 

2>b a ■' 
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§. 35L 
3(ufga6e. (Si tfl bie eine ®ette unb Ux ^n^ait 
etneS Slec^tecEä gegeben* 3Ran foU barauö ein 
JRectjtecf bilben* Fig. 389^ 

6t{ie 2(ufr5funß. 6« fep EB bie degeiene @eite unb 
BF bt^ Seite M ali ^n^alt batgeiMten £Iuabcate0* fSlan 
im a}x$ KB unb BF, a(^ Aacbeten, ein cecf^ttoinflide« I>veu 
ti EBF , eccicbte auf bem @nbpunfte F ber «^ppctenure £F 
eine ren!ce(lf)(e Stnie unb t)ecldn9ece £B 6i6 aum 2)utdi^r4)nt(te 
BC bec ®enf rechten FC, fo [tnb EB unb BG bU ©eiten be$ 
gefugten Stecbtecf^« Xu6 i()nen (ift ftc^ nun (eic^t ba9 dtecl^t« 
ecf AB CD bilben« 

S3en)ci$. Da bie Sinte BF bie Seite bed afd iQttabtat 
bargeßettten SKecif^tedd t{l unb ber 3n6alt eined IRe4)tecM ^em 
9^tbvifU au$ Un beiben Seiten etned IRec^tecf^ tji , fo et^&(t 
tn^n / mnn bie unbekannte Seite x f^enannt toicb 

X , EB = BF« 

unb litetaud etl^Slt man folgenbe Proportion 

EB : BF = BF : x 

&u6)t man bal)zt §u ber Seite unb ber £luabratc2inie bie brictt 
9)coportional s JEinie , fo n)irb biefe bit ^miu Seite be^ 8tt6)U 
ecf^ repn. 9lun ifi m%m bed re4)ten SBinfel« EFC unb ber 
auf ber .l^ppotenufe fenfredbt ftel^enben Sinie BF 

EB : BF = BF ; BC 
aSirb aifo atx^ BC unb EB ein fUt^ui gebilbet , fo ev^U 
man bad ^efuc^te Steö^ud ABCD 

^xozitt Xufljfung. (Rennt man bie eine Seite K, 
ben Snbc^It P^, bie gefuc|)te Seite x, fo (at man folgenbt 
®(eidf)un8 K . x = P» 

unb - X = ^ 

£ie obige 2(ttflifund t{i bie f&rsefie Sonjtruction biefer Sorroel. 

§^ 332. 
Stuf gäbe* e« ijl bie Summe ber Reiben ©eiten utfb 
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ter ^n^t tinti fRtifttiti gegeben, ^an foll 
tataui eilt fRed)ttd bilbm. Fig. 390» 

^tfieSfitfrifung» 2>ie ®eUe bH a(« Clttabcat bAtfle« 
fteßfen 3n^a(td fei^ HK tinb bie ®umme bet beiben Geitm 
fep HC. Sßan berci)tei6e fibec HC einen ^albtui$ HGC, er« 
ridllte bie lEinie HK ouf bem ^nbpunfte H ftnfte<bt tinb sieQe 
burcd i^ren ßnbpunft K eine Sinte KG paxaUtl mit HC bil 
jum 2)urd[^rc^nttee G M «^albFreifed. SSon bem 2>ur({)r4nitt<< 
l^unfte G faUfe man eine Durcbfc^nttt^ = {inie f^nfrecbt auf HC, 
ma^e BA = BH unb «oUenbe H$ fRe6)Ud ABCD , fo i^ 
es bo^ gefuc^te. 

Sewei^. £)a bie gegebene £luabratfettc BG bie mittlere 
9(opoctiona(e jwtfc^en ben beiben <Seiten be6 Slecbtecfd ifl , fo 
toacbe BG fo gebogen, baß fte bie mittlere proportionale jmi« 
fd^en ben beiben 2(6fc^nitten ber gegebenen ®umme HC ifl , 
hit iinU BA = BH, alfo t|l AB-hBC = HB + BG=HC. 
gerner ijl BG* = HB^ , BG = AB . BC , alfo erf&ttt ba« 
Stei)tei ABCD bie aufgeftettten SBebingungen. 

3n>eite 3(ttf(5fung. 9lennt man ben :3^nl^a(t P^, hie 
©ttmme ber beiben ®eifen S , hie eine &eite x, fo ijj . 

(S — x) X = P* 
ober X* — S X = — P* 

jJBirb auf beiben Seiten (yS)* augejablt tinb bie ®UtcJ()ung 

etttwidelt, fo tntfeht 

X = i S ± Vi S^ - P^ 
Q€ i\t ol^ne toeitere Erörterung flar , baf bai pofitiüe 'jut 
großem unb ba^ negattt)e jur f (einem ^eiu fä^re, unb e^ ift 

K = 4S + V/(iS^ ~P^) 
alfo K = iS - V/(iS* - P») 

•Die erjle Äuflifung ip hi^ einfacfijte ßonflruction biefer ^ormef. 

Xnmerfung. 3{t ber gldc^eninbalt unb ber Umfang eines 
9te<^tec!$ gegeben, fo totrb hit 2(ufgabe ftd^ (eid^t l5fen taffen, »enn 
man bebenft ; baß ber Umfang eineö fütä^tti^^ ber boppelten ®umme 
zweier leiten glei(j(| ift. 

§♦ 353» 
SlufgaBc. S«, ifl.tcr Unterfc^icb ber beiben ®eiteit 
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unb ber ^tiifmin^cAt eine« 9fe(t>te(fd gegeben» 
Sißan fott t>ata\xi ein SÄcdjted bifoen* Fig. 39L 

©cfle 2(ufl8funq. Sfc gcc^ebene Unterfd)ieb fcp BE, 
bie auabratltnie be^ öI3 Sluabrat bargelleUten glad)eninba[t« 
fep BG. SRan ^albice bcn gegebenen Unterfcbieb unb bilbe 
au^ feiner ^'\lfte BM Unb bec SluaDratrinie BG, al6 Äatbe* 
ten, ba« red)tn>infa'ge Sreiccf BGM, ^befcbrcibe" t)cn M 
mit MG, af« Siabiu^; einen ^MhiU HGC , »er/angere BE 
ble ju ben Durd)fcl)nitten in C Hnb H unb oud) GB, mnd)e 
BA. = HB unb öollenbe au^ BG unb BA baö gjec^terf ABCD, 
fo i|l e^ ba$ gefuct)te 9ted[)te(f. 

»etüefd- 2)ie 2inie BM = ME , eben fo ijl MH =s 
MC, alfo ijl HB = HM ~ BM 

tinb EC = MC — ME 

alfo iji aud} HB = EC. 25a nun • 

BE = BC — EC 
Ift, fc ijl; fluc^ ba ÜB = EC ijl, 

BE = BC — HB 
sRun i(l BA = Hb,' alfo ift au* 

BE = BC — .BA 
b. f). bie bciben ©eiten BC unb AB jTnb um bm gegebenen 
Untecfd^icb BE doh einanber t>erfd)ieben. 

9Jarf) bec ßonflruction ijl ferner 

BG* = HB . BC 
ba aber HB = BA ijl , fo i\t an^ 

BG» = BA . BC ^ 

Sa enbfid) ABCD nad) ber ßonjlrucfion ein SRecfttecf ijl, ,fö 
folcjt f)ierau«, ta^ ba^ JRedjtecE ABCD bU aufgejletlcen SSebins 
flungen erfutlf, 

3meite Xuflofung. ?»ennt man ben Snöalt be« Oied()t* 
frfö P^, benUntecfcbieb ber (Seiten D, bie kleinere ©eite x, 
fo ijl bie größere x + D, unb l[)ierau« f)at man fofgenbe 
@retcf)ung P^ = x (x + DJ = x^ + x . D 
5B3irt) auf beiben ©eiten ^D^ jugeja^lt, fo gewinnt man bie 
Sorrael ^ur SSeflimmung ber ffeinern ^iite 
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ISewti«. Sft Smfel BAC = ^x nnb BEA = Jx. 

üla&i bet (Sonjirüctiott fmb ble Itihtn SreUcfe BFC unb FCE 
cotigrumt, älfo bte ?imen BC unb CE einanber gtel^)/ fofg« 
(id) bad SretecC BEC iffei^rc^enflig unb bte aSinhl z unb z' 
einönbec QUid^, nlfo audf) z = z' = ^x 
ferner ifl bcr SBJinfef y = z 4-* z' == Jx -[- ^x =.ix. 
25a nun ber 2BinfeI ABC öu* bie »Raffte rjon x i(! , fo ffnb 
bte SBinfel l^AC unb y etnanbee gfetc^ unb ba^ 2)reiecf ABC 
9rei*f*en«i9 unb Jte ginie BC = AB. Scr aSInfel y=:y'^ 
benn jcber ifl bte ^älfte Don x; betbe ^6er ftnb SSBecbfeltoinfel, 
alfo 9e()en bte Stnten AD unb BC paratlef» 

9lutt fittb juglcid) bie brei «inten AB, BC, CD glet* ; 
bte^ ift aber nur ntSglicb , vomn f!e alle Dter etnanber gletc^ 
fin^, ^Utau$ foldt a(fo , t>a^ bai Sßimä ABCD ein Sibom« 

bud r^p. 

25a BC = Cfi t(l , fo ijt auc^> 

AC + CB = AC -}- CE = AE 
ferner ift ber 5BtnfeI BAC = x. Bemnad) erfuUt alfo bec 
Si^omhvLß ABCD bie SSebingungen ber 2(ufga6e. 

2Cnmer!unV* @tne anbere Znfihfnnq getotnnt tfian/ wenn 
nad^ üoUenbetem ^Dretecfe ABC burd^ C Me £tnte CD mit AB parallel 
gebogen mivh, @ott ein iRt)ombn$ gebtlbet merben/ wenn bte @umme 
ber ^titt unb diagonale unb ber te^terer gegenäöerfte^enbe äS^inht 
QtQzUn wirb/ fo l66t ftd^ bie 2Cufgabe leidet, 

§♦ 559. 

21 ufg ab e» Q6 ifl Der Unterfd^ieb jwif^e« ber ©la^ 
gonale unb (Seite unb ber SBinfel^ burd^ beffen 
(Spi|e bie ©iagenafe gel^t, gegeben» ^an fott 
barauä einen Sl^ombuö bilben» Fig. 397» 

Kuflofutt^g. 25er SBinfel fe^ x/ ber Unterfd!)ifb A'E'. 
fSJlan f^aibm Un gegebenen äStnfel unb trage auf feine J^aU 
birungdlinie ben UnterfÄieb AE '== A'E' unb an E ben 
5E3itt!er AEB = R + ^x, »ottenbe ba^ 2)reietf ABE, er. 
richte in bem ÜRitterpunfte F ber Sinie BE eine (Senfrecbte hi^ 
{um X)urd)fcf)nitte C mit ber «i^olbitungdiinie , at^be BC unb 
mac^e CD = BC , fp tfi ABCD ber gefud[)te SR^ombu^. 
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6 n fl t tt c t i n. 6« fr y bte SDia^onate Q = A'B', b€ 
eau U$ S^iaimnabtdM P = B'E'. gRan (übe au« DI 
= BH = iA'B' ein te^tminfÜgeiS 2>reiecf unb jie^e DK 
trage auf bet ÜnU BK bie iinU BE = B'E' an unb befc^rei 
U t)oti E aud mit bec Unit DK = EC einen Aret^bogen 
toelcbet DB In C bur(lf)f(l[)ne{bet ; ferner trage man auf bc 
f^erringerung t)on DB bie Sinie BF = iDK unb ate^e EF 
biefe Sinie trage man t)on B a\x$ auf bie Serl&ngerte DE 
fo, baf BG = EF »irb, nun befc^reibe mait ifitx ber Stuf 
CG einen ^a(bf reid, ber hie fenfre<^te Sinie SK in S hux6) 
fö)nti\>U, fo ifl SF bie grißere ®eite, unb n^enn man Don S 
ani mit DK = SA einen SBogen befc^^reibt, ber bie Sinie DE 
in A burd^fi^neibet; AB bie ffeinert eette* SRit beiben Siniei: 
iSft ftc^ (eid^t \>ai 9{e(^ted ABRF bef^^reiben. 
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SBtnfd AEB ■= | R tinb sielte feinen ®(|)etifel 6t« ^um Durc^' 
fcbnitte B mt CB $ nun macb« man BA =; BC un5 CD = 
ßC unb jle()e AD , fo^ i|l ABCD tec gefachte «f)ombu0. 

£)et SSemei^ fut)tt ft(^ auf bie nam(ic|)e 2(rt, ivte im 
tott^cn §. 

Änmecfung* ^iernad^ I5«t 1!d& bic 2fufga0e leidet, trenn 
tec Unterf^teb bei; betben ^Diagonalen unb ber !&{nCe(/ bur<^ beffcn 
6pi(e bie fletnere S)tadonale gebt/ d^d^ben finb« 

§• 343* 

Slufg^abeu @ä tfi bie ©umnte ber betben £)tagona(en 
unb eine ©eite gegeben* SSRan foH barauö einen 
JR^ombug bitben* Fig.399* 

ßrfle ÄufrJfung. ©ie ®et(e fep AB, bie eumme 
AK. 2»an ^alWre einen redeten ffiin^el BED unb traße auf 
feine »i^albirungdllnie bie »g)älfte bet gegebenen ©umme AE = 
4 AK , trage ferner »on A au« bU @«tte AB == AD 
fo an , bag i^re @nbpun!te in bie @cben!e( EB unb ED faUen 
unb bei B unb D ftumpfe SBin!e( bifben. fRun terlin^ere 
man AE nac^ C ^u, trage BC = AB an unb ik^t DC, 
fp ifl ABCD ber gefud^te {Rbombu«. 

Sewei«. SWan Riefte BD. Wacft ber (Sonjlruction Pnb 
bie jDretecfe ABE unb AED congruent , affo bie Stnien BE 
itnb ED unb bie SBinfel p unb q einanber gleic^. 2(u« ber 
®reid)beit ber ©etfen AB unb AF, AD unb AF unb ber ucn 
t^nm eingefc{)fo(fenen SBirifel folgt bie (Songruenj ber DreiecPe 
ABF unb ADF, ber «rnien BF unb FD unb ber SBmfel BFA 
Itnb DFA, wel*e jualei* Siebte- pnb» »^ieraud folgt; bag 
bie iinitn AE unb BD fenfrecftt auf einanber (Jefeen, unb baf 
ijfie t)ler SBlnfer hti F red)te finb, \>a AB = BC unb BF = 
BF, fo folgt/ ba^ bie red&twtnfrigen Sreiecfe ABF unb BFC 
congruent ftnb unb bnf AF = FC ifl. J)a enbiid) BC = PC 
unb FC = FC , fp ftnb aud) bie Sretecfe BCF unb FDC 
cpngtuent. «g^ierau^ folgt bie ®(elc^^eit aUer tsler (Seiten 
AB , BC , CD , DA. 2)emna4) ift ABCD ein iR^mbU, ber 
Mf legebene Beite ^at. 
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bie Sinie JBE = ED , ^ievau^ fofgert ffd^ nun frtd)t bie (Son« 
grueni ter jtvei 2)mrtfe BEC unb DEC untet {i(t) unb mit 
ben ^retVcfen ABE unb AED unb f^Uvavi^ hie (Bkifbheit ber 
©dten AB , BC , CD , DA* D<iC »tm* ABCD t jl alfo «In 
ffi^mbu^ unb t)at bm gegebenen SBtnfel unb bte gegebene 
diagonale.' 

§. 557* 
SlufgaBe* (Si iH bie ©lagonafe unb bcr i^r gcgem 
öbcrflc^enfee 2Bmfe( i^icbm, ^an foH barau« 
einen fR^ombui bifbetu Fig. 395. 

XuflJfung. JXe ©iagonafe fep A'C, bet SBinfel y» 
STOaii bef(ftretbe fibet unb unter bet ßtnJe AC = A'C einen 
Jttei^bogen ABC unb ADC, eitic^te in bec S^itte ber Siagö« 
nale E eine Genfrec^te bid {um Surc^rcbnttte ber betben Mui8* 
bigen in B unb D, jie^e AB, BC, CD, DA, fo ijl ABCD 

ber gefugte 9ibombu0. 

2Cnmer!ung« (Sint anbete Xufl&fang f!nbet man, »enn man 
ben Sßtnfel BAD == a K — y befttmmt unb bann nad^ bem oorlb^vge» 

benben § oerfdbrt« 

§* 558. 

Stuf gäbe. @d ijl bie ©umrne ber diagonale unb 
©eitc unb ber SBinfel, burd) bcffen ©pi^e bie 
£)tagDna(e ()e^t, gegelben« !9{an folt baraua mm 
5R^ombu8 bilben* Fig. 396. 

2(ufl5rung. Set SBinfel Tep x, bie Summe ber 2>{at 
flonale unb ©eile A'E', fOlan bcilbtre ben SBtnfer x = BAD 
unb traqe auf bie .l^atbirunglKnie bie gegebene @ummen(inie 
AE = A'E', fege an ten anbern ^nbpunft E ben SBinfel 
AEB = i X , ueridngere feinen ^(^enfel EB hii juni Dur*« 
fc^nttte B mit bem ®cf)enfe( AB, ^albire bie Sinie BE un^ 
errid)te in ibrem ÜRittelpunfte F eine Sinie FC fenfred^t hi$ 
ium 2)urcf)fc^nitte in C , jiebe BC , befc^teibe t)on C avi$ mit 
BC ald 9labittd einen Sogen, weldber ben onbern @c^enfel 
AD in D burdE^fcbneibet unb lie^e DG, fo ifl bai fBim& 
ABCD ber gefu(^te 9t|ombu9« 
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§. 544. 
2(ufgabe* Q6 ifi Die (Summe Der beiben ©ia^ona? 
Un nnt Der SBinfel, Durd) Defien ®pi|e Die grif?^ 
fcre ©iagottale gc^t, gegeben* ^an foll Darauf 
einen 5Ä^ombuö bürden. Fig. 399* 

3rufr8fun.q. 2>ie ®umme fi?p AR, ber SHJinfrr x. STOan 
^ftfbire ben SBinfel BAD = x unb trage auf feine ^Mixun^^M- 
iinie bii »^.ilfte ber 25Ja9onaIen»®umme AE t=x 4AK, trage 
ferner on ben ßnbpunft E ben SBtnfel AEB = ^ R unb üu 
längere ben @cf)enfe{ EB M jum ^urcl}fcf)n{tte B bed ©d^en« 
feW AB. g?un trage man t)cn B auß BC = AB jwifcben 
bte 8tnie AB unb AC, mad)e AD = AB unb jie^e DG, fo 
Ijl ABGD ber gefugte ülf)ombn§. 

©er S e ro e I « ffi^rt fic^ auf bie nSmlic^e 3frt , »fe <m 
t)orbergel()enben §. 

2Citmer!ung. 2Cuf eine dbnltc^e SBeife t5gt {td^ bte 2Cufgabe/ 
wenn bie (Summe ber beiben ^Diagonalen unb ber SBtnfei/ burd^ 
belfen ^:ß\^i bte ftetnere ^Diagonale gelS)t; Q^Qibtn xft* 

. §. 345- 
Stuf gäbe. (S^ ijl Die ^üu unb bie *£)6^e gegeben^ 
SWan foIT Darauf einen SÄ^ombug hiltm. Fig. 400* 

ÄuffJfung. 5)ie ®eite fep AB, bte ^o^e BF. 2»an 
befd)ret6ei fiber ber ®ette AB einen ^aibfret^ unb trage t)on 
bem einen @nbpun!te B bte ^o^e BF, M @ebne, in ben 
£rei^, lege huvi) ten anbetn ^nbpunft A unb bem 2(uffatt^« 
punft F bte ginie AFD = AB unb t)oUenbe bten ffi&ombu« 
ABGD , fo ijl er ber gefucfite, , 

§. 346* 
3tttfgabe» (Si ifl Der Rumpfe SBinfel unb Die 
Summe Der ©eite unD ^6^e gegeben* 5[J?an foff 
Daraus einen Si^ombug bilDen* Fig. 40 L 

KttflSfun^ £)ie gegebene Gumme fepFH, ber gegebene, 
SBinftI fey x. SRan bifbi au0 ber gegebenen @umme FH 

Se 



^4^ NC *^ilft« M lk6(t()*ttfr*« M fhtmpfftt Sinlcfi itft 
...{« Mrtttft -^Ur = i(x — R) fin uÖ9tvoMH%i9 fivM 
.vHk^« ftiiltoc ^ gtftel^nic ^ppotenure AH hmdi eint friil* 
K<^ Sinic GE M )ttm Surc^r^bnitte B mit HB, ixeU AB sa» 
luad^ AD = AB unb DoUenbe ben St^ombu« ABCD , f« if 

19^« »ei«. 9lad^ bec 6on{li(ucticti finb bie beiben SiiMb 
AOB Hl* UGB conatucnt ', alfo bi? Eime HB unb AB gid4 
oU^ 0M<| AB 4- BF = HB + BF = HF 
|)a HB = BA Itt, fo ift ba6 Z>ceitd HAB sletcbfc^tiierig »1 
miHik M< S3in(e( 7 unb y' einanbet gleicb. 66 i^ «kc 
y SS i (X* — R) unb bit mnUl ABF ijl ben beiben SBUiMi 
y imb y' grei* , alfo Ifk au^ 

ABF = y 4- y' = a . i(x — R) = X — R 
Sa enblicf) ABCD ein Kbombu« ifl, fo ge^t BG paralM Kit 
AD; bie Stnie FH fte^t fenfte4t auf AD, foldlid^ Mt fe 
au4 fenfre^t auf bct mit it^t patattel (aufenben BC «nb cl 
{0 bet mnttl FBC = A. 9tm ift bec SBinfcI 
ABC = ABF + FBC = x — R -{- R 
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arfo bat ber SRbombu« ABCD ben fiuttipfen SSinfef unb, baSiF 
fenfre(()t auf AD ftt^t, au(() btc gegebene Summe bet &eiu unb 
4fibt unb bie Tfufgabe iß auf bie eben mitgetbeiUe Ztt qtlHL 

TCnmetfuttg. ^tenia^ (ifft 114 bte ^Cufgabe letcbt l6reii, »emi btc 
•ammebec^cite «nb^bbt «iib ein fpt(ecfBtnfe( gegeben iß» 

§. 347- 
Sfufgabe. (f d tfl öet UiUerfcbtcb btr ®nte in« 
^6^e unD &ft fhinq^fe 33tn!e( gegeben» ÜRoit 
foQ baroud einen Sl^ombttd büoen. Fig. 402» 

7(ttf(ofttng4 S)et ttntetf^ieb fep F6, bec ßumpfe SBü« 
ht X SRan bilbe aul bem gegebenen ttntetfcbtebe FG mb tU 
nem JSinfel, welcbem bte «^fte be€ tteberfcbuffe« bei tnmpfirtt 
SBinfeli &bec einem Sterten in 90^ fetit , ober bem ffiUtfef 

AGF s= 4(3R — x) =t R _ 4(x — R) 
ein tecbttpinfligei Srtied AGF, t^evlittscrt bte beiben lat^eten, 
talbire bie Cinie AG bnci^ eine CenhMlfttc, mM^i , .gmingfam 
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DerlXn^ert, bie berlSngerfe Äotftete FG in b^m ^utilte fi 
butd)fd)ncibe'n wirb, jiel^e AB, macfee AD =s AB unb 't)ollenbe 
mit biefer Unit ben 9{()om6u$ , fo i\t ABGD bet g^ruc^te 9tbembu^. 

SSeweU. ^ad) bec Sonjlructton i{l ABGD dn9ibombu$^ 
arfo gebt BG mit AD parattcl; BF jle^t «uf AD unb fomit 
auA auf BG fenfted)t , ffe iji alfo bte ^lf)t bed SRbombin 
ABGD unb btibet mit beiben ^tiUn tt^tt SBinfer. 

9tac() bet 6onflructton ftnb bie beiben Sme'cfe ABH unb 
HBG congruent , olfo i(l AB =-BG , unb ferner 

FG = BG — BF = AB — BF 
2)er 9ibombu6 ABGD f)at alfo bie gegebene Sinie FG ai$ Un« 
terfcbieb ^noifdben ®ette unb ^if)e. 

' ©a AB = BG ifl, fo i|i ba« Dreiecf ABG greid)fd)en!liq, 
alfo bcr SBinfel BAG = BGA = 4(3R — x), folglit^ 
i jl bet britte ® infel 

ABF = 2R — a , 4(3R — x) = X — R, 

25er SGBlnfel ABC ober beflebt au« ABF + FBC, olfo ift bet 

SBBinfel ABC = x — R + R =? x 

2)er Stbombu« entb&It olfo oucb ben gegebenen SBtnfef. 

2Cnmer!ung. *&terna$ laßt fiä) bte 2Cttf9abe leidet l5fen; wenn bet 
Unterfc^ieb ^n^tfc^en ©ette unb «&6^e unb bet fpt(eSßin!el gegeben tft» 

§♦ 548. 

%ttfqahe, ^te ^6l^e unb bte Otagonale t(l geg» 
Ben. ^an foU batau^ emea fRf/i>mbü$ bilim* 
Fig. 403. 

@r{Ie Zuftifun^. SDie Siagonote fep AG, bie ^it)t 
CF. 2Äan bilbe oue AG/ oI3 J^ppotenufe, unb CF, ol^- jto» 
ti;)ete , bo0 recf)tn)in!ltge 2)ceie(t ACF , b^lbtre bie Siogonote 
tinb erricbte in ibrem 9)2ittel|yun(te M eine fen!red)te Sinie MD 
6i« }um 2)ur(l^f(lbnitte bet atveiten Aotbete AF, ober ibter Situ 
l&ngerung, aiebe CD unb DoUenbe mit einer biefer £inien ben 
atbombu« ABCD , fo ijl biefer ber gefudbte. 

S3 e ro e i «. (Roc^ ber dEonfiruction i|i ABCD ün SJierecf , 
beffen 2)iagohare bie gegebene^ Sinie AG unb beffen ^bf)e hit 
gegebene «Ihie CF 1|l ^ ba'biefe ouf AD ferif reibt fielet. 6« 

(Sea 
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^ «Ir frise Crttcs cmsalct 9:^14 f si^. 99a4 Wt Crafhact 
liMifAD=AB = BC, He Imt AC tf m M ^iWrt 
«al MD ffit frofrafer hi H «af , olf« fisfr Nc Mbcii S>ttu 
ftt AXD Bsb MDC cnifrBfBf bbI He Enric AD=DC, ftUi> 
fut f«^ a8c Cfitni tisMotti §In4 «ad ABCD. tfl da 

3»ritc XsflJfaa«. IRniat oin Mc I)ia4MaI( AC 
= Q, btt ^^ er = H, Mr edt( AD = x, DF = y, 
f» (at umb aoA tos ff tfeAsnaiftbai Cr|if((c «rt fem Zhctcdn 
ACF BAb IKIF ftfgrnb« efd^aagni 

,) (x + t)« = Q» — H« 

3) x» _ H* = y* 

fSitb bttft 9(«4«i4 » «Ks« «(f<(t, f> g((t fic ni frtfHibi 
toe, (x + \/x» _ H»)* = Q' -H» 

•kft X + i/(«» — H* ) = i^Q» - H» 

on» Vn* — H»= V^Q» — H« — X 

fBirt bifft 0(<i(i^9 in* £lnobtat (rl^bfn , fo fntffr^e 

x' — H« = Q» — H» — ax l/Q» — H» 4. x» 

tihb Dicton« Q* = 3 X KQ» — H» 

nnb b(inna4 iß bic 9((i(|)aiig fnr bic ^(blcitung btr Gtitt vA 

bn 2>iagonab «nb •^o^e 

Siefe 3(brettungdgrei({)nnd f^ilt fiic 6eibc 2)ia9onarfn. Sie 
XnalpP^ ffir bie fifinere iß in b«r STnlage ettoa« t>erf((^fbm, 
f&^tt aber jum n&mlt4)en (Refultat. - 

§. 349* 

Aufgabe. @d ifl bie @ette unb btr 3n^a(t eine^ 
9fl(^ombud gegeben. ^w, foff baraud etnett 
JK^ombuS bilDen. Fig. 404^ 

Crjie »ufrifwng. ©ie ©«U fi?p AB^ bie ©cite 
be0 all £luabcat bargeßeaten J^n^alta fep BIL SRan bilbe 
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aui bet &iite AB unb Ux iQuabratHnie BE, ald Jtan^eten, 
bai ted)ttoinfU.iie Dcel^cf AEB , t>etlang«re bte beiben Jtatbc« 
ten unb erncbte auf b^m 6nbpun!te E bet ^ppotenufe AS 
bie Sime EF renfre(lf)t bt^ aum Surctifc^nttte F mit bet S3ec> 
Idngemn AB, macb« BG = BF unb giebe but(() G bie Sinie 
DC pataM , mo*e AD = BC = AB , fo ifl ABCD bte 

S3 e u) e ( d. 2)a bec SBinfer AEF ein {Rechtet ifl unb EB 
von bet ^piiie M rechten äBinfel^ auf bie «^ppotenufe fenf« 
rcd}t Qcfdttt ifi\ fo ifi EB bte mittlere geometrifcbe ^ropottioi 
na(e ^mfö^m hin beiben 2(brc^nirten bec J^ppotenufe unb t9 ifl 

EB^ = AB , BF 
25a aber BF = BG i(! , fo ifl aud) 

EB* = AB . BG 

9la4) ber Sonflruction ftnb hie iittien AB, BC unb AD 
pfeicb unb AB gebt mit DC parallel, ^ierau^ folgt, baß bie 
9egen&berfle()enben 2inien hei S3iercc!d ABCD parattei gebea 
unb ade einanber gleich ftnbi alfo ha^ ABCD ein üt\)ombüi i|i. 

2)a BG fenfrec^t auf ber ®eite AB auffiebt, fo tjt bief« 
Sinie bie «^o^e hei ^ombud. 2)er ;Sn&a(t hei Sth^mhui be» 
fle^t aui bem ^^robuft ber @eite unb feiner ^ol^e. ^ai ^ro« 
bu!t AB. BG ifl bem gegebenen 3nbaite EB» gleid) , alfo 
erfuttt ber Sibontbud ABCD bie SSetingungen ber 2(ufgabe» 

3 weite JTuflofung, 9lennt man ben 3»6Ä^t P^z bit 
&eite H , bte ^i\)t x , fo b^t man , ba ber ^nbolt burc^ ba$ 
9>robuft ber ®iiu unb ^obe be^ 9ibombud gegeben ijl, foU 
genbc ®Iei(<)ung x . R = P* 

arfo ^ ~ IT 

3ft hie ^obe gefunben« fo lagt ffdb auc{) ber Si^ombud lei^t bilben« 
2)ie ^ erjle Äufldfung ifl hie f&rjefle (Sonfiruction biefer gormer. 

§* 350* 

2(ufgabe* (Sä ifl ber Sn^It unb bie SJiagonafc ge^ 

geben* SSRan foU barauS einen JR^ombuö bilden* 
Fig. 405. 

&rfie2(uf(Sfung. S>ie S>iagona(e fep AC, hie ®eitt 
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fötioüi. £)e€ SBinNl BAD/ butin beffen ©pi^e bu 
2)ta9onaIe AC gebt , ift bem gegebenen SEBinfef x gleidb, iDie 
2)rete(!e BFC »nb EFG ftnb eondcnent , alfp ifl bie Einie BC 
= EC , felgfi* ijl 

AE 5=3 AC — EC = AC — BC 

unb AE bem gegebenen Unterfd(^Ube bec jDiagonaU unb 
®eite g(ei((). 

25a BC = EC ijl, fo <fl ba« ©rele* BEC grei*r*en«lg 
nn\>zz=zz\ C« jft obet z = aR — (R + ix) = R — ix, 
foIglidE^ ifi bec SBinfeC 

BCE = aR — (z + zO = 2R — a(R — ix) = ^x 
olfo ftnb bie SBinfel BAC ttnb BCA glei* , affo ou* AB = 
BC , ber SBinfet y = BCA , benn beibe ftnb bec Raffte Don 
X gleicJb/ diro qeben bie Sinien BC ttnb AD parattef. jDtefe 
S9emer!ung in Serbinbung mit bem Vorigen f&^rt ju bet ®e« 
n>tf b^it , ba$ Affe leiten ber %mt ABCD einanbec gleich ftnb 
ttnb bafi alfo ABCP ein 9ibombu6 ift, bec ben SSebingungen 
ber 2(ufga6e gen&gt. 

2Cnmer!ung. 6olI ein 9{{)ombud auS bem Untecf^teb bet; ®eU« 
iinb S)tagona(e unb bem leitetet gegenfiberfte^enben SBtnfel gebttbet 
weiben ; fo (5öt ßd& biefe 2Cttfgabe leid&t. 

§♦ 340. 
Slufgabe* (5^ ftnb bie beiben ©lagottalert gegcbeit* 
9Äan foff baraug einen SÄ^ombuS bifben* Fig. 398* 

@cfte SfuflSfung. Bie beiben diagonalen fepen AC 
ttnb BD. fBtan balbtte Ulht unb fi?b^ beibe in ibrem ÜRit« 
tefpunffe E fenfcecbt aufeinanbet; Decbinbe if^xe 6nbpunfee A, 
B, C; D burd& gerabe Sinien, fo ip ABCD bec gefu(i^)te 
Stbombu^. 

SSewei«. 2)ie beiben Sceiedfe ABE unb EBC ftnb nacft 
bet 6on|Icuctton congcuent, benn jtoei iSinien unb bec einge« 
fcbfoffene SQBin!er ffnb in beiben g(ei*, alfo ijl AB =±= BC , 
aii^ bem namficben (Scunbe jinb bie Sceietfe BEC unb ECD 
conqcuent , alfo ijl BC = CD , auf gleid)e SDSeife jeigt man , 
bag bie 25reietfe CED, AED unb AED, AEB congcuent ftnb. 
25emnad) ftnb alfo bie Sinien AB, BC, CD, DA glet* unb 
ABCD ifl ein Sl^ombud, bec bie beiben iDiagona(en mW^* 
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Bnoeite 3(uf(Srt<nd- 9{ennt man hu grS^ne X^iac^cs 
naU Q r t)t^ ffemere q , unb betucf flc^tt^t man , ha^ bdbe 
2)iaqonaIen be$ SJbombu^ in ibr«t ÜBittc fenftccf)t auf einanbcr 
flet)en unb vier congcuente teci)tn)tn!(idc ^retecFe bilben, berm 
^atb^tm bte ^alfun bet Uibm S)iagona(en ftnb, tmb nennt 
man bie Seite be^ 9lt)ombu^ x., fo f)<it man nac^ bem ppr^a* 
9orair4)tn Sebrfage jwifdjen bec ©eite imb ben Siogonafen 
fol^eube ©(eic^ung 

l)ie erfie 3(uf{ofun9 ifi bie einfac^fie Sonfiruction für tiief^ 
gormef. 

§♦ 541. 
äCufgabe* @g ijl ber Unterfdjicb ber beiben ©lago^ 
italen unb cmc ^^itt gegeben* 9Katt fott barauö 
einen JK^omfcuö bilben* Flg. 399* 

etjle ÄuflJfung. Sie ©eite fep B'C, bet Unfetfc^ieb 
C'K'. SRan ^albitc einen teerten SBäinfel BED unb t)ecldnjjere 
bie J^albicunadlinie burdb feine ©ptge E auf beiben &dun 
ttnbefiimmt, trage bie Raffte be$ gegebenen Unterfc^iebe^ 
EC = 4 CK' unb barauf Don C au^ bie Sinie CB = C'B' 
auf beiben ©eiten fo an, ha^ fte bie ©cbenfel EB unb ED in 
ben ^Junften B unb D 'treffe , jiebe BC linb DC , madbe BA 
= BC unb jie&e AD, fo i|i ABCD ber gefucfete Slf)omhuß. 

JBeweid. 9Ran jieb^ BD. 9}aclb ber (lonfiruction ftnb 
hie X)reie^e BCE unb DEC congruent, a(fo ber SBinfel m 
= n. ©egt man ju EC ba6 ©tficf FE, fo entpeben bit 
Sreiecte BFC unb FCD, bie »egen ber SSinfef m unb n 
unb ben i^n umfcb(ie$enbcn g(eidE)en ©eiten, aucf) congruent 
ftnb/ alfo finb audb bie Sinien BF unb FD gfeicb unb bie 
93in(e( r unb r' rechte, ^ieraud folgt ferner, bai bie Sinien 
BD unb AC fenfrec^t auf einanber fiebern ©a AB = 
BC'unb BF == BF ijl unb bie Sreiecfe ABF m\> BFC 
te4)ttoin!tig ftnb , fo ftnb au$ btcfe congruent. iS)ie 
®fei*b?tt ber &eiUn AF = AF, BF «= FD unb ber SEBin* 
ttl bei F ffi^rt jur Songruen^ ber beiben 2)reie(Fe ABF unb 
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AFD. *Semna(b fitib aUe Dtrt ®ettm AB, BC, CD unb DA 
^[eicb unt) ABCD m f!lfy>mbu^, FC ifl bie ^alfte ber 2)la< 
gonaCe AC; FD bie -^dlfce bec I^iagonale BD. Da cnbll(6 
Der SQBinfel r = R unb x = ^ R , fo ijl au* z' = | R 
«nb folglich) FE = FD ,. bemna* ifl oud> 

EC = FC — FE = FC — FD 

tDtrb btere ®rci4)ung tjerboppeU, fo iß 

3 . EC = 2 (FC — FE) = 2 (FC — FD) 
= AG — 2 FE = AC — BD 

Sie Sinie EC ifi bem ()a(bm Unterrd)ieb gfeid) , affo tfl t(r 
Soppeiced bem ganien Unterrci)iebe gleich unb bcc 9tbombu6 ec» 
fällt bie SSebingungen ber 2Cufgabe. 

3n)eite Xufljfung. 9iennt man bte ^titt K, brn 
Unterfcbieb bet betben iDiagonaien 1>; bte ((etnere Dtagonafex, 
fo ifl bie gr6§ere x -f I^ unb man hat , ba bte Seite unb 
bte ^lilften bet htihtn S>tagonaIen ein rec|)tnotnfItge^ t>uitd 
bUben, foigenbe ®fei(()ung 

K» =|x^ + i(x + D)2 

Dbec 4K* = 2x^ -f 2X0 -{- D^ 

«nb l&ierau« 2R^ — ID* = x^ +13 x / 
SBicb (l'D)'^ auf betben Seiten sugejib^t, fo cntfiebt 

aRÄ — 4D* -f- iD» = (x + iD)< 

bie (Uinere 2)iagona(e bejiimmt ftdb bn^er burd^ fOigenbe @ret* 
«ung X = V/2R» — JD* — f D 

bie gc2pere burd^ foIgenbe 

Q = X + D = 4D + V/2R* — ^D^ 

?§. 542. 

51 uf gäbe* (53 i(l ber Unterfd>ieb Der beiDcn ©lago^ 
nalen unt) ber SEBinfel, Durc^ beffen €>pi§e bte 
größere SXagoitale gef^t, gegeben* SWan fott bar^ 
aug einen Sl^ombuö bilben* Fig. 399* 

3fuflifung. 2)ec UnterfcJ^ieb fep CR, bec mnUl x. 
SJlan b^Ibtce ben gegebenen SBinfel BCD= x unb trage auf 
bte ^aiblrung^Iinte bie «^(fte M gegebenen Unterfct)iebd C£ 
= 4^CR, trage an Un ^Muh E auf feiner SJfüinsecung. bm 
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SBin^f AEB = | R ^nt> iitf)e feinen ®4)eiifer M ^um Dur*. 
f4)nttte B mit CB ; nun macfte man BA =; BC nnb CD =: 
)3C unb ate^e AD , fo. t|i ABCD b(c gefuc^re 8i()ombud. 

Der S3en)ei9 fut)rt pi) auf bte tidmlid)e 3(rt, tvte im 
vorigen §. 

2Cnmec!un9« .^ternad^ IhH Itd^i bte 2Cufga(>e leidet; trenn 
bet Unterf^te^ bec bciben ibia^cnaltn unb ber XßtnSet/ burd^ bejfen 
@)>t(e bte Heinere jDtagonale ge^t; d^d^^^n finb« 

§• 545. 

%ufsah^ (Sä tfi bte (Bumme ber betoen S)iagona(ert 
unb dm ©eite gegeben* 5Wan fott baraug einen 
SR^ombuö bifbem Fig.399* 

erjle Jfufrifung. Die ©eite fep AB, bie Summe 
AK. Wlan f)aibiu einen rec^^ten SBirjfef BED unb tra^e auf 
feine »f^albirungdllnie bie ^Älfte bet gegebenen Summe AE = 
4 AK , trage ferner \)on A auß hit &eite AB = AD 
fo an ; bog il^re @nbpun!te in bie &6^enM EB unb ED fallen 
ttnb bei B unb D ftumpfe SBinfel bilben. 9}un t>er(&nciere 
man AE nac|^ C ^ix, trage BC = AB an unb jiet^e DC, 
fo ifi ABCD ber gefuc^te fRtjombui. 

aSewei«. SWan |lefie BD. 9?acfr ber (Sonflruction Pnb 
bit Dreiedfe ABE unb AED congruent, a(fo bie Stnicn BE 
ttnb ED unb bU !E3infe( p unb q etnanber gleidf). Ztxi ber 
®felc|)beit ber ©eifen AB unb AF, AD unb AF unb ber von 
tl^nen eingefc()foffenen SBin'fel folgt bie ßongruenj ber Dreierfe 
ABF unb ADF, ber 8rnten BF unb FD unb ber 3BinW BFA 
ttnb DFA^ »elcf)e jualei* Siebte, finb» »^ieraud folgt; b(i9 
hit Stnten AE unb BD fen!re4)t auf einanber fleken, unb baf 
^fie t)ier SSBinfel bei F re*te pnb, ba AB = BC unb BF = 
BF, fo folgt/ baf bte re*ttt>tnfligen Dreiecfe ABF unb BFC 
tongruent pnb unb bai AF = FC ip. Da enbIid)BC =PC 
tinb FC = FC , fo pnb aurf) bte Dretetfe BCF urib FDC 
cpngruent. «i^terau^ folgt bie ©leid^^^ett aller «ter Seiten 
AB , BC , CD , DA. Demna* ift ABCD ein SR^ombu«, ber 
bie |egr(ene Seite ^at 
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iß nun^nod^ {u jetgen, bof ABCD ein 8l6cm5ud fep, obet 
baf alle feine 6dten emanbec glctd) ftnb. 9?nc() bec (Sonilruo 
tion W AD = AB = BC , bie ginie AC i(l in M fealbi «:t 
tinb MD jlebt fenfrccfer in M auf, nlfo finb bie bcibcn Sre- "»* 
etfe AMDunbMDC congruenr unb bie ?tnie AD = DC, fof^P' 
lieb ftnb aUe leiten cinanber gleich unb ABCD t(i ei^ ^ 
(Rbombuf. 

Stoeite 3fuflifun(j- 9?ennt ntön hie Diaqonafe A^^ 
= Q/bie ^J6e CF = H, bie Seite AD = x, DF = y 
fo f^at man na^^ bem pptbagoraifcben Se^rfage an^ ben Sftmitr^ 
ACF unb DCF fofgenbe @(et4)ungen 

^) (X + y)^ = Q* — H^ 
2) X* — H^ = y« 

Ober y == V'x* - H^ 

SBtrb biefe ® retcbunq in obige gefegt , fo «ebt f!e in folgenbe 
ibec • (x + l/x^ - H*)» = Q^ - H^ 

o(>et » + V/(x^ ~ H>) = V/Q> - H* 

„„U V/x» — H^ = V^Q^ — H» — X 

SBitb biefe ®(ei(()un9 inf iQuobrat etf)cben , fo entfielt 

x^ — H» = Q2 _ H^ — 2x V/q^ — H^ 4- X« 

unb t)ierau« Q* = a x l/Q^ — H^ 

ttnb bemnadf) tfi bie ©(eic^ung fuc bie 3(b(eitung ber ®ei(e oud 
ter diagonale unb ^if)t 

Siefe 3(breitungggrei(6ung giU f&r beibe Diagonalen. IDie 
Jfnarpfi« für bie ffeinere ifl in ber 3fni:age ttwa$ terfcl[)iebrn , 
fü^rt aber 5um ndmiid^en 9iefu(tat. * 

§♦ 349» 

Vlüf^ahe, Q$ {{} t>te ®ette unb ber ^n^olt etned 
fR^ombui gegeben. SHan foU bäraud etnen 
JW^om6u6 bilben. Fig. 404, 

Srfle 3(ufljfung. £ie Seite fep AB, bie ^cite 
Ui M iQuabrat bargefledten Sti^aM fep B£. SRan btibe 
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^ u f 9 a b e. ($ß tft Die © umme Der Reiben Dtogona; 
len unb öer SitiM, fcurd) bejTcn ©pi^c fctf gr^p^ 
fcre ©iagonafe gc^t, gegeben* 9Ran fpll baraud 
einen Sl^ombuö biloen» Fig. 399* 

3fuf(of unq. 2)te ©umme f^p AK, ber SBinW x. SKon 
^albue ben SSinfef BAD = x unb trage ouf feine »^arbtrung«. 
8inte bie *^dlfte ber ©tagonalen» Summe AE t= ^AK, trage 
fetner an ben ßnbpunft E t^n SBtnfct AEB = ^ R unb \>iu 
längere ben @d)en!e( EB hü jum 2)urd}fd)nitte B bed @c^en» 
frW AB. g?un trage man t)cn B au^ BC = AB j»tfd)en 
\>it iixiii AB unb AC, macl)e AD = AB unb ^ie^e DG, fo 
tfi ABCD ber gefuc^jte ßf)ombu^. 

25er Sewet« fh^tt ftc^ auf ble nämli^e Jfrt , »ie im 
Dorberge^enben §. • 

2Crtmcr!ung. 2Cuf eine 5t)nlic^e SBeife I5st fi^ bie Äufgatje/" 
wenn bie ®umme ber beiben ^Diagonalen unb ber SBtn!ei/ burd^ 
be{fen B:p\^t bie fleinere 2>ia9ona(e ge^t; gegeben tft* 

. §. 345. 
Stufgabe* (5^ ijl bie ©eite unb bie ^o^e gegeben* 
SKan foIT barauö einen Si^ombuö bifben* Flg. 400* 

3fufIofung. jDie ®tiu fep AB, hie ^o^e BF. 2»ott, 
bef4)reibe) fiber ber (Seite AB einen «&a(b!ret^ unb trage Don 
bem einen Snbpunffe B bie ^o^e BF, al$ @ebne» in ben 
jlrei^/lege burd) ben anbetn ^nbpunft A unb bem 2(uffatt^« 
punft F bie 2inie AFD = AB unb t)ollenbe bien JR^ombu« 
ABCD , fo iji er ber gefachte. , 

§. 346. 
aufgäbe* (Si ifl ber jlumpfe SBinfel unb bir 
©umme ber ©eite unb ^6^e gegeben* 9Wan foff 
baraug mm 3t(>ombug bifben* Fig. 4ÜL 

ZufUfnn.$^ 2)ie gegebene ®umme fepFH, ber gegeben«. 
SDMnfel fep x. Wlan 6i(be «ul ber gegebenen @umme FH 

ge 
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uni bet ^S(fte bei UfSetfcbuffrl M fltsmpfen SSinfeK .Utt 
einen Wecfeten AHF =tt 4 (x — R) m recbtainfUge« SD^eietf 
AHF^, b<2(6tce bie deftmbette «^ppotenufe AH butc^ eine (inifr 
it^U iinu GB bii aum 2)ur(4fct)nttte B mit HB, siebe AB unft 
indcbe AD = AB 'unb t)oUenbe ben Sl^cmbul ABCD, fo iß 
biefec bec gerückte.. , . 

SS e weil. 9Ia4^ bet Sonfli^ctioti ffnb bie betbett ^2>reiede 
AGB unb HGB congtuent^ alfo bie Sinie HB unb AB glei^, 
alfo flu* AB 4- BF = HB + BF = HF 
S>fl HB = BA i|i, fo iß bfll Z>reit(f HAB gleicbf^^enfrid tmh 
foId(i(f» bie äBinfe( y unb y' einanbet g(ejcb\ Sl ifi obef 
y = 4 (x' — R) unb bec Slfinfel ABF i|l ben beiben SBinfel« 
y unb y' 9leid(> / alfo Ifl aud) 

ABF = y 4- y' = a . iCx — R) = X ^ R 
2>a enb(id) aBCD ein {Rbombul i|i, fo de^t BC pataUtl mit 
AD; bie Sinie FH fle^t fenfredbt auf AD, fol^Uä) fjtebt ße 
auc^ fen(te(()t auf bet mit tbc parallel laufenben BC tuib el 1 
iß bet aSinfer FBC = B. $utt iji bec 9Binfe( 
ABC = ABF + FBC = x — R -f R 

= X 

arro Ut bec iRbombul ABCD ben fiuntpfen SSinM unb, baBF 

fen!cecl[)t auf AD fle^t, auc^ hu gegebene <Summe bec @ette unb 

J^if)t unb bit Tluf^aU ifi auf bie eben mitgctbeifte 3tct qefjlt* 

2Cttmec!uttd. J^ittnaä) t&f t ^^ bie Zuf^abi Uid)t ib\in, »enn bie 
€ittmmebec6eiteunb«&6bettnb etnfpt(ec9&tn!el gegeben i|t» 

§. 547- 

2lufgabe* (Si ül ber Untcrfctjfeb ber ©eite unö 
^6^e unb ber flum^jfe SBmfel gegeben* SKati 
foU barauS einen 9{^ombud btfoen. Flg. 402. 

3(uf(ofung« 2>ec Untecfcbieb fep FG, bec j!umpfe fEBfü« 
te( X. SRan bilbe aul bem gegebenen Untecfcbiebe FG unb eM 
nem SQBinfel, n>efc()em bie ^dlfte bei ttebecfcbuffel bei ßumpfm 
SBinfell &6ec einem Steckten }u 90^ feblt, obec betti Sinfef 

AGF Ä 4(3R — x) =5 R — 4(x — R) 
ein cecl)tn)in!(igel Steietf AGF/bectöngece bie beiben \5tatl^erett, 
^fllbire bk iinie AG bucc^ eine CS^nf rechte, welche, «geimgfam ' 



435 



DctiSngert, bie beriJngerfe Äatfifte FG in b^m fünfte 
butcf)fd)neibe'n wirb, gielE)e AB, mflcl)e AD ==: AB «nb 't)oUenbc 
mit biefec iitiU bm 3l()ombuS , fo jjl ABCD ber gcfnc^te JRbombu«» 

SBewetf 9tai:6 bet Sonjlcuctton t(i ABCD «in 9I()ombud^ 
olfo gebt BG mit AD parattel; BF jle^t auf AD unb fomit 
auA auf BC fenfred)t, ffc ifi alfo bie ^if)t bed SUbombui 
ABCD unb btibet mit beiben ®9iUn rechte 9Qtnfe(. 

9lacb bet (Sonfltuction ftnb hie beibm Sceie^tfe ABH unb 
HBG congruent , alfö ijl AB =-BG , unb ferner 

FG = BG — BF = AB — BF 
Sier gibombud ABCD f)at alfo bie gegebene Sinte FG al$ U^ 
terfcbleb ^wifc^en (Seite unb «^obe. 

' 3Da AB = BG tfl, fo ijl ba« Sreiecf ABG 9ldd)fd)enfliq, 
Älfo ber SHJinW BAG = BGA = 4^(3R — x), fo(9li(& 
iß ber britte ^inM 

ABF = 2R — 2 , Ä(3R — x) = X — R, 
2)er SBInfel ABC aber beflebt au« ABF + FBC, alfo ift ber 
®infer ABC = x — • R + R = x 

)Der 9lbombu9 entb&It alfo aud) ben gegebenen äStnfef. 

2Cnmer!ung. «^terna^ laßt fic^ bie ICufgabe leidet l6fen; wenn ber 
Unterf^teb itoifi^tn ©ette unb ^b^z unb ber f)>t|e Sßtnfel gegeben ift* 

§♦ 548. 

Stuf gäbe. S){e ^6^e unb t>te X)tagonate tf! gege^ 
6en. ^Slan fott barauS einm dl^ombnd btiben» 
Fig. 403. 

@r{ie 3(uf(jfung. Sie Siagonafe fep AC, bie JQif)t 
CF. 2Ran bilbe au$ AG/ al« ^ppotenufe, unb CF, MXa» 
tl^ete , bad ret^twinfltge )Dre(ect ACF , b^tbire hu S)iagonare 
unb erricbte in ibrem SBittefpunfte M eine fen(red}te SinieMD 
ti^ }um 2)ur(6f(^nitte ber atveiten Aat^ete AF, ober tbrer SSertf 
l^ngerung, iitf)9 CD unb t)oQenbe mit einer biefer Sinien beit 
StbombvL$ ABCD , fo iß biefer ber gefuc^te. 

{Beweib« 9la4 ber dEonflruction ifi ABCD ein SJierecf, 
beffen 2>iagoha(e hit gegeben^ Sinie AG unb beffen 4>obe hit 
flegebene «hie CF ijl ^ ba' biefe auf AD fertfre^t ff^l&t- 6« 

ge2k 
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Xufdabett übet .^ad 9tl^om6pib« 



§♦ ■352* 
%yx^^^ht. ^i ftitb )n)ei ®etten unb ber t)on i^neti 
-eittgefdjIofTene ^xx^zX gegeben» "^(xa foU darauf 
eih Sft^omboib fcffcen* Fig. 407. 

*" 3(ufrSfund. 2)er aSin(e( fep x, bie leiten fepen AB 
ttnb AD« SRan trage auf bte @4)enfe( be« SSin(((6 \\t 6eu 
bin @ettfn AB unb AD unb^ befc^teibe t>on B qM mit BC 
W AD unb t)on D au« roxi DC = AB iwei. ft* in G 
t^urdl^f(()nittbenbe Ar^itfbogen,. ^iefie BC unb DG, fo tflABCD 
bol d^fuc^te Oi^omboib. 

§* 355» 

Stufgalre» 6« ftnb Die beiben ©lagonaren unb eme 
(Seite gegcibem '^<xxi foK barauö ein Sfl^bmboiö 
.bilben» Fig. 408. 

3(uflJfung. Sie beiben Siagonafen « fcpcn AC unb 
BD, bie Seite AD. SRan btrbe au« bet @ette AD unb ben 
»^Jlften ber beiben Stagonälen AE = 4AC unb DK = ^BD 
ba« ©retc* AED, t)erlan9eire ED um BE = 4BD unb AK 
um EC = ^AC, iM\:^% tte ginien AB, BC, CD, fo ifi 
ABCD bfl« geMte Sli^omboib. 

Sewei«. SBegm bec ®rf)eitern)tnfcr BEC unb AED 
ihib ber gfeid^en anrie.qenbcn^ ®eUen BE = ED , AE = EC 
ftnb b(e beiben Sreiecfe BEG unb AED congruent. "^xx^- %Uu 
(^en ©runben ftnb W beiben 2)rete(!e ABE unb ECB con* 
gruent-, a(fo ftnb bie gegenfiberfle^enben ©citm BC unb AD, 
AB unb DC gleich unb paradef. S^mer ftnb AC unb BD Me 
beiben diagonalen, ^terau« folgt, \iCi% ba« 83icrec! ABCD %\xi 
9ibembotb tfl unb bie gegebenen diagonalen enteilt. 
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§. 354. 

Aufgabe» (?^ tfl Die (S>ummt jiDeter SRac^barfettett, 
bit buvä) if^rett ^ereintgungdpunft gef^etibe lüi^ 
gonctltc unb t>er inoifc^ett i(^r un^ einer Der ©eitett 
Itegen&e Sßinfet gegeben. S^tan foff Daraud ein 
Sfl^omboiD büDem Fig. 409. 

JCuflofuttg. Die 2)ta9ona(e fep AC, bie Summe AE, 
bec ^infel x, S^art btfbe ou$ ber @ummenltnte unb ber 
SDia^onare unb bcm SBinfel x = GAE al« SBinfel ba^ 
S^teied ACE/ ^albice bie brttte €^eite CE unb etrid^Ce in if^ 
rem !D2imipunfU F bie £inie FD fenfrec^t 6i6 ju bem 2>ut(^ 
fcbnitte D mit bec ©eitenfumme, iief)e CD «nb butd^ C mit 
AD bie Stnie CB pavaUd, unb burc^ A bie £inie AB mit CD 
paxaM, fo iff ABCD ba^ flefui)te 3lt)omboib. 

85en>ei6. Sie 8inicn BC unb AD, AB unb CD taufen 
mit einanber paraUel, alfe i\\ BC = AD , AB = CD unb 
ABCD ifl ein SH^omboib. 2>ie @umme bec beiben ^dttn 
AB unb AD ifl baf)tt ber ©urnme bec diten AD unb DC 
^Uid). Hu^ bec Gonaruenj bec Dceiecfe CDF unb DFE ecs 
|)eat r r>a3 CD = DE ifl , alfo ift 

AB -f AP = AD + DE = AE 
S>ad Si^omboib erfüllt ai{o bie SSebingungen bec 2(ufgabe. 

^Cnmecfung. Sßenn Don einer sDtagonate unb bec @umme 
^n>etec 92a4barreiten eineg S^bomboibg bie Siebe ift; fo !6nnen, wie 
lei^t in bie 2Cugen fdttt; unter ber ©umme bie (Seiten oerftanbenfepn, 
btic(!b^ becen SSereimgung^punft bie diagonale gebt/ ober bteiemgen, 
tntt benen fie ein ^Dreiett bitbef. , ^a aber bie ©umme beiber einan» 
ber gleich ifl , fo ift eine unb biefeibe 0a^e gegeben. 

§. 355. 

Jlufgabe* (S& ijl fcie ©iagonafe, ber SBinfel, feurc^ 
toeffen ©pi^e fte ge^t, unD bie ^nrnmc ber (Reiten, 
welche iifti umfc^liepen, gegeben* SSftan foK bar* 
aui ein fR^omboit bÜien. Fig. 410. 

^ ecjl^ 2fufl>fttttg. J)ie ©ettenfumme fep AE, bte 



V 



442 

^ia((onare A€^ ber SSinfel x. Wlan tta^e an ben einen (Snb* 
punft A ber @ummenftnte Un SBinfel x ==? EAB unb luf^t 
bucd) ben anbern $un(t E bie Stnie EG mit AB pataUe(^ 
hMite ben SSinfa AEG but(() bie unbe<iimmte eihie EF, bu 
fctreibe t)on A mit bec Diagonale AC einen jtrei^bogen , ber 
bie ^albicun^dtinie in einem fünfte C butdi^fc^neiben tvitb, 
^ic^e burc^ bieren ^unft mit AE unb AB hi^ Sinie BC tinb 
Cp paraUel , \o ijl ABCD be« gefuc^te Stbomboib. 

SSeweid. 2)ec SBinM BAE =:: x. AC tfi bie gegebene 
Diagonale; bie Sinien AB unb CD, AD unb BC laufen un« 
tet etnanber patattel, alfo i{l ABCD ein Oi^omboib , tpelc^ff 
ben gegebenen SSSinfel unb bie bucd^ feine ®pi|e ge^enbe Jöia» 
gonafe AC entbSlt. 

Sie Sinie EG gebt mit AB unb DC parattel, alfo iß bec 
SBinfel ADC = AEG = 2 R — x unb CDE = x , 
ferner ijl ber SBinfel AEF ==: |AEG = 4(31 R — x). 
^ieta\i$ beflimmt pd) ber britte SBinfef im Dteiecf DCE unb 
e^ijl DCE'= i^L — X — (R — 4x) =:= R — ix 
«^tccau^ folgt, \>ai bie SBinfel bei E unb C einanber g(e{<!b 
jtnb, unb bag DCE m gleic^fc^enfligc« ©reiecf unb DC 
= DE ifl. g« ifl alfo andi 

AD + DC = AD + ED = AE 
ober, ba DC = AB ijl 

AB + AD = AE 
ba$ St^omboib entfpric^t btn SSebingungen ber 2Cufgabe* 

2Cnmer!ung« jDa ber ^tnM R — Ix immer ein fpi(er 
9ßtn!et unb bie ©ettenfumme immer großer fe^n mnf/ aU Me S)ia^ 
gonate , fo ffnb naä) §. a33« }n)ei jDreiecfe ACE unb ACE m&gli^, 
bit betbe ben ä3ebtngctngen genügen» 

^enbet man nun bie oben gegebenen S3orf4)rtd^fcen auf baß 
töxtUdt ACE an, fo ereilt Inan ba§ SRbomboib AB'C'D', öas mit 
^em S^b^nibotb ABCD congruent unb oon tbm nur ber Sage na4 
verfc^teben tft. X)ief er^eUt lei^t auö golgenbem : 

SKan oerlangere AB' unb EG' bi§ jum SDurdSifd^nitte F , fo ifl 
wegen beö «Binfet« FAE es x unb AEF = R — ix ber britte 
SBinfcl FAE = R — |x, alfo ba« SPretecf AFE glei^f(3&en!lig unb 
AF = AE. SDae jDreiecf ACC ift audj) g(ei^fd;en!l!g 5 bieß fübrt 
|u bem;@(^(u{fe : baf bie Cinie GE =5 FC i^ Unb ferner/ ba B'G' 
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mit AE parallet ge^t, §u bec (Sondruen) ber IDceiede FB'C unb 
CDE ; alfo au^ ju ber ®let(|(^cit ber einten B'F unb DE , AB' 
tinb AD. SDtt nun DG = DE = AB = BC nnb AD = AB' =3 
BG =: D'C* unb. bei; SBtnM bei Abeiben demetnf^aftU^ifl, fo ftnb 
tte beiben ^(omboibe felbjl congtuent unb ^aben gleite Ofeitenfumme« 

^rüiitt TCuflofung. Fig. 411. 97?an befcbreibe &6er 
bet gegebenen S^iagonale AC einen ifteei^bogen AEC , toe((|)ec 
ben SBinfel R — 4^ f^f ^ ^^^^^ von beoi einen Snbpunfte A 
tec Dtagonafe AC bie ©ummenfinie AE , als @e^ne , in ben 
Areiöbogen, ^ie^e EC, ^albice biefe Stnie unb errid)te in i^^tem 
SBittelpunfte F bie Sinie FB fenfred)t bt^ aunt £)uc(t)rd^nitteB 
bec ©umtnenltnie unb jtebe BC, unb bann burd) ben anbetn 
^unft A bie 8inie AD mit BC , bur* C bie ginie CD mit 
AB patattel , fc Ijt ABCD \>a^ geMte 9l()om6oib. 

SSewei«. Sie Sinien AD unb BC, AB nnh DC rau« 
fen mit einanbet paraUei, ba^er i{i ABCD ein Sl^omboib, 
n>e(c^e6 bie %t%thtm S)tagona(e \^clU 

5Ra(^) bec ßonflcuction ijl bec !ffiin!el AEC = R — |x 
unb ba$ Sreiecf BEF bem S)reiec(e BFC congruent. «^ierau^ 
folgt bie ®Ieid()^eit bec SSinfel x unb x' unb bec Seiten BC 
unb BF, @e^t man Don ben 3Binfe(n x unb x' auf ben 
SBinfer ABC fibec, fo Ifi 

ABC = X + x'rrruR — X 

alfo n)egen bec^^acaaefsSinie AD unb BG bec SBinfel 

DAB = 3 R — ABC = 2R — (aR — x) = x 
2)et SS3in(e( , bucd^ beffen Spi^e bie 2)iagonaie gedt , ifi benu 
na(t bem gegebenen g(eid). ßnbUcb ifi auc^ 

AB + BC =r AB -f BE = AE 
obfc , ba AD = BC ijl 

AD 4- AB = AE 
£ed äi^omboib ABCD etfudt bie SSebingungen bet 3(ufgaie. 

2Cnmec!ung. sDte ©ummenltnie t&ft ffdQf/ ba fte gr5fec a(S 
bie {Diagonale tft; nacfi ^wei diicfitungen fo lange in ben Jtceiöbogen 
eintcageu/ ald AE fteinec ijl/ alg bec S>ucd^me{fec bei umf^ciebe^ 
nen JtceifeS. 3n biefen Ratten ftnb alfo au(6 }toei »Dceiede AEG 
itnb AE'G m6gli(i^ , bie ^wei Sl^omboibe ABCD unb AB'GD' er« 
zeugen. Vu^l biefe flnb untec ftc^ congcuent unb nuc bec Sage na(^ 
9on einanbec untecf^it^eit« 
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§. 356. 

Aufgabe* Qi tfl bie Dtagonole^ ber if^r ge^em 
öberfle^enbe 2Btnfe( unb bte ®umme ber i^n nm^ 
fd^Itepenbett ®etten gegeben* ^an foU baraueiein 
SR^pmboib bilben* 

6t|te 2(ufr5fung. Fig. 410. Die @eteenfumnie fep 
AR, bte Diagonafe AC , bet SBinfel y. ^an trage an ben 
einen ^nbpunft E ber ginU AE ben 9BinfeI AEG = y, f^aU 
hite if)n unb Me butdj bm anbern (^nbpunfc A bie Stnte AF 
pataM mit EG, befcbteibe ton A mit AC, ald 9{abiii6, einen 
jtceidboden CC, bec bie ^atbirung^Iinie burd)rd)neibet unb t>ecs 
fa^re bann »eicer, n)ie bei ber erfien 2(uflefung M tortgen 
§, fo ifi ABCD ba$ gefuc^te 9l6om6oib. 

3»eite Äuflifung. Fig. 411. SWon M^wibe fibet 

f 

ber S^iagonale AC einen Areidbogen, ber ben 2Bin!e( iy fa^t, 
trage t)on bem einen @nbpunfte A bie ©eitenfumme, aI6 @ebs 
ne, in ben Areidbcgen, Derfabre bann n^ie in ber jweiten Xuf« 
iSfung bed totigen §/ fo ifl ABCD bai ^efudjte St^omboib. 

§. 357. 

SCufgabe* SS ijl bie ©iagonale, ber SBmfeC, 
tuxd) bejTen ®pi§e fie ge^t, unb ber Unter fc^ieb 
jweier dladjbaxfcitcn Qt^tbtn, SWan foff bar^ 
auö. ein Sl^omboib bilben* Fig. 412* 

etfle ÄufrJfung. Die Diagonale fep AC, ber SDäinfeC 
X = GED unb ber Unterfd)ieb AE. SBan f)afbice ben gegebe» 
nen 98infe( burc^ eine unbefümmte Sinie, verlängere bie Sinie 
De um ben Untecrd)ieb EA unb lege ton A bie Diagonale fo 
an, bag i^c^nbpunft C in bU *&a(birung6Iinie falle. 9iun 
it^be man burd) ben ?)unft C bie Äinie CB mit AD , CD 
mit EG unb bur* A bie Sinle AB mit DC paraUel, fo i(l 
ABCD ba« gefud)te aibomboil^. 

öewei«. S^ie iinien AB unb CD . HC unb AD geften 
anter fid) parattel, offo ifl ABCD ein JRtiomboib unb f)at bie 
ginie AC aI6 Diagonale. 
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t>a hU Stnien BA, GE, CD unter ftcft paraOef ftnb, fo tfl 
ber 5Bin!d BAE = CDH = GED = x, olfo ift Der fflin« 
fei BAD, burdS) beffen Bpi^t bte Diagonale AC ^ebt, bem 
.qec^ebcnen SBinfel gletd). Dec SBinfrl z = 4^ unb bir SBim 
fei CDH = X. ©cbt man t)on beiben auf ben SBintel z 
fiber ; fo tfl z' = CDH — x = x — |x = 4x 
alfo ftnb bte SBtnfel z unb z' etnanbec gfeid^, unb ba^ Dretetf 
£DC dletcbf<t)enf(t9 unb ED = DC. ^ierau« fiteft enhlid^ 

AE 1= AD — DE = AD — DC 
ba6 Oi()om6otb ABCD tfl alfo ba^ gefachte. 

Stvette 3(uf(6fung. Fig. 41 3. Wlan Wbiu ben 
3Binfer GED burct^ bte unbeflimmte Stnte EC , trage auf ED 
ben ttnterfc^teb EA unb lege bie Siagonafe ^n^tfcfoen ben ^unft 
A unb bte JS)aIbtrungd(tnie/ iie^c bur4) ben $un!t C Die Stnie 
CB mit DE, CD mit GE, unb bur* A bie iinU AB 
mit GE parallei hi^ ^u ben Surc^f^^nitten in B unb D, fo ifl 
ABCD ba^ gefu(i)te at^ombotb. 

^er Setpeid fu^rt ftc^ aud bem SSorigen (eic^t. 

TCnmerfung. «hieraus ergibt f[^ leider bte ^Cußofung folgeitf 
\ev 2(ufgabe : @g ifl bie diagonale/ ber i^if gegenäberflel^enbe fßin* 
M unb ber Unterfd^teb }n>eter i^a4;barfetten gegebeit unb man fodbar^ 
aus ein Sü^omhoib hitben, wenn man ben gegebenen Sßtnfel y nennt* 
ttnb nun naä) obigen JCufTöfungen flatt x, feinen (5rgdn5ung«»tns 
M ju jweien Siechten, 2R — x, fe^t unb auf ii)n bte eben angege» 
bcnen S3orf4)riften dnwenbet. 

§. 558. 

Slufgabe» SS tjl t>ie diagonale unb fcer Unterfc^ieD 
ber bcibett Sßmfel, n)eld)c jwifci&cn t^r unb tm 
bcibctt S?eiten beS SJi^omboibd Hegen, bann ber Um 
tcrfc^ic& ber heitm ©eitcn gegeben* , ÜRan foH tar^ 
aus ein SH^omboib bilben. Fig. 414» 

Xttffofung. «Die Diagonale fep AC , ber ©eitenunfer« 
fcbieb AE, ber SBtnfe(unterfd)iel) d. Wlan trage dn ben einen 
ßnbpunft C ber Diagonale bie {)dlfte be6 gegebenen 9Sinfe(tf 
ACE =!B 18 unter unbefiimmtem 0(t)enfa, bef(^rei&e von bem 
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§. 356. 

%ufqabt. Qi tfl bie Diagonale ^ ber if^r qeqm 
äberfle^enbe SBtnfel unD Dte ^utnmt ber i^n ntm 
fd)(iepenben ®etten gegeben* ^an foU barau^ein 
JW^ombotD bilben* 

6t|te 2(ufr5rung. Fig. 410. )Die @eieenfumnie fep 
AK^ bie jDiagonafe AC , ber SBtnfel y. SRan trage an ben 
einen @nbpunft & ber Stnie AE ben 9Btnfe( AEG = y, f^aU 
hite if)n unb ^te^e burc^ ben dnbttn (Snbp\inlt A bie £tnte AF 
pataM mit EG, befcbreibe t)on A mit AC, a(6 Stabtu«, etnen 
jtreidbogen CC, ber bie ^albirung^Itnie burd)rd)neibet unb Der« 
fa^re bann »etter, tvie hti ber erflen 2(uflerung be^ t>on9eR 
§ , fo ifi ABCD ba^ gefuc^te 9l6om6cib. 

3»e<te ÄuflJfung. Fig. 411. SWon M^reibe fiber 
ber ©togonafe AC einen Äreiöbogen, ber ben SSJinfel \y faft, 
trage von bem einen @nbpunfte A bie ©eitenfumme, at^ 6eb> 
ne , in ben Areidbogen , verfahre bann tcie in ber ^weiten Xuf« 
iJfung bed t)otigcn §/ fo ip ABCD ba3 gefud)te 9J6om6oib. 

§. 357. 

SCufgabe* SS tjl bie ©lagonale, ber SBinfel, 
burd^ bejTen ®pi§e fie ge^t, unb ber Unter fc^ieb 
jweier SRac^barfeiten Qt^tbm, SDian foIT bar^ 
aui. ein fR^omboib bilben* Fig. 412* 

erfle ÄufrJfung. Sie diagonale fep AC, ber ffiinfel 
X = GED unb ber Unterf(i)ieb AE. ^an f)albice ben gegebe» 
nen SSinfel burc^ eine unbefümmte Sinie, verlängere bie Sinie 
t)E um ben Untecrd)teb EA unb (ege Don A bie Siagonale fo 
an, bag i^c^nbpunft C in bii «f>a(6trung6Itnie falle. 9tun 
iiibe man burd) ben ^mft C bie «inie CB mit AD , CD 
mit EG unb bur* A bie iinie AB mit DC paraUel, fo iU 
ABCD ba« gefucbte Kbomboil^. 

öewei«. 2)ie Knien AB unb CD . BC unb AD pefeen 
unter fi'd) parattel, affo tfl ABCD ein JRtiomboib unb f)at bie 
iinie AC al6 jDiagonale. 
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Sa tie Stniftt BA, GE, CD unter ft* parattel finb, fo ift 
ber SBinfd BAE = CDH = GED = x, alfo ift ber SBin« 
fei BAD, burc^ beffen ©ptge bie ©iagonale AC cic()t, bem 
ßcgcbcnen SQSinfel gleid). 2)« SBinfrl z = -fx unb ber 9Bin« 
fei CDH = X. ®c()t man t)on beiben auf ben SSinfel z 
fiber; fo tfl z' = CDH — z = x — 4x = 4x 
alfoftnb hk SBinfel z unb z' dnanb^r gleid), unb bad Drciecf 
KDC 9lei*f*fn1Ii9 unb ED = DC. ^terau« Pieft enbli* 

AE t= AD — DE = AD — DC 
U9 dif)mboit> ABCD tfl alfo ba^ derud)te. 

äw^ite 2CufIifung. Fig. 413. STOan fealbire ben 
90Binf<rI GED burcfe bie unbe(iimmte Jinie EC , trage auf ED 
ben Untcrrd)ieb EA unb lege bie Diagonale An^ifcben ben $unFC 
A unb bie ^albirung^Iinie, ^te^e buvd) ben $un!t C bU Um 
CB mit DE, CD mit GE, unb burd) A bie ginie AB 
mit GJ£ parallel 6i« ju ben ®urd)fc^nitten in B unb D, fo ift 
ABCD ba^ gefuc^te St^omboib. 

Ser S3en>ef6 f\xf)xt fid) aud bem SSorigcn leid)t. 

Tfnmerfung. «^terauS erg{l>t ft^ letd^t bie 2Cuf{ofung folgen« 
ber 2(ufgabe : @g tfl bie diagonale/ ber if^t gegenüberflel()enbe SSin« 
{et unb ber Unterfd)teb sn^eter 9{ad^barfetten gegeben unb man foU bar« 
aus ein dt^omboib bilben, wenn man ben gegebenen Sßinfel y nennte 
unb nun nac^ obigen 2Cufl6fungen ftatt %, feinen <Srgdnsungdmin$ 
fei ju jweien Steckten, 2R — x, fe|t unb auf i^n bie eben angege» 
benen S^orfc^riften dnwenbet. 

§. 558. 

3(uf 3 ab e, (53 ifl fcie ©lagonatc unb ber Unterfc^ieD 
ber beiben SBmfef, welche jwifd&en t^r unb ben 
beiben ©citen beö SÄ^omboibS Hegen, bann ber Um 
tcrfcf>icb ber beiben (Bdttn gegeben. > ^an foU tar^ 
au8 tin SÄ^omboib bitoen. Fig. 414» 

3(ufl6fung. Sie Diagonale fep AG , ber @eitenun?er« 
fd){eb AE; ber 9BinfeIunterfd)ieb d. SDJan trage in ben einen 
Snbpunft C ber ^Diagonale bie {)i\lfte be6 gegebenen SBin!eld 
ACE 33 Id unter unbeitimmum S!(t)enfa, befc|)reibe oon bem 
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@ummennnic DE^ gtc^e €B paroUet mit AD bir jum 3)urd^b 
fd)nttre B mit tem @4(nffl AB, fo ifl ABCD. ba< 9erud)te 
SRbombotb. 

fSeweit £)ie £tnte AB ifl mit CD paraffel , ter 
©infel BAC = x unb AD bic gegebene Seite, olfo i(l ABCD 
ein 9?6ombotb , n)e(d}e9 ben gegebenen 9Bin!e( x unb bie ®ette 
AD enthalt. 9?a* ber ßonjlruction, (tnb bie 2)reiecfe AFQ 
tinb FCE congruent, al\o hie iink AG = CE unb folglich 

AC + CD = EC 4- CD = ED 
«Die Stnie AC b'ilhet bie ^Diagonale, wM)e burc() bh @q)i(e 
bed SBinfel^ x gebt; hie @umme von ib<: unb ber ^eitt 
CD ifi ber gegebenen Sinje gleid) , alfo ijl ABCD ha^ gefugte. 
Sibomboib. 

§* 561. 

Stufgabc. @ö ifl eine ®eite,t)ie (Summe ber ©io^ 
gonale unb anbern ©eite unb ber, ber jDiagönalt 
gegeniiberjlef^enbe , SBinfel gegeben. SiÄan (oft 
barauö ein SÄ^omboib bilben. Fig, 416. 

3Cu flofung. Sie gegebene &(ite fep AD, bie Summen» 
Sinie DE, ber SQBinfel y, Wian trage on hen ßnbpunft D 
ber ®eitt AD unter bem SBin!eI ADE = y bie ©ummcn« 
Sinie DE, jiebe burd) ben anbern ©nbpunft A bie JJinie AB 
mit DE parallel , jiebe bie £inie AE , b^lbire fie unb er« 
tid)te in intern SKittelpunfte bie 8inte FC fenfrecbt hi^ jum 
2)urclbf*nitte C, jii»t)e AC , bann CB mit AD paroüel, {^ 
i|l ABCD ha^ gefucbte »Ibomboib. ' 

Ser 58 e n> e i « fübct fid) nadf) §. 36o. leicbt. 

§. 362* 

21 uf gäbe. Qi i\t bie eine (Seite unb ber Untere 
fc^ieb jn)ifd)en ber ©iagonale nM ber anbern ©eite 
unb ber ^inhi^ burd) Deflen ®pi|e bU ©iagonalc 
gp^t, gegeben. SSRan foff baran^ ein 9if>omboiD 
bi(Den. Flg. 417. 
' ZTuflofung. Ser Unterfd^^ieb fep DE, bie @üte DG,. 

ber 
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bet WinM fep x. SRan 6i(be oti6 bcm se^tbcncn SBinfrr x 
unb ben Stnien DC unb DE, nf^ umfci^Hcfenbe @eiten , ba6 
S)reie^ DCE , t^rrMtigm I>E unb errichte in bem WituU 
punf te F bec Smie EG eine fenfrec^te Sinie FA hi^ ^um Surd»« 
f^nitte A mit bem \)et(Sngerten Untcrfd)tebe ED, ^tr^e burc^ 
A mit CD unb butd) C mit AD bie Sinien AB unb CD bi< 
gtt i(^rem Ducc^fc^nitte B paxaüel , fo tfl ABCD ba^ gefuct^te 
9I^omboib. 

SSemei^. iDie Ünim AB unb DC, BC unb AD ffnb 
mit einanber pavaütl , alfo ifl ABCD ctn St^ombcib , ha^ bie 
gegebene @eite DC entWt, bei SStnfei ABB ifl wegen ber 
9ataUere CD bem !E3(nfe( CDE = x gteic^, a(fo f^at ed aud^ 
ben 993tnfe( x. 

S)ie £)teietfe ACF unb AFE ffnb congruent , alfo ifi AE 
= AC unb folglich 

DE = AE — AD = AC — AD 

«nb cd ifi bie Siagonale AC, welche butc^ bie ®pige bed SBtnf e(d x 
%tl)t, um ben gegebenen Untetr(t)teb grifer, M bte ^wette 
Seite. {)ieraue folgt, bag ABCD bal gefud^te 9I^om6oib iß. 

^Cnmerfuttg. 3f btt Unferfd^teb DE %wifä)tn ber^tagonole 
AG unb ber einen @ette AD, bte anbete ^titt DC unb berS&infet 
ADG = y, mtl^tt ber 2)tagonaU gegenüberfte|t, gegeben , unb - 
toicb oerlangt ein §Ri;ombotb baraul ju bilben, fo bitbe man auö bem 
StaSnjunggwinfel §u j»ei SRedJten CD iE = a R — y unb ben bei« 
b<n Linien , atö anliegenben leiten, bad ^reiect DCE unb »erfahre 
knn« wie eben angegeben würbe ^ fo wirb ABCD bad gefüllte 
Sl^omboib fe^n* 

§♦ 565» 
3lttf3«^e. So ftnb bie 5»et ©eitm unb eine ^6^e 

F% 418. 

2fttfl5ftt"fl. ©te «ine €5«t« frp AB, bi« anbe« BD, 
W« ifi^ , mm Wt @»ite AD jugefcott , BE. 2»o»i 6«» 
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fd)rdbe ftfeer b«r Seite AB , »efd^e bet J^it^^ t\\i)t jugeb 
einen ^aibtxui AEB, trage von bem einen Snbpunfte 
bec ßtitt AB bie «^£b^ <tl^ ®ebne, in ben «^albPreid unb 
bur4) bie $unPte A unb E bie imitt ®tite AD , mac^e 
s= AD unb DC = AB, fo ijl ABCD ba« gefugte «bomi 

S)ie 9iid!)ti3feit bec (Sonjlructton cecbtfertigt |t(() (eidt^t* 

^. 364. 
2luf gäbe* (53 ifl bie ©iagonafe, eine ^6^e unb 
Der ^6^e äugc^irige (Seite gegeben* ÜRan i 
ani i^v tin St^omboib bifDen. 

2(uf(irung, Fig. 419. 2)ie Siaqonale fe|^ AC, 
^ibe CE unb hie i^t augebirige ®eitt AD. fDtan be/cbn 
fibet bet iDiagonale AC, al9 ^ppotenufe, einen ^albfrei^Ai 
tcage t)on bem einen Snbpunfte C bte «^i^e CE, aU @eb 
in ben J^alblceie, ^\tf)t AE unb tcage t>on A bie Güte 1 
atof AE ; siebe CD unb ma^t CB = AD unb AB = D 
fo ifi ABCD ba$ gefuc^te Stbomboib. 

aSewei«. Die ginie AD == BG , AB = CD , alfo 
ABCD ein Slbomboib, ba^ bit gegebene ^üu AD unb S 
gonaie AC entb&It. 2>te Sinie CE ßebt n)egen be^ rechten SBi 
f^W bei E auf AE ober AD fenBcecbt , alfo bat ABCD ai 
tie bec Sinie AD ^uge^irige ^h^t. 

% 565. 

Stttfgab^* (5g tfl bie ©iagonafe, eine <S>titt m 
bie ber anbern juge^6rige |)6^e gegebem SKfl 
fott barau« einSRj^omboib bilben» Fig. 420* 

2Cuf(jfung. S)ie iDiagonate fep AC, bie eine B^iit A 
unb bie ber anbern iUge^Srige JQibt BE. 9Ran 6efcf)reibe bbi 
ber gevjebenen ^eite AB einen ^alblreil AEB , trage t)on bei 
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^/eimn ^nbpunfte B btc cicc^cScne ^ifjt , M ©c^ne, in ben 
jQalhfxei^ , leqe burd) tu fünfte A unb E eine unbeflimnite 
£tnie unb mit biefec burd) bcn $un!t B bie Sinie BC paxdiUl, 
traqe r)on A hh »^ppotcnufe AC fo an,, baf if)r ßnbpunft C 
in t>k einte BC faUe unb siebe burd) C mit BA hie Ünu CD 
pacattel, fo ifi ABCD bad gefugte Sl()om6otb. 

SB e tt) e i 1 ^a^ hn ßcnffructton ifl ABCD ein SHt>m 
6oib , ba« bie «!^6be unb Qeitt AB unb , tvegen M redeten 
Siinfeld bei E^ bie bet (tnbetn ®eite sugel()5ri9e «^o^e ent» 
|)&(t, unb ferner bie gegebene S^iagonate AC. 

Slufgafce* S« tfl bie |)6^e unb eö firlb bic beiberi 
!t)tac|onaIen ge^e^en« 9J{an foU barauS etn 9l^om^ 
boiD t)aben* Fig. 42L 

Äuflofunq. J)ie 4>o^e fep FG, bie eine iDiagonofe AC, 
bie anbere BD. fStan errid}te 'auf irgenb einem fünfte G ei« 
ner geraben 8inie bie ^alfte ber ^6^e EG = ^FG fen!red)C 
unb traqe t)on ibrem ßnbpunfte E bie ^ilfte ber einen Star 
gonale ED = 4BD fo an , baß tftr enbpun!t D in bie 2inie 
GD fatte. @in ®reid}e6 tt)ut man mit ber «^dlfte ber anbern 
£)iagonare EA = iAC. 9}un \)er(dngere man bie Sinien DE 
unb EA r&cftt)Srt« um ft* fe!bfl, ba§ *EB == ED unb 
EG = EA werbe, jiebe bie Önten AB , BC , CD , fo ijl 
ABCD ba^ gefuc^te 9ibom6cib. 

SSeweid. Die Sinien BE unb ED, AE unb EC ftnb 
einanber gleich, alfo ifl AC = 2 AE, BD = aED unb AC 
unb BD ben gegebenen Diagonalen gleich). 3(m^ ber ©feicbbeit 
ber genannten Sinien unb ber ®(^itelwinfe( BEC unb AED , 
BEA unb CED fo(gt bie 6ongruen§ ber Dreiecfe BCE unb 
AED , BEA unb ECD , alfo and) bie ®(eid)^eit ber @etten 
BC unb AD , AB unb CD« Z)ae iBierecf ABCD ifl alfo m 
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9t6om(oib unb in if)m (tfbm bie gegebenen Sinten bte jnoei 
iDiagonalen. 

^iecaud folgt tveitec, bn§ BC unb AD pataM (aufen unb 
^bftp folgltd) hU Serfdngecte GE, ha fie auf AD fenfredj>t fltht, 
aucf) auf BC fenfred)t jlcJ^enmüfTe, alfo in ben S>reie(fen A£D 
unb BEC bie ^i^en unb eine getabe Sinie btibet« 7lu$ bec 
eongcuena bec SceiecEe AED unb BEC folgt aucb bie QUi^b 
Ibeit i^wc ^S^en , alfo i(i GE = EF unb GF = a EG. 
3Dad 8i()om6oib hat alfo hie gegebene «^o^e unb etfbKt bie 
SSebingungen ber 2(ufgabe* 

2Cnmer!ung. 3n ber vorgelegten 2Cufgabe würbe bet %täl 
betrad^tet; toenn bie flctnere ^^^e gegeben ift. iDa« S$erfa(rea 
hUiht mit einigen, ftd^ t>on felbft ergebenben TCbinberungen^ boi 
gleid^e, wenn bie beiben IDiagonalen unb bie grbfere ^i^ ge^e* 
ben ftnbf 
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Zufdahcn aber bad S^cape). 



§♦ 367. 

^uf^abe. @ä ftnb bit t>ter ©eitert gegeben. ÜRait 
foff barauö ein Slrapej bifeen. Fig. 422. 

TfttflJfttrtg. Sie ©elfen fepenA'B', B'C, CD', D'A', 
tie ?)awaelfeiten B'C unb A'D'. SWan fc^ndbe bie fl?u 
nete ^axaMfttte B'C = ED auf bcc grofccn AD = A'D' 
ob unb bilbe aud t^rem Untecfc^iebe A£ unb ben beiben nic^t 
pötofielen ©eiten AB =z A'B' unb BE = CD' t)a$ Sreietf 
ABE, jufte bur* bfffen ©piftc B bu @dte BC = B'C mit 
AD pacaUeOunb oerbinbe bie (Snbpun!ce C unb D butd) bte 
gecobe ginie CD , fo tfl ABCD ba« 9efud)te Srapcj. 

SewciS. Sic ©eite AB = AB', BC = B'C unb 
AD = A'D'. ©a nun BC = ED unb btibe 2mitn mitein* 
anbei pataUel geben, fo ip CD = BE, alfo <iU^CD = CJ)', 
xoeU BE =z CD' tfi. k>a$ Svapei f)at alfo bie \>iev ge^ebe» 
Sien @riten, 

§. 368. 

Slttfgabe. @3 jtnb bvei ©eiten unb ber an ber 
merten (iegenbc SBinfrf gegeben, ^an fott bar^ 
auÄ ein %xap^ bilbcm 

erfte Äuflofung. Fig. 422. ©ic ©citen fcpenA'D', 
D'C, B'C, bec an A llegenbc SSinfelfep x; A'D' unb B'C 
fepen tie ^araUefcn. ^an btfbe nu$ bem Untccfc^tebe ber ^Pas 
raUeten AE = A'D' — B'C unb bcr nid)t pacaUeten ©ette 
BE = CD' unb bem (bc gcgenuberfie^enben SBinfet BAE 
= X m^ §. a33. ba« Stete* ABE , üerfangere AE unb ED 
;= B'C, gie^e burd) bie ^pi^^ B be5 Sceiec!« ABE bie ©cite 
BC = B'C pataUel mit AD unb m^ ^^ » ^^ ^P ^^^^ 
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3»eit« TfuffSfung. Fig. 423^ aJJan trage an bt 
Qeite AU = A'D' ben SC&Mel DAB == x unb an irgen 
f^nem 9utiUe e bed ®*enfel« AB bie gtnie ef = B'C po: » 
taUef mit AD unb lege bur<J> iftren ßnbpunft f bie 8inie CC ^ 
parallel mit ber gegenfiberjlel^enben AB unb \)on D au9 be« 
fd)rei6e mon mit bem JRabiu« DC =i= D'C einen Ärei«bo9eit ^ 
ber bie Sinte. C'C in bem fünfte C burd!)rcbneiben »irb/ iie(K 
burcb biefen $un{t bie Einie CB parallel mit AD unb «erbiit' 
be C unb D , fo ijl ABCD ba« gefud)te Srapej. 

S3en)ei«. 3n bem Drapes ABCD ifi ber SBinfef bei ^ 
bem gegebenen 5£Binferx gleich; ferner ijl AD = A'D', CO 
= CD', bo C'C mit AB unb BG mit AD unb ef para*' 
gebt , fo ift au* BG = ef = B'C. 2>a« 2rape| ABCD 
tji ba^er bad gerud)te. 

2C n m e r !u n 9 (u 1. ®a bie Sonfiructton bei ISrape^ioon t>cc 
93tlbung etnei ^ttkd€ aui %xoti ®eiten unb einem gegenuberfte^^^^ 
ben äBtnfet ab^dngt, To ift bafelbe fo lange unbefHmmt, aU t>^^ 
S3emer!ungen beS §« 933. angeben. IDag ^amli^t ift ber gaU ^^^ 
ber ^wetten 2CufI&fung, benn bie Sinte GC wirbin befHmmten gotf ^" 
iwti ©urdbWnitte julaffem 

®ie 2Cufgobe ift nid^t me^r- unbeftimmt/ wenn unter &^" 
bret gegebenen Letten bie beiben bioergirencen Letten gegeben fti^^' 
weit a(gt)ann ein eingefd^iojfener Sßinfel gegeben ift. 

§. 569. 

Stuf gäbe. (53 finb Die jwei pavaMen ©eitert ut** 
bie gegeniiberfte^enben SBinfel gegeben^ SKan^ f(^^ 
barauö ein Xrapej bitoen. Fig. 422, 

2fufl6fung. Sie ©eiten fepen B'C unb A'D', bf^ 
?EBinfeI bei A unb C fepen x unb y. SKan fcftneibe auf he^ 
grogern Seite AD = A'D' bie ffeinere ED = B'G' ab / 
trage an ben ^unft A ben SSBinfef BAD = x unb an 1^ 
ben SBinfel BED = y, 5iei)e BE hU «um Durd)fd)nitte Ö 
mit AB unb bur* ben ^unft B bte ginie BG = B'G' mi^^ 
AD paraller, jief)e CD, fo ift ABCD ba« gefügte Srapej. 

S3etvetd. I>a hie Sinie ED ber Einie BC paraUel unb 
gleid) ift, fo ifi auii CD parallel unb glei^ mit ber Einte BE, 
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dtfo tjt EBCD em ^^calfefoc^ramm unb bU qcqen&becfl^^enbett 
SBinfeC einnnbcr gUi* , nlfo BED = BCD = y. X)u 
iink BG = B'C, AD = A'D' unb ber SGämfef beiA= x, 
Qlfo entri'nctit ba$ 2ra|>e$ ABCD ben oufgefledten SBebtngungen * 

§♦ 370» 

2t u f 9 a b e* (53 finb bic jwei ^araffefen unb , bie an 
ber gr6fern anitegenben Sßtnfe( gegeben^ 9Ran 
fott Daraus ein Srapej bilben* Fig. 422* 

Äufrifung. ©le ©eitcn fepcn A'D' unb B'C, bfe 
!B3m!e( x unb y. 2(u({ bem Untecfcbiebe AE ber betben @ets 
ten unb ben betben SStnfeln x unb y bifbe man bai 2)me(t 
ABE unb oerfabre bonn, xoit im t)orberde^enben §. 

2Cnme^!ung. jDte ICufgabe/ aug ben iwti ^aralteten unb 
ben, an ben fleinern Letten Itedenben, SBtnfeln ein 2:rapei in 
bilben, iS^t ftd^ nun teid^t. 

§♦ 371. 
Stuf gäbe* (Si finb bie ixoci bfcergtrenben (Seiten, 
eint ^aralTefc unb bie ©umme ber an einer 
t)on beiben ^aralTelen Iiegenben 2Bmfe( gegeben^ 
SKan foff barauö ein S^ra^^ej hiltm. Fig, 424 

^Cuflifung. Sie gegebenen Jinien fepen A'B'^ B'C, 
CD', bie Summe ber an bec vierten Seite (iegenben SBinfel 
fep X. üRan bilbe a\x$ einem SBinfel , n)eld)ec bem Unter« 
fcbiebe sn)ird)eii gtoeien Steckten unb ber gegebenen Summe gleicht, 
yx=ebf=2R — X unb ben ^^Slften ber beiben biverglrenben" 
Seiten eb = |A'B' unb bf = 4 C'Df \)a€ §)araUerograram 
ebfd, jie^e burd!^ bk fünfte b unb d bie £inien AD unb 
BC mit ber Siagonafe ef paxaM, mad)e Bb = bC=-^B'C' 
tinb trage von bem gnbpunfte B bie 2inie BA ^= B'A' unb 
t>on C hU iinit CD = CD' {wifd^en bie betben 9axaMen , 
fo tfl ABCD t>a$ gefud)te Zrape^ 

S9 e to e i d* fEBirb bie 2>iagonare ef biß gu ben ^urd)rc()nitten 
a unb c ber beiben Seitenlinien verlängert , fo b^lbtrt fte bie jtt^ei» 
te Diagonale bd un^ nadj^ §. 71. alle Sinten ^\v\\^m ben beiben 
g>aralleUn AD unb BC, alfo tji aB = aA unb Cc = cD, 
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ttnbem Cnbpunfte A mit Um ttntfrf(f|iebe AS, al$ Stahiui, 
Un Jtreidbogen RE', fo »irb bicfec bie Unit CK' in ^tod 
fünften E unb E' bur<l^r<()neiben, nunile^emanburdS^Aun^E 
bie Stnie AD, unb burc^ E' unb A bie Sinie E'B unb mit beiben 
bur(^ ben 9unft C bie {inie CB unb CD parallel, fo ift 
ABCD ha$ itfndjtt {R^omboib. 

eetoei«. 2)ie Sinien AB unb CD, BC unb AD ftiA 

pacaae( , lalfc ifl ABCD ein St^omboib , toel^e^ bie S>iajib$ 
nak AG b^t; 

SSegen ber ^araUeren BE' unb CD ftnb hit mntel SAD 
ttnb ADC einanber gleic^, 2)ae iDrefect AE'E ifl ^Uiä)\d^ti^ 
Ks( r fotjK* ifl ber SSinfel v = v', ©ie SBinfel v unb'» 
fnb ®(^eitetmfnfe( , alfo ifl auc^ v = z« 3n ben 2)reieife9 
AEE' unb EDC ftnb smei SBinfel, einzeln genommen, ein^ 
bet gleich, atfo ftnb oucb ^it brieten S3infe( einanber gfH^, 
baber aucb z = z\ ^ierau^ folgt, baß ha$ S^reied lEDC 
arei(l!)f4)enf lig ifl unb baß ED = CD , unb ferner , ha^^ 

AE = AD — ED Ä AD — DG 

{ft, unb bie 9lacbbarfeiten um ben gegebenen Unterf4|ieb «>oit 
einanber utföiiiUn fhtb. 

@ebt man enblic^ t)oit bem SBinfel s = ^S auf r unb z 
fiberi fo ifl z = r + |« 

alfo aud^ z' =z x -\- -^ 

2)a nun ACD = s + z' £= r + |a 4- |a = r + d if , 
fo ifi ber aSinfel ACD , tiotld)et bn Siagonare anliegt, 
um ben gegebenen 9Btnfe( d großer, ali ber anbere il^r anlte« 
genbe SBi^fel r. X>a^ St^emhoib ABCD entfpric^t alfo bte 
SScbingungen ber 3(ufgabe. 

§♦ 559. 

Stuf^abe^ @ä ftnb bie betben S>tagona(en unb ein 
SBinfe( gegeben* 3Sltan foK bataud ein Slf^omboiD 
bifben^ Fig. 415* 

3(ufIofung. £lie beiben £>iagottaren fe^en AC unb BC, 
ber SBinfel, welcher ber ffeinem iDiagonafe gegen&berflebt,. :^« 
^^^ '»efdS^reibe &ber unb unter ber. f leinern 2)iaiäonaIe AC bie 
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§♦ 575. 

3lufga6e, @i ijl eine paxaMc ©eite, bie t^r ju^ 
gehörige «^a(btrungg ^ £tnie unt) eS finb bie {tDei 
anftegenben 3Sßinfe( gegeben« !0lan foK tataui 
ein 31ra^)ej bifben* Fig. 426« 

Äuflifung* SU 9)arällefe fep A'D', bie U)t iU^eUti^t 
»^örWrungöIinie b'd'^ bie SBinfel fcpen x unb y. 2Äan ttage 
<tn ben Snbpunft ugenb einet Einte nm bie gegebenen SBin!e( 
^ tinb y, ^albite biefe Sinie in f, t)oaenbe ba^ Dreiecf nbm 
unb U^t butd) bie ®{)i6e b unb ben Sßittelpunfe f , bie gege» 
^ene .^albitungdlinte bd = b^', jicbe burd) ibten (Snbpunftd 
eine ?inie AD parallel mit nmunbmad^e Ad = dD = 4A'D\ 
Sielte CD = CD' parallel mit bk unb AB = A'B' paraUei 
ntit gb unb iiel^e BC , fo ifl ba$ SJierecf ABCD bai gefucbte 
Äropeg. 

S)er 99 e tt) e i 9 f filmet ffd^ leid)t. 

2Cnmer!ung« 3fi bie fletnec ^arallelfeite unb bte il^t juge» 
!^&rtge i^albirungSltnie unb bie antiegenben SQSinfel x unb y geg[es 
ben/ fo bilbe man aud a R — x unb sR *- y unb einer beliebigen 
^ime njik ba$ jDreied^ nbm unb t)erfa|re wie oorgin* 

§♦ 574. 

5lufgabe* (5ö finb bie beiben ©iagonalen unb bie 
beiben parallelen ©eiten Qt^cUn^ SSRan fott bar^ 
aug m SErapej bilben* Fig. 427* 

grjie 2lufl8fung. Sie diagonalen fepen BD' unb 

A'C, bie pacattelen ©eicen B'C unb A'D'. 2Äan nebme bie 

IJalbe @umme ber beiben parallelen Seiten ac = ^B'C + ^A'D ' 

(il5e mit i^r, al^ diagonale, unb ben ^Slften bec beiben 

diagonalen ab = |A'C' unb bc = -^BD', all ©eiten, ba« 

^ ^Parallelogramm abcd unb ^ie^e burdb &ie 9>un{te b unb.d bie 

£inien BC unb AD mit ac parallel , nia6:)t Bb = bC = 

|B'C' unb Ad = dD = 4 A'D', jie^e bie ©eiten AB unb 

CD , fo ijt ABCD b^^ gefu(j&te. SEtapej. 
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©iagonah SBinfef gegeben* 9Ratt foU tatani ein 
Zxap^ hitom. Flg. 429* 

Sfttflifung, Die gegebenen Seiten feigen A'B'unbA'D'^ 
bet etoger^loffene SSin!e( fep x , bec SBinf e( amtfdien bet X)ta> 
gonale unb Seite, ml6)tt A'B' gegenibetße^t ; fep y. aWoii 
trage auf Un Sd)en!eln be« SBtnfeW x = BAD bie beiben 
Seiten AB = A'B' unb AD = AD* auf , befc^)cei6e fibec 
bec Seite AB einen Äreidbogen BGA , n)eld)ec ben SSSinf el y 
s= BGA fflft, üief^e bur^ ben, ?)uttf<B mit bec 2inie AD^ 
bie einie BC paca Uel bid sum iDucd^r^^nitte C bec $ed|)becie 
ttnb $ie^e DG , fo ifl ABCD bad gefucbte Xcapej , benn e^ 
eilt^alt bie \)ev(angten Stä(fe nad^ bec £)cbnung| »ie fte aiu 
gegeben ftnb. 

§♦ 577« 
%üfiahe, (S$ tfi ein Wüntd, ei ftnb tit ^mi um 
^ i^n lU$mbm <^tiUn unb bte @umme ber beibeit 
itbngen gegeben, ^an foK baraud ein Slrape} 
bilDen. Fig. 430. 

ÄuflJfung. See SSBinfef fep x, bie ^avalUU fep BG, 
bie anbrc BA, bie Summe bec beiben übrigen A£. sjjRan trage 
auf bie Sdjenfel M gecjcbcnen SBJinfel^ x = ABC bie Sei» 
ten BA unb BC , {iel^e burdf) ben Gnbpunf t A ber Seite 
AB bie Summenlinie AE parallel mit BC unb r)erbinbe 
bie (Jnbpunfte C unb E bux^ eine gerabe ginie ; ^albire biefe 
burc^ bie Senfcecbte FD bi^ jum 2)urdf)fcbnitte D mit bec 
Summenlinie , Riefte DG , fo fjl ABCD baö . gefachte Srapes. 

S3en)eil. 2>a9 Scapc^ ent^dU Un gegebenen SBin fei imb 
bie umfiegenbm Seiten, ^ad^ bec ßonftcuction finb bie beis 
ben Scfterfe DCF unb DFE congruent, unb e« ift alfo DC 
= ED , alfo oucl^ 

AD + DC = AD + DE = AE 

®a6 Srapcj ftat alfo au<^ jtpel Seiten, becen Summe bec ge* 
gebeneu gleid) fommt. 
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§♦ 578» 

^uf gäbe» Sa ifl ein SÖinfrf, eö finb bie jwci i^n 
ttmfd^Itef enben ©etten unb ber Unterfd)teD ber bet^ 
bm übrigen ^t^tUn. Wtan folt baraua em Slropej 
bilbem Fig. 43 L 

"^t tt f I ifu n g. 2)er SStaM fep x, bte ^araUerrcttr fep BG, 
Ite «nbere BA, bie Unterfc^iebdUnU AE. !Slan trage auf bte 
&d)enM bed SSttfef^ x = ABC bte beiben Seiten BA unb 
BC unb fege butt^ Un $unft A ben ttnterrc()teb AE mit BC 
paxaUtl, stelle £C unb l^atbice EC bmi) eine ®en!rf d)te, bafi 
pe bte »erringecte AE in D burd^f^nelbet , jie^e DC, fo ift 
ABCD ha^ gefucj^te Sropej. 

fßetoet^ Sias 2tape^ enteilt ben SBinfel unb bie um« 
ttegenben Seiten« jDa BDW unb DFG congtuente Dreiecfe 
gnb, fo ip ED — DG, alfo 

AE = AD — ED = AD — DG 

paö Xtopea ABGD ent^Jitt a(fo aui) ben nnterfc^ieb ber bei« 
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F 

Aufgaben äbet t>a$ StetecE im MQCvxiimn» 



§♦ 379. 

Solgenbe SBctrac^tungen bn Sigetifd^aftcn ht$ fßintdi 
toerbm ntd)t untvtUfommen f^pn, ba fte SRittel an bie 
4)anb geben I neue Alaffen t>on Zufyaim fibec bd6 Sinetf 
aufsuftnben unb gu (ifen. 

Siebt man in einem Siierede ABCD Fig. 433« bie betben 
2)ia9ona(en AC unb BD, fo lerlegt iebe bae Siitted ABCD in 
Sn>ei 2>reie(fe ABC unb ADC, ABD unb BDC, bie jufarn* 
men bem SSierect gfeic^ fommen. 

^albict man bie t)ier (Seiten bef Sietetf^ in ben puntten 
B, h, c, d, unb Derbinbet bie SRimtponfte je stoeiet 9la(f)^at9 
®etten bur(f^ gerabe {inien , fo erzeugt jebe fo gezogene &9iU 
ab, bc, cd unb da mit ibtet üttgebJrigen 2)faqonare ^wei &6n« 
lic^e Sciietfe Bab unb BAC, Ddc unb AAC, Ada unb AD] 
Ccb unb CDB. @« |tnb baber bie Stnien a^b unb do mit 
(bnen ^ugel^irigen Biagonate AC ; da unb cb mit BD , alfo 
aüdb unter ftd) pataM unb bterau^ folgt, baf bie Diec ih 
nicn', »e((^e bie CTOitterpunfte bet ©eiten mit 
(tnanber t)etbinben, ein Parallelogramm bifbem 

S3eru(frtd)ttgt man ferner^ bgß in ben &bn(id!)en S^reiecFen 
ABC folgenbe ?)roportion gilt 

AB ; aB = AC : ab 
unb ba^ aB = 4-AB ifl, fo gilt oud) forcienbe 

AC : ab = AB ; |AB = 1 : i 
unb ab ifl alfo bie Jphlfu bcr ibr au-^eborigen iDiagonafe. 
SSad r^ eben von ben Sreie(fen ABC unb aBb gefagt rouroe, 
gilt Aucb t)on ben S)reiecPen ACD unb dDc , ABD unb Ada , 
DBC unb cbC. Z)te$ fubrt ^n bem ®d)(u{fe: baß bie &tis 
tenbe« auf obige 2Crt in ba$ SSierecf gefd) riebe« 
nen Parallelogramm^ abcd bie «Rafften ber bei« 
ben Diagonalen finb* 
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Ser6inb(t man bie fOHttetpunttt ie ^vmn flegenuberflrbeti« 
tit Seiten burd> bie geraben Stnten ac unb bd, fo bilben btefc 
bie beiben iDtagonafen be^ mit feinen SBtnfe(rpi(en in bcn 
SRlttelpunften bec Siered^feiten liegenben ^acallelogramm^. 

Diefe Stnien treiben im Solgenben {^albicungSiinien 
ernannt »erben« 

2>a bie im ^acftOelodramme abcd geden&berffeienben &titm 
ab unb cd unb bie SBtnfel j unb y', x unb x' M bie ibnrn 
onliegenben SBed^feltvtnfel einanber glei^ ftnb, fo folgt bierauf 
bU ®(ei(bbelt ber iDreiecfe aeb unb dec, alfo oud|) bie &UU^» 
^eit ber Sinien ec unb ea, eb unb ed. 

^ktauS ce4)tfectidt f[((^ folgenbe fBebauptung : bie beiben 
«^afbirungdlinien ac unb bd burcbf(|)neiben fttf^ 
in ilirem beiberfeitigen aXtttefpunfte e« 

§. 380- 

SBitb in einem Sievecf ABCD Fig 433. eine X)iadonQU 
AC ge&ogen unb biefe ^albitt unh t»OQ ibtem SRittelpunfte f 
^ttf bie aRitte(|)un!te a, b^ c, d bec Seiten hu tinien &, fb, 
[;/ fd gebogen , fo entfielen hit^ i^nlic^en Dreietfe Afa unb 
LCB, Adf imb ADC, Cfb unb GAB, Cef unb CDA unb 
bif fe f&dren ju fofgenben ^Proportionen : 

^ CB : fa = CA ; Af = 2 : 1 
"' PC : df = DA : dA = 2 : 1 
AB : fb = CB : Cb = 2 : 1 
AD : fc = DG : cC = 2 : 1 

Z)ief bered)tidt 5U folgenben Sc^Iuffin: 

1) iDie Kinie, welcbe von bem ^itte(punfte 
einee iDiagonale auf ben S!{ittelpunf t einet@eite 
gesogen toirb, ifi bit {)iUfte t>on becjenigen 83tec« 
ecf^feite, loelc^e jtt ber 2>iagonaIe unb ber ge> 
nannten ®eite bie britte SreteiCofeite bilbet 
ttnb gebt mit i^r parallel. 

(Si ift aifü & glei(i) unb paraUei mit Bb , fb gfeic^ unb 
paraUei mit aB , fc g(ei(t) unb paraUel mit dD, df gUi(|)unb 
pacattel mit De. 
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^Utan9 folgt tinmit(e(6ac 
3) Sßenn t)on bem SRtftelpunf te f einet S)tas 
gonale Einten auf bie ÜRittelpunfte bec t>iec @eis 
tcn gesogen werben, fo entfielt ouf beiben ©eis- 
ten bec iDiagonale tin ^acarieUgtamm, beffen 
Geiten bie «^äfften bet beiben9{a4)6arfeiten ffnb. 

3) ©ie SBinfel x,x',x",x'"i y/y'j u,u',u",u'''; 
z, z* f!nb unter {!(f) gUid^. IDie SBinfet/ toer({)e bec 
jDiagonafe gegenfibetflegen, fommen t>tecmal 
t)ot, bie 9Binfe( /bttcc^ beten ^pi^t bie SDtago« 
na(ege(yt, (ommen nut itoeimat Dor. 

4) 3ebeS ^atatltiCQtamm ent^&It ben 9Bins 
felf ben bie beiben IRac^bacfeiten, au9 beten 
^dlften e6 gebilbet wutbe, einfd^Uef en« 

5) :2Cne Diec SBinfel be6 aSiecedC« (iegen am 
SRiftelpunf te ber Diagonale, unb ^toac bie s^vet, bei; 
Diagonale gegenfiberflel^enben, auf bec ilf^nen 2ugeb5cigen ®ette, 
bie iwei atet, burdS^ hexen Cfpige fte ge(|t, auf bec entge« 
gengefeQten. 

6) Die t)on bem SBittelpunfte einer Diagonale auf bie 
ÜRtttefpunfte bec @eiten gezogenen Si^tien ^erlegen ba9 fß'ieU 
ed in swei $acane(ogcamme aBbf unb fcDd, 
unb stvei SStececfe fbCc, Adfa, weldf^e (e^ere bec 
9>acane(en wegen bem SJierecfeABCDaMftd) ftnb. 

7) ^a ftdb itoei S^nfidbe SigureU; wie hie £luabrate, 
S^nlid) liegenbec @eiun ux^altm , fo gewinnt man folgenbe 
Proportionen : 

DCBA : dfaA = DC^ ; df* = DC* : (pC)^ = 1 ; x 
unb DCBA ; cCbf = DC : cC = DC^ : (4^DC)* =1 : i 
unb e0 ifi baburd) erwiefen, ba^ )ebe6 von benbeibenbem 
ganzen SJierecfe Hnlic^^ en SBierecfen, ber loieite 
Sbeit be« ganjen tfl, fte felbfl abec unter ftcft congruenC 
unb sufammen ber ^dlfte be^ gangen gfeic^ ffnb. 

8) ^ie beiben $araI(erogrdmme fbBa unb 
dDcf ftnb ber ^Sffte be« ganjen Bieretf^ gfei*. 

9) 



405 



9) ©tc ©refe** Aaf unb fbC, Arif unb fcC 
finb congruent unb üufaminrn bem if^nen in(\ts 

lo) S>ai ^ atalltlOQtamm a,bcd tji bie J^alfte 
bf^ öferecf« ABCD. 

§. 381* 

SSerbtnbet man nun hie WiitUlpunfte ber @ette burc^ bte 
JinUn ab^ bc, cd, da, Fig. 433,, fo pnb ab unb de bie 
»^alften ber ©ia.qonole AG , ad unb cb bte J^cilfun ber Sta« 
gonafe DB/ unb e« flebt ber 9ßinfd cfb mit ben ßnbpunf ten fei« 
ner ©c^enfel über cb, unb ber ©infel dfa mit hm ^ubpunfs 
un fetner @d)enfel über da.^ ber 3BinfeI dfc iiber de unb 
afb fiber ab auf. 2)a nun cfb = DAB, dfa = DCB, 
dfc = ADG, afb = ABC tfl, fo fu^rt bjeff ju forgcnben 
Semerf ungen ; 

i) Sie 5Btnfe(, burd) beren @pi6e eine ©ia« 

pönale ge^t, f)aben i^re ©pigen im üRittelpunf te 

detfelben liegen/ unb 0e^^n mit ben @nbpunftfn 

J^ t er @d)cnf er auf ben ©nbpunften ber jwei ^a» 

pta ^f ^^ogra'mmfeiten auf/ iveld^e btr anbern ^ia* 

gonnle iUQt^ittn. 

2>te SQStnfef/ n^erd)e ber S)iagonaIe gegen&bert 
^tf)tn, ^abtn {|)te @pi|en 9leid)faa6 im füRitteU 
puntte ber diagonale (iegeui fielen aber mit ben 
Snbpunften i^rer ©c^enfei/ auf ben §n>ei $ara^ 
urogrammfeiten auf/ n)e(c^e ber gegebenen ^iaa 
gonaU felbfi jugeborem 

^Bereinigt man je ^mx ^Racf^bartvinfef, we(d}e an bem ÜTJtt« 
telpuntte einer S^iagonale Itegen / fo ()at man 

dfb = dfc + cfb = ADC + DAB 

Cfa = cfb -f bfa = DAB + ABC 

' bfd = bfa + afd = CBA -f BCD 

afc = afd -f dfc = BGD -f CDA 

unb bief f&^rt ju bem ®c^ruf[e : 

2) 25er ©iimmenwinfel an bem STOtttefs 
punttt einer SiagonaU/ n>eld)en bie »^alften 

®g 
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gleid) bet@umme tex 5»ei 9Stn!cl; roe(d)e grotrd)eii 
ben beiben Seiten liegen, beren Hälften fte ftnb. 
Dtefe Untecfuc^und fann man miut fcrtregen unb aucb 
auf hit SBinfet au6be{)nen , U)eld)e bur^) bte SDiagonalen unb 
Seiten gebUbet werben. 

§. 382. 

9Benn man Fig. 434. in bem iBierecfe ABCD bte beiben 
£)ia^onaren. AG unb DB ^ie[)t , if^xe SRIttelpunfte f unb g 
fuc^t, unb tjon jebem biefer fünfte auf bte !D{itte(pun(te bec 
tJtec Seiten bie ginim fa, fb, fc, fd; ga, gb, gc, gd jiejt, 
fo geben ^it Einten ga unb fc mit AD , fa unb gc mit BC 
paxaUtl ; aifo geben aucb bte Sinien fa unb gc , ag unb fc 
unter ftc^ parallel. Z)aS dtdmlic^e gilt t)on ben Sinien df unb 
.gb, dgunbfb; ferner ffnb bte Sinien ag unb fc ber*^d(fte bet 
eeiU AD , fa unb gc ber {)&(fte ber Seite BC gleicft« £)a« 
SlimUi^t gilt t)on benJEinien dg, fbunbAB; df, gbttnbBC. 
«l^ieraud folgt 

1) SBenn Don ben SRittetpunften ber beiben 2)iagonaffii 
£tnien auf bie ÜRittelpunfte ie stveier gegenuberflebenber Seiten 
gejocien teerten, fo entflebt ein Parallelogramm, 
beffen Seiten ben «Rafften ber beiben anbern 
Seiten^ giei* ftnb unb beffen 9lacöbarfeiten mit 
je $tvei gegen uberflebenben Seiten be$ a3iere(f« 
parallel laufen. 

3) 3tcbt man bie beiben «&a[btrung6(inien ac unb bd, fo 
bilben biefe bie ©iagonaten ber eben erzeugten ^a* 
rallelogramme, bie ff* alfo in e balbiren. 

3) ®ebt man t)on ben ?)QraUeIogrammen agcf , fogd auf 
bad aSierecf fkgm über , fo ijl wegen ber ^axaUtUn fni unb 
Jtg# fk unb mg au* biefe^ ein 9)araUerofliramm* ^\ef)t man 
nun hH £)iagonaIe fg, fo muf f!e g(eid)faUd bur* ben 9)unft 
e geben , ba ff« iine Diagonale beS ^arairelogramme« 
agfc ijl. ^kxau^ folgt, baf bie tOHttelpunf te bet 
S)iagonaIen unb ^albirung^rginien in einer ge» 
raben 8inie liegen, unb ber 5WitteIpunftber J^al^ 
btrung«rtnten g(ei*»eit Don ben SRittelpunf ten 
ber £)iagonaIen entfernt ifi. 
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4) t>a bie Unie gc mit BC unb fc mff AD paroücl 
(\tf)t , fo ift ber 8BinfeI BCD = p + q unb ADC = r + q. 
2(ud bcm nimfic^en (Srunbe ifi 

CBA = u' unb DAB = z' 
3a^It man jtM ^aat btcfet ®(ei(jbunqen jurammen, fo W man 

BCD + ADC = p + q + r + q 
ober, bap + q + r=:2R finbi 

i) BCD + ADC = a R 4. q 
fetnet CBA + DAB = u' + z' 

ober , ha u' -f- q' -{- z' = a R (inb , 

2) CBA + DAB = 3 R — q' 
3(ud btefen ^mi ®Ui(bnttc^en ergeben f!(^ folgenbe 

3) q = BCD + ADC — 2 R 

4) q' = 2 R — (CBA 4. DAB) 
SSer&dFftdbttgt man, ba^ q ber SBinfef im ^^arnUefogramme agcf • 
unb ACD + ADC, CBA unb ADC bie ©umme beron 
fcni gegenuberflebenben Seiten Hegenben 9Binfe( ftnb, fo folgt 
f^Hxau^: ber SBtnfe( in bem $acane(ogramme, 
welcfted avLi einer ^albirung^iBinie unb beii 
.!^&(ften praeter gegenäberfie^enben ®eiten gebit» 
bei tDtrb unb hntd^ beffen @pi(f bie «^albirunge« 
SEinte ge(it, tfl gleid^ bem Ueberfcf^uf e Aber {»ei 
Sttd^te, ober bem 6rginjung4toinle( ju |wei 
8lf4)ten, unb ber Summe ber jtoei Siinfef, xoil^ ber 
j^olbirten Seite anliegen. 

6) ©a nun q = q' ijl, fo ergSnjen ft*, wie natfir« 
(ic^, bie Summen ber {»ei, ben gegenüberliegen« 
ben Seiten anfiegenben SBinfel, $u Dter Steckten, 
unb um fot)ie( aI0 b<id eine ^aat großer tft, aH awet Siechte, 
um fot)icI ifi ba< (mbere fleiner unb umgefe()rt. 

§. 583. 
3(ufgaBe. (Si jinb Drei ©eitert, ein eingefd&f offener 
ißinUi unb ber biefem im ^terecFe gegenüberfie^ 
l^enbe Sßttifel gegeben» 9J{an fod baraud bag 
«iererf bilben. Fig. 435. 

»ttfrjfwng, ©ie Drei Seiten fcpen AB, BC unb AD, 

®92 
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t>ct Don AD unb AB m^efd)tcffme SBinfef x, htt hUfem c^t^ 
denfiberfle^enbe 9&inUl y. Wlati bifbe au$ bm iinim AB, 
AD unb b(m 9BinM x bad Stdecf ABD , befc^reibe öbec betr 
iinit BD emen Jtreidbogen, bec ben 9Stnfer y fagt, (ege Dott 
bem einen @nbpunfte B bet £inte BD hit btttte iinie BC, al9 
©ebne, in btefen Jtret6bogtn, unb gtebe bie £tnie CD, fo ift 
ABCD bad geru(()te SSierecf. 

£)cr f5en)et« ifi leUbt. 

2Cnmer(un0» IDa bie XuflSfung btefer TCufgabe auf ber <Son$ 
ffcttctton beö ^Dreiec!« BDC atH %tDii Linien unb einem d^d<n6berfte$ 
j^enben Sßtnfel becu^, fo ffebt man (eidjft ein, baf bie ^Cuf^abe fo lange 
' unbefiimmt tft unb olfo |n>e{ f&kutU ittt^f t , M nad^ §<^^ s33. bCc 
bort gegebene 2(ufgabe unbeftimmt i^. $D{e |wei iSiere^e, bie |fet 
mbgltdEf werben, 1!ub ABCD unb ABCD« 

§♦ 384. 
^ufd^6e« iSd {iitb bret @etten unb bie an ber loier^ 
ten anltegenben SBinM gegeben^ !0?(m foll tax^ 
auö ein SSieretf bttben* 

* . • • 

, erfle JfufrJfttttg. Flg. 436. JDfe ©eifen fepmAfh', 
B'C unb CD' unb ber on ber ©ette A'B' liegenbe SBiitW 
X, ber an CD' Itegenbe >\ fSflan nebme irgenb eine willf&^u 
Itd)e Sinie Ab an unb lege an. ben @nbpunf t A ben $Q3ittfe( BAD 
= X unb frage auf feinen ©cbenW bie &eiu AB == 
A'B', an ben anbern b trage rttan ben SBinfel Abe = x unb 
öuf feinen @d)en!el biz @cite eb= D'C. gjon bem @nb« 
punfte B befcfereibe man mit ter brieten ©ette BG = R'C, 
old Stabiud , einen ^retdbogen , ute^e eC para0e( mit AD bt^ 
^um £)urclbrcl&nttte C biefe6 Arei^bogen^ un^ jiebe t)on C bte 
Xinie CD parallel mit eb , fo ijl ABCD ba6 gefucl)te 2Sieretf, 

S)er S3 e w e t ^ fii\)xt fid) feicbf • 

, 3»«ite 3CufIifung. Fig. 487. SWan 6Mbe att« ber 
©rginjung ber jwei SBBinfel x tinb y §u ataoei fRe^tttt , nlfo 
(iU9 edf = 2R — (x 4- y) ben ^äfften ber an ber viertelt 
anriegenben ^eitm ed = 4C'D' unb df = ^BfA' ba« ^ar 
taUelogramm debf unb lege in bittt fünfte e auf ben ©(^en» 
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M ed ben SBinW ced = y unb \)on f au« trage man fc 
= IB'C an, üottenbe mit ben ©elten fc unb ec ta^ ^avah 
kloqtamm afce; nun ffge man bucc^ bm 9un(t c bte Unit 
CD paraUel mit bf, burd) b bie ?inie BC paratteJ mit fc , 
burcb ben ^unft a bie 2tnie BA pacaUef mit be unb mad^^ 
CD = CD' unb AB = A'B', jieje AD ^ fo ifl ABCD 
M$ qefucfete SSiccetf. 

Seroeig. 9?acl) ber ßonficuction lauft bie Jinie BC };>at 
roüel mit fc unb CD mit bf , aifo ij! Da« SSicrecf bCcf ün 
$araUeIoc|ramm unb bie 8inie bf = Cc , bC = fc. Qbiti 
fo gc()t AB mit be unb ae mit Bb pavaüzl, alfo i(l audf) 
Bbea ein ?>arallel09ramm unb e« i\t Bb = ae unb aB = 
be. 9iun ijl aud) fc = ae, mil afce ein ?>avallel09ramm 
i(l unb fc = •^B'C» ^inaixi folgt alfo ouc^ , ba^ 
ae + fc = Bb -j- bC = BC = B'C 
t(l.. 9tod) bcc ßonilruction ijt CD = CD' unb BA = B'A% 
alfo enthalt ba« fßmed bie gegebenen Seiten. 

2)a bie iJinie CD bec £inie ed gleich unb parallel tfl, fo 
fotat , baS edDG ein ^ataMo^tamm unb ber SDBinfef deC 
:= dDc ijl , ha aber dec = y , fo ifl auc^ 

ADC = y 
2)te ®infer edD unb dDc ftnb jufammen jweien 8?ed()tert 
gUicl). 3ic()t man nun ben 5Bin!v( bei D unb ben SOBinfeledf 
Don $roei 9led)ten ah , fo bleibt ber äStnfel fdD fibrig unb» 
e« tfi bet SBinfel 

fdD = 2 R — y — [2 R — (x + y) ] = X 

ober / ba fd mit AB paraUel gc^t; ber SBihfer 

BAD = fdD = X 

Satf SJietfcf ABCD ent()dU alfo auc^ bU gegebenen 9BinfeI, 

§. 585. 
^(ufgabe* . (5g finb txä SBinfel unb jwci gcgem 
Ä&erjlc(?enDc (B)Htcn gegeben. 5D?an fott barau« 
em SSierecf bifcen. 
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etfle^uflofung. Fig. 436, Sie Seiten feptn A'B 
unb CD'/ bie an A'B' anlitgenben SBinfel x unb z , ber an 
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Um 9imf(e D bec &eite D'C anliegenbe 9Bitilfr y. fRott 
ne^me itgenb eine Ernte Ab an unb trage an A Un tBiflftI 
B|Ab = X unb M b ben 9Binfe( Abe = y , mai^t AB ,» 
A'B', ua^t femec an B ben SBinCel ABC = z unb siegle« 
€!cbenfe( BC unbeßtmmt, madb^ be = CD, {teb^ eC pataM 
mit AD bi« jum 2)ur(<)f4»nttte C mit bem 0(benfel BC, tmb 
jtebe bann CB parallel mit cb, fo tfi ABCO bad g^fu^K* 
SierecF. 

ätoeite 3(uf(5fung« Fig. 437. SRan lege an irgent 
einen $unft d einer Sinie AD ben 93in(e( fdD = x unb 
edA = y unb mad)e ed = 4 CD' unb df = 4 AB'^ ^ 
(enbe ba« Parallelogramm debf , trage m ben ^unft a hm 
SJtnfer dec = y unb an ften SSinfel dfc = 8, iMtfAngm 
beibe @c^enfel bie jum Surc^rcbnirte c unt^ t)oIIenbe ba§ 9a> 
raUefoiuamm aefc. 9}un befc^rcibe man mit bf unb fc bo« 
9arjiUe(ogramm bCcf unb mit ae unb eb bad $aralr(egram» 
aBbp , macjbe BA = B'A', CD ä CD' unb jicbe AD , fo 
iH ABCD ba« gefuc^te SBierecf. 

93en>ei^. Zu9 ber Sonffruction fot^t unmittelbar, bof 
CD = CD' unb AB = A'B' ijl. Da bie ginie fc mit bC 
ober BC unb fd mit AB paraUef gebt , fo ijl ber 9Binfe( dfc 
= ABC , ber ®infel dfc ift aber nac^ ber ßonfhuctton bem 
SBInfel E gUtdb/ o^ro ifl au^ ber SBtnfel ABC bem gegebenen 
SBinfel z gfeic^. )Da CD mit bf unb bf mit ed paraSe{ gebt, 
fo gebt auc^ CD mit ed paraUei unb t$ ifl ber äSinfd edA =: 
ADC; ba aber edA = y ifl, fo ifl aud) eDÄ = y. 
3(uF gfei^e Seife setgt man , baf ber SSinfei BAD = fdD 
= X ifl. 2>a« ajiere* ABCD erffiUt alfo bit aufgepeöten 
SSebingungcn. 

§. 366. 
^iifga^e« Qi {tnib jmei oitltegenbe (Seiten^ ber t>on 
i^ncn ntigefd^toffene itnb ber btefem gegenäberfie^enbe 
fl^ä ttttO bic t^ia^onale, meiere bte ©pt^eit ber 
Setbeti Sßittfel ber6inbet> gegeben« 3Ran folt ban 
IM n» ISteredt bilbeti. Fig. 438. 
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Xuftifung. Dil &eiun ffpen A'D' unb D'C, ber von 
j^nen eindercbloffene 9Btnfe( x^ bec gegeituberjiet^enbe y unb 
tu Diogonale D'B'. SBan btlbe ou« AD = AD' , DC = 
D'C unb bm Sßtnfel y = ADC ba« SDwlecf ADC, be* 
fcftreibe übet AC einen Äceiöbogen ABC, bec ben ^tnfel y 
faft , nnb befc^cdbe t)on D aud mit bem 9Iabiu« DB = D'B' 
(inen Jtcddboqen , wefd^er ben erßen in B burcbfd^neibet , ^tebe 
bann AB, BC unb BD, fo ijl ABCD bad gefucftte SBimcf , 
benn ed enteilt bie gegebenen ®t&cfe nac^ ber Sorberung bec 
2(ufgabe. 

3Cnmec{ung. ^{e Xufga^e lotrb unm^gtid^/ wenn bte >Dtas 
pönale D'B' fo flein ober fo grof ift« baf f[e ben itreiöbogcn ABC 
weber burdiffclinetbet nod(^ beruhet. @$tnb sn>ei 2)ur(lbt4inttte mh%\\^, 
fo entfteben aud(^ $n)et/ iebod^i congruente/ SSterecfe ABCO unb AB'CO. 

§. 387. 

SCufgaBe» Sä ifl eine ©iagonale, eine ®eite unb 
eg finö brei SBinfel gegeben^ SSHan fott barauS 
ein SSierecf bilben* Fig. 439* 

2fuf(6fung. 2)te gegebene ^eite fep A'B', bie Diagc« 
nafe A'C, bec an bem ^ixntt A liegenbe SStnfel fep x, bec 
an B unb ber Diagonale gegen&ber liegenbe y, bec an C (ie« 
genbe ^infel z. SRan bilbe au^ ber @eite AB = A'B' unb 
bem ffiinfel y = ABC unb bec biefem SGBinW gegen&ber lie« 
genben Diagonale AC = A'C na* §. 233. bad Dreied ABC, 
leqe an bie @nbpunfte C unb A bh t^nen juge^ocigen 9Bin(e( 
z unb X , t)ecldngece if)ce @ct)enEeI bi^ ^u i()cem Ducc^fc^nitte 
in D, fo i|l ABCD ba^ gefud)te äSiecetf; benn ed entf)d(t bie 
gegebene ^du , Diagonale unb bie ben gegebenen fünften 
\ B unb G j;uge()6rigen SBtnfel* 

2(nmer!ung* i) ^a bie Gonftruction beS S^teredd ABCD 
auf bec JBilbung be6 2>reiecEg ABC beruht unb bie SSilbung biefeö 
iDreiedtd nad^ §. a33. in gewijfen gätten unbefiimmt tft / fo ift 
!lar, baf aucb bag SSierecf in manchen fallen unbefttmmt fe^n n^tcb 
-unb s^ar immer bann, wann mit ber diagonale AG ^wei X^uxdj^ 
fc^nitte G unb G' in ber Sinie BG mögUcb finb. @d werben bann 
bte beiben l^iere^e ABGO unb ABCD' mbgltcb fe^n, bte beibe ben 
^nfocberungen ber 2Cufgab.e ^nftgen, ^te Aufgabe tj! bann beflimmt; 
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s 

xotnn andegeben ift/ ob bec Umfang bed fßitu^i ber gr6fte obeiT 
fleinjte mSglic^ fepn foU. 

2) 3fl bcc fS^inUi bei D {tatt beö S&inMö bei G gegeben,. fo 
Uft ftd^ bur^ bte bret gegebenen SBinfel f>ti A, B unb D bte ©roße 
beö SSterten be{limmen unb auf bie angegebene Zxt t)erfatiren» 

Huf iaht. Qi finb jwei ©iagonaten, jwei anKegenbe 
©ettctt unö ber, t)Ott bcrt nic^t gegebenen ©eiten 
eingefc^Ioffene SBinfel gegeben* SKan foff t>axau& 
ein SSierecf biloen* Fig. 438* 

• 2f uflifung. ©ie ©lagonafett fe^en A'C unb' D'B'/ We 

miHegenben .©eitcn A'D' unb B'C, bte t^nen iugcbJcise ©tas 

fionale Ac uftb ber Sßin!cl bei B = x. STOan Bilbe au9 ber 

SDiagonale AG = A'C unb ben ©eiten AD = A'D', DG 

= D'C brt« ©retecf ADG , befd)reibe ftber AC einen Sttd^^ 

bogen , 'ber ben SBinW x faft, unb tjon D mit bct 

^weiten Sjagoniife, nid Stobiu^ ^ einen a^eiccn Aretöbogen; 

toelcber bm er|ten in B .burc^rc^neibef, ^ie^e AB unb BC^ fo 

ifl ABGD ba« gefucfete SSierecf, benn ed ent&Sft bie 'gegebenen 

@eiten unb S^iagcnafen unb ben gegebenen SBinfef nac^ ben 

gorberungen ber 2Cufgabe. 

2Cnmer!ung. 2Cu^ !)fer gelten bie ju §, 386. gemalten 
IBemerfungtn» 

§. 389. 

Stufgabe. (So fmb bie bciben diagonalen, jwei 
gegenuberjle^enbe (Seiten unb bie (Summe ber an 
einer ber beiben anbern (Seiren anfiegenben SBinfel 
gegeben. SKan foff barauS m «BierecE hüben. 
Fig, 440. 

2fufl6fung. 25ie gegebenen Seiten fepen AB unb DG, 
hu Siagonofen BD unb AG ^ bie ©untrae ber an ber ni*t 
gegebenen ®eiu AD liegenben SBinfel A unb D, fep y unb 
gropur ar« gwei fRciiU. 2»an bilbe au« bem Ue6erf(t)ute be^ 
5B3infer« über jwei JRec^ten dfb = y — aR = m unb ben 
beiben *f)alften ber gegebenen ©eiten .- «inien iDC = df «nb 
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\^B = ed ein ^arflttefcgramm debf nacft §. 352. unb t)Ott 
[ bm fünften d mx^ b aus? mit ben ^alften bec beiben SDia« 
gonolcn ab qp= -I^^C unb ad = 4 BD t>a^ ^arattelogtomm 
abcd. 9{un (ef^e man burcb ben $unft a mit bec Sinie ed 
bic ^Qite AB fo parallel , ba^ ii)t 9Kittc(pun!t in ben f)unft 
a fdUt, eben fo burdf) ben ^unf't c mit ber ?lnie df bie ®e\U 
DC paralUl, ba^ ibc S^ittelpunft in ben ^unH c fdüt. Der« 
binbc tie ^nbpunfce C unb B, A unb D buccb gcrabe £inien 
BG unb AD, fo ifl b^^ l^iebutd^ entjlanbene SSicced ABCD 
hM flefucbte. 

85 e » e i 1 Bic ©eitc DC t(l mit bec 2tnie df pacattel 
gebogen, alfo ifl bec 9D3infet bei D = q + m, eb^n fo ijl 
tie ginie AB mit de pacattel gejogen, alfo i|TBAuD = m-|-p. 
9?un i(l bec gegebene SBinW y = aR -{- m unb fecnecftnb 
He bcei SBinfel q, m unb p dbex be( gecaben £inie AD imi 
.9ied{)te, atfo ifl auc^ 

y=^q + ^ + p + ^ 

fecnec ftnb bie beiben SBinfel bei A unb D jufammen ben 
SSSinfeln q + m p -}- "^ wnb ibce ©umme abec bem geges 
Irenen SBinfel y gleicb / aifo finb fte m^ bem gegebenen ©um- 
menmtnfel gtei^. 

Bief)t man nun in bem gegebenen äJiececfe bie Siagonate 
BD, fo entflebt babuid) bai Bceiecf BDC, worin bie ginte 
eb nad) bec (Sonficuctioti bie beibeu (Seiten BD unb BC pa» 
tallel burd)fc^neibet, babec t)ecbart fid) in bemfelben 

Be : eb = BD : DC 
©a nun eb = df bie ^alfte t>on DC ifl, fo tbeilt and) bec 
ed)nittpunf t e bie Sinie BD in gwei SEbeile , fecnec finb eb 
unb De pacallel unb gleicb / fcb^iegen aud) gleiche unb pacaUcIe 
©eiten ein unb ee folgt , ba^ eD = bc ijl. 6d ijl abec bc 
bic Jpalfte bec gegebenen Siagonafe BD, alfo ijl aud) bie ii^ 
nie BD bec gegebenen diagonale gleicb. 2>a bc mit ed obec 
BD pacaüef läuft, fo fliegt ()ierauö in ben Sceiecfen- bcC unb 
BDC folgenbc Proportion 

bc : BG = Cc : CD 
ölfo i|i bC bie ^alfte öon BC unb folglid) falCt and) bie ©eite 
pc in.ben^unft b, unb ä»ac in ibcen SSRittcJpunft, folglid) 
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liegm Me brei $un((e B , b , C tn ^etaUt Unit. Xuf %Uiijt 
ffiiire iti^t man, Hi AC ba« Stoppelte von de = ^AC t^, 
büf fie bet gigebenen 2)iagonare ^Ui^ iji, baf bie btei ^unlee 
A, d, D in geraber Sinie tiegen unb bet 9)un(t d bec ^MtU 
punft ber &tiu AD ifi, ttnb tai folgltd) haß Steted ABCD 
hiz oufgefiettten SBebingtingen ecf&Ut. 

§. 390* 

%ufQabt. Qi ftnb )n)et diagonalen ^ ^mi gegen^ 
i^berfle^enDe (Seiten mt bie fie ^albirenbe Sinie 
gegeben. 9Äan fett taraud ein SSieredf hütm. 
Fig. 441. 

ZuflifutiQ. 2>ie SXagonalen fepen BD unb AC, bit, 
Cteiten B(r ttnb AD itnb bie «^a(btrung01inte db* fBtan bilht 
a\i^ bet «^alHtung^Itnie , o(d iDiagonaU , itnb ben S^Üfttn bet 
beiben 2)idgonaren ab = |AC unb ad = 4^ BD ba^ |)ataUe(o« 
gtamm abcd/ ^iebe jn btefem bie aweite ^Diagonale ac unb bilbe 
ftu« biefet unb ben ^dCften bet gegebenen Seiten gc = 4-BC 
unb ag = § AD ba$ f)ataUe(ogtamm agck unb mit bet Seite 
gc bie ®iiu BC butdb ben $unft b pataM, fo ba^ i^t Wliu 
telpunf t in biefen ^un!t fäUt ; unb bucd) d bie 2tnte AD mit 
ag obet kc pataUef, fo ba$ ibt SRtttelpun^t in ben ^unft d 
fäUt , jie^^e CD unb AB; fo ifi ABCD ba$ gefuc^te SStetecf. 

93ett)ei9. ^ai) bet Sonjltuction b^Ibitt bie 2inie bd bie 
beiben Seiten BC unb AD, bemnac^ ftnb ^tvei gegen&betße« 
benbe ®tiun unb i^te «^aibitung^Itnte in bem gefunbenen 
SBieted entbalten. 

!Ruh aiebe man bie 2)iagona(e BD unb AC, fo ifl {u ht» 
weifen, baf biefe Linien Un gegebenen Stnten gleid) fepen. 
Da bie Sinie gc mit BC pataM gebt , fo toetben bie @etten 
be$ S)teiecr^ BCD bittet bie £inie gc patatte{ gefci)nitten unb 

e0 t}ecb&(t ft(& alfo 

BC : BD = gc : gD 

Sa abet 'gc bie ^iifte Don BC iß, fo ili auc^ gD bie J&alfte 
\)on BD unb bet f>un(t g (albitt alfo bit Unit BD, 
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9?uii Itnb bif Stnieit gc unb Bb pataUtl tinb gMcft ; ülfo 
tji ouc^ bie Sinte Bg bei^ Stnie bc pataUei unb gfdd). Da 
nun bc =: 4BD unb Bg = bc iß, fo tji alfb bie 9e§og#nf 
S)ia<ienarc EB bec gegebenen gfeitb. 3(uf g(ei(t)e Seife |efgt 
mon, baf AC = 2 . de = 2 • | AC tjl. 

£>a enblid) bc paradel mit Bg ober BD ge^t , fo Dev^SU 
ftct) in ben Dteiecfen BCD unb bcC 

BC t CD = Cb : Cc 
•^terau^ ßieft, baf bec $unft c mit C unb D in einerlei 
Slicbeung liegt unb ba^ c bec SDItttefpunft t>on C unb D i% 
6ben fo ^ti^t man , bag bie fünfte B, a^ A in etncriet 8li(^ 
tung liegen v^n\> baf a bec SDlittelpunft t)on ben fünften B 
unb A i% e^ folgt a(fo, baf ba^ SBieciecf ABCD ben SSe« 
bingungen bec 3Cufgabe genfigt 

§• 591* 

3t ufg ab e* (Si jinb t)ic jwei ©iagonalen, jwei gc^ 
genüberflef^enbe ©citcn unD öie öen befecn anbent 
juge^onge ^(xlbirun^Üinit gegeben« 9Rim foff 
barauS em SJierecf biTDen* Fig. 442* 

Äuffofung. Die ®eiten fepen B'C unb A'D', bie 
Diagonalen B'D' unb A'C, bie »g)albicung61ime a'c'. 8»att 
bifbe att« ac = a'c', af^ Diagonale,, unb gc = iB'C unb 
ag = 4- AT)', ald @eiten , ba< $acaUe(ogcamm agck , bann 
bilbe man au^ bec n&m(id)en Sinie ac, al9 Dtagonafe, unb 
ben ^dlften bec beiben DiaqonaCen ab = 4 A'C unb bc = 
\B*D*, a(6 ®eiten, ba€ ^acaflelogramm abcd« 92un lege 
man bucd) ben auf ber einen @eite bec Jjfalbivüng^linU ac (ie* 
genben ^unft b bie 2inte BC = B'C mit gc parallel, fo 
ba§ if)t üRittefpunft in ben ^unft b §u liegen (ommt, unb 
auf bec anbecn ®ntt bucc^ ben ^unft d bie »nie AD = AD' 
fo baf (te mit kc pacattel ge^t unb i(ic fiStttefpunft in ben 
9un!t d }u liegen fommt, ^te^e bann bU Sinien CD unb AB, 
fo tft ABCD bad gefud)te Sümd. 

IBeweil. Da« fBtered ABCD entbSlt bie beiben gegebe« 
nen Sinien AD unb BC, gtun Ifl fecnec ju bemetfen , baf 
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,itnb B'D' g(etd) |tnb unb baf bie $tmtte a unb c bet ^f^ 
btcuttgeHnie ac in bie SKttte {>et; @ei(en AB unb CD fntten* 
S»an iiebe baftec BD unb AC. Hie Unit kc = ag = >AT>' 
gebt mit AD paxaUtl, a(fo ergibt ftc^ au^ ben S)reie(fen 
Ckc unb CAD folgenbe Proportion 

CA : ck =;= AD : kc 

2)a nun kc bie ^&(fte t)en AD tfi, {e ifi aud) kC bie ^Sffte 
von AC unb Ak = kC , ober ber $unf t k f^alhixt bie Sinic 
AC unb bec ^unft k (tegt alfo Mi) in ber Sinie AC, 7(vi9 
ben n&mUc^en ©r&nben, wie oben^ (lieft felgenbe ^ropottton 

CA : Ck = CD : Cc ' 

Da nun bte 2inie Ck bie J^Mftt von CA fft, fo ijt au(^ Cc 
bie ^Slfte t)on CD , olfo t&eiit ber ?)unft c bk ©eiW CD *tn 
an^et gleid^e Steife unb liegt aud^ in ber @eite CD« 

3(ur gfeid^e SSeire s^idt man, ha^ ber $unft a Jbie @ette 
AB in ^mi g(ei^e Steile CJ^eift unb jtiaß er alfo fe(bfi in ber 
Sinie AB Hege. Sa nun a iinb e bie ^nbpunfte bÄ; i|r glet« 
eben mie a'c' ffnb, fo ent^U alfo aud^^ Da^ fßinHt ABO) 
bie gegebene »^albirung^Iinie.a'c'. 

@o eben n>urbe ' gezeigt , \>ai ber ^unft c bte £inte CD 
l^albire; befannt i^, baf ber 9>unft d bie Sinie AD Harbin, 
hierauf folgt unter ben @eiten be^ Sreiecfö ACD bie $tos 
Portion Dd : De s= Ad : Cc 

S>ie fünfte d unb c ftnb hixi^i) bie Sinie de t)erbunbeii, unb 
bieS f&btt iu bem @d)(ujfe, baf bie Sinie de mit Aß i^axaM 
ge^t , tt)oburc6 man fofgenbe Proportion gewinnt ' 

AD : AC = dD : de 
2)a aber Dd bie .^älfte von AD i% fo i|lt au(^ de bie ^ilftt 
von AC. Die Sinie de aber ifl nadb ber Sonflruction auc^ 
Ut «^dlfte von ber gegebenen Sinie A'C unb lj)ierau$ fofgti 
baf bie iDiagona(e AC ber £inie A'C gleich ifl. Huf gleiche 
SBeife geigt man^ baf bd ober ad bie «^iffte von BD iß/ tvor« 
ttu« bie @Iei*6eit ber 2inie BD »nb B'D' folgt» 

XuS biefen S5emerfungen ergibt ftc^, baf ba^ äSiered ABCD 
bie aufgetieUten SSebinaungen erfuUt* 
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§. 592. 
Aufgabe» Qß jirtb t>rei ©eiten unö bie jwei ©ia^ 
gonalen gegeben. SSRan foll barauS ein 5Sierecf 
bilben» Fig. 443. 

2fuflöf«nq. Sic ©dten fepen B'C, CD', AT)', bte 
Un &2iUn R'C unb CD' jugei^orige diagonale B'D', Die 
dnberc A'C, SKan blfbe ou« bec Siagonore BD=B'D' unb 
Un i\)x sugc^irjgen Seiten BC = B'C unix CD = CD'-ba^ 
Ikmd BCD , unb «uf bec ginie CD mit bec Siagonafe AC 
= A'Cuiib bec @du AD =i A'D' ba« ©cetecf ACD, t)et» 
binbe tte beiben fünfte B unb A taxd^ eine gecabe Sinie AB, 
fö ifl ABGD ba^ gefachte SSieccrf. 

^Cnmerfung. 2){e Znf^abi tfl fo lange unUftimmt, ali nt^t 
angegeben ifl; ml^t diagonale unb &t\ti ^nfammen geboren. 

§♦ 395. 
Jtufgabe* ®8 finb eine ©tagonate, brei ©eiten unb 
bte ben jwei gegenäberfle^enben gtnten jugel^ortge 
xf)albirunggrime gegeben* ^an fott bafauö ein 
SBierecf hüben. Fig. 444* 

»uflJfung. 25le Seiten fepcn BC, CD', A'D', bie 
b^nÖeiten B'C unb A'D' jugebocige ^albirung«linieb'd', bU ben 
©eiten A'D' unb D'C jugebirige ©iaqonale fep A'C. SKctn biU 
te au« ÄC = A'C, AD = A'D', DG = D'C bn« Sreietf ADC, 
unb bcfcbceibe mit bec ^alfte t)on bec btitten ©eite Cb = 4-B'C' 
tinb t)on bet SRttte d ber 2inie AD mit db = dV ^mi ftdf> 
but4)rcbneibenbe£cet$bogen unb (ege buci^ibcen £)ucd)rcbnitt6punft 
b bte bcitte ©eite CB = CB', jiebe AB , fo t|i ABCD ba9 
defuc^te äSiececf. 

t5e»et«- S)ie (BeiUn BC, CD unb AD unb bte 2Sia« 
Aonare AC fnib ben gegebenen ßinien B'C, CD', A'D', A'C 
gleii), fecnec bafbict bie Sinie bd bie gegenfib*tj}e!)enben Seiten 
AD unb BC ixnb ijl bec ginie bd gfeid^. 25emnad) entfpcid}t 
ba^ JBiecetf ABCD b€n aufgepettten JScbingungen* 
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Itnmerfung* T^U Vufgabc tfl fo (attge unbefltmmt, al^m^t 
angegeben if, n)et(||en Letten bie ^Diagonale guge^l&rt. 

h 394. 
Slufgabe. SS jint brei (Seiten, eine ©lagonale unb 
bie ber t)ierten ©eite juge^drige ^albirung^Unie 
gegeben. 9)?an foS baraitö ein IBierecf bilbem 
Fig. 445. 

TCufrifung. iDte bret Selten fepen B'C, CD', A'D', 
bie ben ©etten A'D' unb CD' jUAe^icige SUgonale Ä'D', bte 
^albimn^mnU a'c'. SRan bilbe atll^ ber diagonale AC = 
A'C unb ben ©eiten AD = ATD', CD = CD' ba« 5)r«etf 
ACD , galbire bie ^Diagonale AC in k unb bie @eite CD in c, 
befc^teibe t)on k aud mit ber «^ilfte itt britten Seite ak =:= 
^■B'C' unb tJOtt c, bem ÜWitterpunfte Don CD, mit ber J^aU 
bitung^Hnie ac = a-c' gwei ftcb bu(d)fd)netbenbe Xteilbogeti, 
siebe burd^ Ibren 2>ur(br(bnittdpunft a eine unbeflimrate {init 
unb (ege t}on C au« bie, btifte @e'm CB = C'B' hU ^nm 
»urcbfcbnitte B mit ber Cinie AaB , fo fjl ABCD ba« gei 
futbte SierccI. 

SSewci«. 2ru6 ber (Sonfiruction fliept unmittetbar , baf 
ba« ajierecf bie ©eite AD=A'D', DC = D'C', BC=B'C', - 
bie ©iagonale AC = A'C unb bie ^^albicungölinie ac = a'c' 
entbSit. Qß ifl baber nur nocb ju beweifen , baß ber 9)un!t a 
in ber SDtitte iwifd)tn A unb B Ucgt; ober haf bie £tnie ca 
aucb hie ©eite AB in a b^Ibtct. 

3n ben beiben 2)reiecFen Aka unb AGB ifj nacb htt Qttiß 
ffruction Ak bie «f)d(fte oon AC unb ak bie ^dlfte t)on BC, 
bierau6 folgt bie Proportion 

AC ; BC = Ak ; ka 

ferner b^ben bie beiben ^retecfe ben 3BinfeI BAC gemeinfcbaft" 
lieb unb bierau^ folgt bie Stebnftcbfeit betber 2>reiecee. Zu« 
tbrer 3(ebnlicbfeit leitet ftd) aucb folgenbe Proportion ber 

AB : Aa = BC : ak 

2)a aber ak bie ^ilfte oon BC ijl; fo ifl aitcb Aa bie ^&lft^ 
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tyon AB unb bemnadl^ tWU a\fo bn Snbptnift a bie CtittAB 
in itoet d(etd)e XbeUe. 2>a« SSierect ABCD nfuttt aifo bie 
auf^ejleUten S9eblnguii9en. 

§/ 395. 

Aufgabe» (Si ftnb bie jmet ^albirungältmen , jtoet 
9flad)bar^ Letten unD bie ^ia^onalt, meiere burdi^ 
ben ^ereintgungäpunft betber Letten ge^t^ ge^ 
geben« ^an foK baraud ein ^itxtd bilben» 
Fig. 446- 

Tfuflifung. £>{e «^Albirung^Kmen fepeti aV unb ä'h\ 
bit Seiten A'B' unb A'D', bie Stagonafe A'C Wtan W^ 
brre bit gegebene SDiagonale unb bifbe au^ ibrer Jpilfte ^A'C' 
= de unb ben ^ilfttn bet beiben J^a(birung«(tnien dm = 
^d'b' unb cm = ^c'a' ba^ IDceiect dmc, oetl&ngete bie bei* 
ben ®etten dm unb mc burdb ™ unb ntad)e db = d'b' unb 
ca = c'a'; t>on ben @nbpunften a unb d ber «^albirungl« 
Stnien ca unb bd au0 btlbe man mit ben J^ltlften ber gegebe» 
nen Seiten Aa =4^A'B' unb Ad = iAD ba« Bieterf Aamd, 
mad&e AB = A'B' unb AD = A'D' unb jie^ but^ bie 
fünfte b unb c bie Knien BC unb DC bi^ ju if^tem iDurc^* 
f(^nitte in C, fo ifl ABCD ba« gefuc^te Siered. 

SB e meid, ^an ik^t bie Diagonale BD unb bie ^&(fSs 
tinien ad, BD unb bc« 3n bem 2)ceie(!e ABD ftnb bie 
ßeiten AB unb AD but6) fcte ginie ad fo getfeeilt , bap bie 
bdben 2Cbfd)n4tte etnanber gleid) ftnb; betbe JDretccfe iahen 
iJen ®infel bei A gemetnfd)afta(^ , alfo ftnb fte einanber abn« 
lid) unb folglich ftnb bie betbeh einten ad unb BD paratte(. 
Die beiben Dretecfe amd unb bmc , ftnb wegen ber gleicben 
©eilen unb ber ©cbeitelwtnfel amd unb bmc congruent, alfo 
«ft bc nid&t nur ju ad parallel, fonbern aucfe ibr glet*. *?)ier« 
m folgt nun , bap bie Linien ad , BD unb bc mit einanber 
PötaUellaufen. 

TLu9 ber 3Ce^n(tc()fcit ber S)rete(fe Aad unb ABD fofgt bie 
lül ?)te>ortiOtt Aa ; ad =t= AB : BD 
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Sa Aa bie Jbalftc t)Ott AB i\l, fo ifl aitd^ ad bic palffe Don 
BD unb ^tcrou^ folgt, ouc^, ha bc z= ad ifl, bo^ bc bie 
»5dlffc'r}0n BD tft. 2)a nun in bem Smecfe BCD bic ?inie 
bc parallel jU BD unb bie ^alftt ^on iftc i\t , fo föf)rt bieg 
ju bem ©cblufTC; bag iic bie beibcn ©eitcn BC unb CD in 
ben fünften b unb c in tfei6)t Sbcile t^eilt, unb ha^ folgli^ 
Bb = bC; Cc = cD ijl. Äuö biefen SemerFungcn ge^t 
^ert)0C; ba§ bie Sinien ac unb bd, welche ben gegebenen ^aU 
birung^Itnien gleichen, bie t>ier @eiten M SSierecf^ halhitttt. 

9lun tfl nod> ^u bcweifen; bag bfe diagonale AC ber ge« 
gebencn ßinie A'C ^leid) ijl. ®ieS folgt Ieid)t ou« ber Tfe^n» 
lidjfeit bec 2)reterfc Ddc unb DAC unb e8 ijl 

Dd : DA = de : AC 
2)a nun DA boppelt fo groß , a\9 Dd ifl, fo ifl oud) AC bop« 
pelt fo groß aI0 de. 2)ie 2inie de ijl bie »l^alfte ber gegebenen 
Diagonale , alfo ijl bie ©iagonafe AC = A'C. 25a nun AB 
= Ä'B' unb AD = A'D' ijl , fo erfüUt ba0 aSierc* ABCD 
bie QUfgejleUten SSebingungen* 

l 396. 

5(ufgaSe* ©ö finb jwei 3ftad)barjj ©eitert , fcer )oon 
irrten eingefc^Ioffenc SBinfcf, öie buvd) i^ve ®pi^e 
ge^enbe ©iagonale unb eine ^albirungölinte ge^ 
geben* SKan fott fcarauS ein 5Bierecf bilbem 
Fig. 447. 

2(ufr6fung» Sie ©eifen fepen A'D', D'C, ber einqer 
fd&fcffcne SOBinfel x , hiz .©iaqonale D'B', bie ^alblruna^» 
ginie d'b'. sgian hilbe au« A'D' = AD , DC = D'C m^ 
bem SBinfel ADC = x l)a§ ©reiecf ADC, ^albire bie &üuti 
AD unb DC , Derbinbe ibre SKittclpunfte d unb c burc^ ^bU 
Sinie de, bitte über i^r mit ber »^albirungöllnte db -= d'b' 
unb ber Raffte ber gegebenen Siagonale bc = ^B'W b^^ 
Srelec! dbc, aicl^e t)cn C burd) ben ^unft b bie ginie Cblß 
fo, baß bB = bC ift unb bann ^ief^e man AB, fo ijlABCJ? 
\>a9 gefucl)te Sierccf. 

- 83 nv e i 1 
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85c»el«- Sa AD = A'D' mh DC = D'C'irnb ADC 
= X tfl , fo enthalt ba« SJIcrecf tic genonttten brei Sturfe. 
?»adb bcr ßottfiructjon 1(1 bC = Bb unb Cc = cD unb biefe 
Linien 6t(ben In ^tpet 2>rete(fm , mldit hm SStnfel bei C ge^ 
metnfc^aftncb j^aben , bie 2(6fc^,nit(e bcc Seiten , alfo flnb bte 
Sceiecfe Cbc ttnb CBD i^nltct) unb ed gtU folgenbe ^ccpoction 

Cc : bc = CD : BD 
Sa nun CD boppelt fo grof att Cc tfi, fo ifl auclE) BD bop« 
pe(t fo grof af^ bc, bte Sinte bc iß ber ^Mfte ber gegebenen 
Siagonale B'D' greid^, alfo Ijl au* BD = B'D', folgti* 
enthalt auä^ ^f^^ Stered ABCD bte gegebene Stagonafe. Die 
£inte db ifi bet «^albtrung^Itnte d'b' gleich unb ^albict auc^ 
bte Seiten AD unb BC in d unb b, alfo entfpcid^t bad SStered 
ABCD ben aufgefleUte» SSebtngungen* 

§. 597- 

3( u f 9 a 6 e^ (SS ftnb jn)ei £)iagonaIen, eine ^albitungg^ 
Sinic unb jwci gegcnübcrfle^nbe SBinfd gegeben* 
5iWan fott öarauS dn ^Siered bilbem Fig. 448* 

tÄuflJfung, Dfe Slagonafen fepen B'D' unb A'C; bte 
kgterer gegenuberf!e|^enbeR SSStnfel x unb y, bte ^albtrung^^s 
£ime b^d\ SKan bilbe au$ ber «^albtrung^Unie, aH Diagonale, 
db = d V unb ben ^alften ber beiben Diagonalen de = M'C',' 
bc = ^ B'D' ba6 Parallelogramm abcd unb bcfd)tclbc über 
b« ginie de einen Äceiöbogen dPbc, bec ben 5BinfeI dPc = x 
ttnb fiber ber gegenfiberftel^enben ^arallefe ab einen ^rei^bogen 
aPb, ber^'ben SBinfel aPb = y fagt unb bm erffcn Äreiöbo* 
gen dPbc ber&lS)rt obei; fd)neibct, jie^e Don bern S3eru()rungös 
ober Durd()fd)ttitt§i)unfte P auf bie ßnbpunfte ber Sinien ab 
tinb de bie 2inien Pb; Pa, Pd, Pc, unb nun jie^e man mit Pc 
We Knie BC bur* b, mit Pd bie ginie BA burc^ a unb mit aP bU 
ÜnleADburdfed; unb mit Pb bk fiinic DC burd) c bijf ju i^ren 
SDtttd&fd^nltten parallel, fo ift ABCD bad gefuc^^e äJieicif. 

Sewei«» ^ci bie 2inie Bb mit Pc unb De mit Pb pa* 
wttcl gel&t, fo finb bie correfponbirenben SBitifel einanber gleid) 
önb bie Dreiede BPb unb PcD aljnlid), unb mon gewinnt bie 
^wportion Bb ; Pb = Pc ; De 
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25a' Pb mit Cc unb PC mit bC paratur ge^t , fo i|l PbCc 
ein ^axaMo^xamm unb bU flcaenfibetlle^enben Seiten eins 
nnbec gfeic^, alfo 

Pc = bC unb Pb = cC 

@egt man btefe 9Bcrt()e in obige ^copottioni fo ge^t fte J>ur4) 
SSerfegung in folgenbe fiBec 

Bb : bC = Cc : De 

Siefe Sinim pnb hit HbfdjttitH hn ®eiten BC uhb CD in 
bem ^reietfe BCD , ha pe nun in einer ^roportioti fteben , 
fo folgt baraud / baß bie fte t)erb{nbenbe £inie bc mit BD poa 
xaM ge^t. ^ierauis folgt fetner, baff nic^t nurPbCc, fontem 
Äuc^ PbcD ein ^arattelögranim ifl unb baß a(fo Pb ssCe, 
Pb = cD unb Cc = cD ijf. gben fo^ ba PbCc mb 
PBbc Parallelogramme ftnb , bie auf bev demeinf(^ftf{<^ 
Sinie Pc auffielen , ha$ ani^ Bb = bC tff. (SnhU^ hat 
tiud) PbcD unb PBbc 9)araOe(ogramme ftnb , MN^ie Ui 
Sinie bc 2tlge()5ren unb baf foCglid^ ^P = PD iß. 

2(uf g(eid()e SBeife UmUt man, bap Ba = Aa unb Ad 
= dD i{l. .I^ierau« folgte bap tie fünfte a, b, c, d Ue 
@eiten ^albiren, ha$ bie ^albirung^Iinie db = d'b' (ß unb 
auf bcr SKitte ber Seiten AD unb BC auffielt. 

Sa nun bc = PD = PB ijl, fo ifl 

2 bc = BP -f PD = BD 

unb ba bc bie •&drfte t)o» ber ©iagonaCe B'D' ifl, fo fotgt 
hieran« , baf 2 bc = BD = B'D' .iff^ 
eben fo beweist man, bap AC = 2dc = A'C ifl. ^ter* 
ou^ folgt, ba^ ba^ SBiered ABCD mi) bie beiben gegebenen 
diagonalen entj^Slt;. 

£)a bie Einie dP mit AB unb Pc mit BC paraKer gebt, 
fo ijl ber ®infel ABC = dPc. eben fo ifl ber SSBinfel aPb 
= ADC; alfo enthält au* ba^ SJiere* ABCD bie, ber £)ta« 
gonafe entgegenfle^enben , 9Binfe( unb erffiUt bie SBebingunft 
ber 2(ufgabe. 

2Cnmer!ung* lOie 2Cufgabe mtrb unmSgltd^/ »enn bteSßtnfe^ 
fo befd^affen ftnb, baf ftdd i^re IBogen ntd^t fd^netben ober berübrer^^ 
iDer »pimft P muß immer fo falten, ba$ BPD eine gerabe 8in€^ 
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bitbet/ bte paraUel mit bc unb ad c)et)t. )&ur(j^f(]^netben ff4 bie 
betben iBo^en innerhalb be$ yaxaUilo^tamm^ abcd'iniwei fünften; 
fo flnb jTOci auflifenbe SSicrecfe mogii^» 

§. 598. 
5t wf gäbe* @8 (inb bie bcfcen ©lagonalcn, eine ^at 
btrunggltnie unb ixoei an einer ©ette (legenbe 
fBinhl gegeben« 9Ran foU baraud ein Sterecf 
bilben. Fig.449* 

tVttflSfung. Sie Z)ia9ona(cn fepen B'D' ttnb A'C, bte 
^a(bicttnd0(m{e b'd', bte an ber Sinie AB anlugenben 3SinM 
fepen x unb y. IRan bilbe a\x9 bec «f)albirunddnnie bd = b'd' 
unb ben J^hlfUn bet beiben Dtagonalrn bc = ^^B'D' unb de 
= 4'A'C' ba^ $arallefogca»m abcd, brfc^reibe aber ad einen 
Jtrei^ogen aPd, toeU^n ben SBBinfel aB = x, unb Abec de 
ben vitrei^bogen dPc, toelcber ben ^tnfel y fa^t, siebe t>on 
bem IBetreinfgung^punfte P bet beiben 9Sittfe( bie hinten Pb 
mb Pa , Pd unb Pc anf bte Qpiim be« ^axaMoQxammß, 
«nb mit Pc bte üinie BC burc|^ ben 9untt ^ , mit Pb burdS^ 
Un |>ttnfc c bie £inie CD, mit aP bte iinie AD burc^ 
btn 9)nnft d, mit Pd bte Sinie AB burdf^ a patdütl, fo iji 
ABCD ba^ gefud^te SSieted. 

fBe»et0. @^ ieigt ftd^ auf bie nSmltcbe SBeife, toit im 
botigen §, ba$ BD unb AC ben deaebenen Z>tagonaren gleich 
ffttb ,. bap bie ?>uttf te a, b, c, d in bet SWitte bec ©eiten AB, 
BC, CD, DA liegen, baf fotgli* db bie STOitterpunftc bet 
6titen BC unb AD berbinbet unb bec ginie b'd' gfeid) ift, 
bai enbH(^) bec Sßinfel BAD = aPd = x unb bec SBinfel 
ABC = dPc = y ijl «nb älfo ba« 8Stececf bie gegebenen 
Sebiagttngen ecf&Ut. 

§. 599. 

Aufgabe* (Si finb bie beiben ©lagonaten, tim ^ofe 
birungölinie , bie i^x nidjt jugc^orige (Seite unb tk 
(S>umxm jweier nid)t anliegenbcn SBinfef gegeben« 
JBlan foß barauö m SSierecf bi(ben. Fig. 450» 
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2(ufrofun9. 2)ie Siaaoriftfen fepen A'C unb B'D', 
Me *g>atblrund«fmie b'd', bte gegebene Seite C'D'^ bi« Summe 
ter SBtnfel bei A unb D fep p , griff ec ar$ 2 R. !Kan bilbe 
au^ bet ^ittbicungdrinte bd = b'd', a(0 iDiagonale, unb 
ben-!&:Jlften bec gegebenen iDiagonalen ad = ^B'D' unb de 
:= 4A'C' ba$ 9)aratteIograOTm abcd» {Run befc^tetbe tnait 
aber ber «^arbicung^Iinie bd einen Areidbogm dPb, htt einen 
SBinfel faft, ber um fo t)te( Heiner ift al$ 2R, aM bec 
fGBinfel P grofer iji M hmi 9Iec^te, 6efc^rei6e ferner t»on bec 
@ptge b , mli^t ber Seite CD nicbt anliegt , mit bp rr 
iC'D' einen S3ogen, »elcber ben gegebenen burd^fdbnetbet 
unb t)on bierem fünfte ^iebe man ouf bie @pigen a, b^ c, d 
bie giiiten Pa, Pb, Pc, Vd, unb btttdE> c mit Pb bie iinU 
CD paraUel unb ^toav fc, bap ibr SRitte(|)un(t in hen 9unft c 
f&Ut, unb burcb ben ^unft b bie Sinie BC mit Pc fo, baf 
Ob =^ bB, unb bmi) a bie Sinie BA mit Pd paraffel, baf 
Ba =^ aA wirb, jiebe AD, fo ijl ABCD bM g^fud^te CUredF. 

S3en>eid. 66 jeigt fi^ UÜ^t, bapBD = abc =r B'Qf^ 
eben fo baf AC «= a de a= A'C, bap bd = b'd' f$, 

unb bie SKittefpunfte b unb d ber Seiten BC unb AD «er^ 
binbet, baß DC = D'C unb baf P ber SKittelpunf t ber ©ia* 
gonafe BD i\L 

^m t)etbtnbe man bie fünfte b unb d mit bem §Dl{tte(s' 
punfte q ber ©iagonale AC, fo ifi dPbq ein 5)arallerogrttmm, 
toocin bie SBinfel 6ei P unb q gleicb ftnb unb hU Sinie Pd 
mit AB unb dq mit DC parattel gebt. 3wif4>ett ben SBäinfefn^ 
»el^e butcb biefe ^araUelsSinien entftanbe» ftnb, gelten foU 
genbe ©leic^ungen 

BAD + CDA = PdD + qdA 

= qdD + PdA + 2 Pdq 
ssinn ifl bPD + Pdq = üR unb qdD + PdA + Pdq = 2R, 
alfo iji BAD + CDA = bPd + aPdq, 
nlfo betragen hU betben SBinfel bei Ä unb D bie.. gegebene 
Summe unb folglicb erf&Ut ba^ SSiered ABCD hie aufgefleK> 
Un Sebtngungen ber Jfufgabe» 

3(n m c r f u n g» 311 bie Summe ber bciben SBtnfet fUiner aU 
%mi s«e^te, fo mup über ber ^^Jalbtrttnglrtnte bd eito »ögen gejogeii 
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werben; bet bie ^t^tUnt Stnfdfumme faßt, im Uebrtden aber xoit 
eben »erfahren KOfrbem 

§♦ 400* 
Aufgabe. (Si finb ^toet 9{a#arfeiten ^ bie i^nett 
2uge^6rtge S)iagonaIe^ ber i^nen gegenüberfle^enbe 
SStnfel unb tint ^(dbixm^Uinic gegeben. 9)}an 
fott barauö ein SSieredf bifoen» Fig. 451* 

2(ttfl2run9» 2)te bciben @ctten fepcn AD unb AB, 
bie ij^nen iu^tf)iti^e IDtagonale BD, ber ibr gedenubetfle^enbe 
SBtnfel X , bte bec Seite AD suge^irige «^albtrung^Itnie db. 
Wlan bilbe qu0 ben beiben @etten unb bec ibnen gugel|)origen 
S>tagona(e ha^ Dreied ABD, t)alhm bie S)iagonafe BD unb 
befdE^reibe fiber i^xev JQalftt Be einen Sogen Bbe, bet ben ges 
gebenen SBinfef x faff. 9Iun befcbretbe man T)on bem 9Ritte(s 
punfte d ber Seite AD mit bec J£)a(birungd(inie db einen 
Sogen I tveicbec ben befcibciebenen SBinfelbogen Bbc in einem 
fünfte b buc(^f(^neibet , liefet t>on B burd) ben 2)utcbrcbntttd« 
|)unft b bie Stnie Bb unb macbe bC = Bb unb jiebe CD, 
f ijl ABCD bad gefud^te Sieced. 

S3 e 10 e i d. 9la^ bev (^onfhiiction f)(it ha9 SSieced ABCD 

lie gwei Seiten AB unb AD unb bie 2)tagonafe BD , fernec 

t|l bec SSBinfel Bbe = x, hie iinie Bb = bC unbBe = eD. 

Siebt man nun bie Sinie be, fo t)ccbinbet btefe Sinie bie SRit^ 

te(|)un(te bec beiben Seiten BC unb BD, unb ed fleben bie Seis 

ten bec' 2>reiecfe Bbe unb BCD in einer geometrifcben ^ro« 

Portion unb folglt* finb bie Dreiecfe Bbe unb BCD einanbec 

iNitb unb bec SDäinfel BCD = Bbe =r x. ' 2)ie gegebene 

^oIMrung«Iinie bd t>erbinbet bie SWittelpunfte d unb b ber 

leiten AD unb BC mit einanbec» JCtfo^ erfüllt ha9 fßitx^ 

ti ABCD bte SSebmgungen bec 2(ufgabe. 

2Cnmec!ung. T>ie 2Cufgabe ift fo tange m5dli(jbr clI^ bec 
nit bd gezogene ^ogen ben befcbrtebenen 9ßtn!e(6ogen bur^f^het^ 
^tt obec berührt. 6ie wirb unm&gli^ / »enn fie t^n webec buc^^ 
t<4netbet nod) berührt 

S)ie 2Cufga6e (dpt imi 2Cufl5fungen im, bie beibe ben SBebins 
fittttgen genügen , menn bec bef<bciebene SBinfelbogen an $u>et ^unf^ 
^^^ bucd^fd^nitten wirb. 



486 

§. 401. 
Stufgabe. Qli ftnb jtoei anitegenbe (Seiten^ bie t^ner 
jugef^önge S)tagona(e^ eine ^albirungdftnie uttC 
ttt äßinfel, welchen bie jweitt ©iagonole mit einet 
ber nictjt gegebenen (Seiten biteet , gegeben* 5Dlan 
fott baraud ein SSiererf ^ bifben* Fig. 452* 

ÄufrJfund^ ©le @etten fepm AB unb AD, Me tj^nen 
ittse^^ortge SDiagonale Bp , bie bn ®dte AD suge^Srige ^aU 
birund^Iinie bd , bet gtotfc^en bec ^weiten Diagonale unb CD 
(ieg^mbe SSinfel fep x. 

SRan 6i(be atid ben betben Seiten unb bet Z)iadona(e ba^ 
2)retecf ABD, balbtre bie S^iagonale BD unb bie ®ei(e AB, 
T)etbinbe ibce ST^tttelpmifte a unb e butd) bie Einie ae, hts 
fc^reibe &bec'ae einen £tei^bogen abe, mlöaet ben gegebenen 
SBinfet x faft , l^albire bk '@eite AD unb befd)rfibe \)on i^rem 
fBlitulpunttt d aui$ mit. bet «f^albitung^ünie bd, a(6 Sftabtu^^ 
einen SSogen ; n)eld)et ben SBinfeibO;gen in bem fünfte b'butd^ 
fd)neiber; ^tebe t)on B butcl[^ ben ^unft b eine unbefiimmte 
ginic unb mac^e Bb = bC , jiefie GD / fo ijl ABCD batf 
gefachte S5ieretf. 

S3 e m e i ^. ^ai) bet Scnfituccion entj^aft ba^ äSteted ABCD 
bie beiben Seiten unb bie Diagonale; eben fo bU Sinle bd, 
ioerc^e bie beiben Seiten BC unb AD balbitt Der aSinfer 
abe tfi bem gegebenen SBinfel gleich), bie Sinie BC, BD unb 
BA jinb in ben fünften a, e unb b ^Mitt, l&ietau« folgt, 
ba^ bie Dteiecfe aBb unb ABC, Bbe unb BCD d^nlidb unb 
folglich bie 2inien ab unb 'AC , eb unb DG parattel finb unb 
ba% alfo bit Man ilE)nen einger^^Ioffenen SBinfel einanbet gleich 
pnb unb btt ®infel ACD = abe = x ijl. Sa« SÜmi 
ABCD etfuttt alfo bie JBebingungen bet Aufgabe. 

2(nmetfung. S)ie ^Cufgabe ift fo lange mh^iiä), aU bet 
mit db befd^ttebene SSogen, ben XBinfelbogen abe butd^fdj^netbet 
ober berä^tt) jte ift unmogii^, wenn et i^n loebet but^fd^neibet/ 
nod^ berübtt. 

Sßirb ber S3ogen abe an ^wet fünften butddfdE^nttten , fo finb 
imi auflofenbe iDtetede rniglid^ unb bxi ICufgabe n^itb unbrjttmmt- 
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§. 402« 

Aufgabe. (Si fitib tit htibm ^a\bixmi%Slmni , rim 
(Seite mb tinc S)iagona(e^ unb ber biefer gegetu 
iiberfiel^be, aber ber gegebenen (Sfite nu^ am 
Kegenbe SSinfel gegeben. 9Ran foU ^xmi m 
^ieredE bilben. Fig. 453* 

Tlnflifun^. 2>{e <^al6trund«rinrcn r^pen db unb ac, 
ttc S)tadonare AC, bte bec ^albitung^Htiie bd ^ugebinge 
Seite fep AD, bcr SGBmfcfi tpelc^ep^ber Siagcnarc gegenfiber» 
|fe{)t X. 

fWan bübe nacft §. 353. auö ber Ijalben Diagonale de = 

tAC, q($ ®ette, unb ben betben «^albirungdlinten db unb 

ac, 0(6 S>iaQÖnaten, bo6 9i^ombctb abcd; befd^reibe übet 

ber ®ette de ben firei^bogen dec, roefd^er ben gegebenen ffitn:? 

fei X faßt, unb mit ber l^alben Seite ae = \hD , al« 9ia» 

btu6, t)on bem @nb|>un!te a ber nic^t ^ugebirigen ^albirung^r 

Stnie, einen fSogen, tveldb^c ben gegebenen in bem ^'unfte e 

ber&^tt ober burd^fc^neibet , «erbinbe hnUn ^ixntt e mit ben 

fünften a, b, d unb c^ fege btircb ben ^'unft d bte Sinie AD 

mit ae pataM , ma^e Ad = dD = jAD, ^{e^e Don A 

tvLXÖ) a bk tinie AB , macl^e aB = aA, ^tebe t)Ott D burd^ c 

tie »nie DG, ma*e cG = cD unb jie^e BC, fo ijl ABCD 

ba6 gefud^te SBiececf. 

IBetDeid. !Slan siebe bie Stagonafe AC« 9?ad^bet Son» 
fltuctioii Ifl dD = Ad , De = cG, alfo pnb bte betben Breiecfe 
Ddc unb DAC d()n«cb, unb folglich de : AC = Dd : AD = 
1 : X 2)a nun de = ^AC i(i, fo Ijl AC = 2 . i AC 
= AG, alfo l^at ba6 SStered bte gegebene 2)iagona(e. 

9la4) ber Sonfiructton ge^et bie (tnie ab mit de unb bem« 
nac^ a\x^ mit AC parallel , a(fo ftnb bte ^betben 2)rete(fe aBb 
tinb ABC einanber ibnltc^ unb bie Sfnie aA == aB, alfo tfi 
au(^ Bb = bG. ^tetaue fofgt , baß bie gegebenen Sinien db 
ttnb ac b(e @etten bed äSierecfd ()al6iren. 

3ie()t man nnn burc^ bie fünfte B unb e bie Sinie Be 
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bi0 ^um S^utd)f(i)mtU T) , fo ijl bkr^ ÜnU eine S^togonnre^ 
benn e0 tji toegen ber 9acaUe[ett ae utib AD 

aB ; ae =r BA : BD 
o(fo mu$ bie iinit IRe burd^ ben $unft D ge^m. ^icraud 
fplgt V bafi BD in e ^altitt toitb unb ha^ bie 2)teiede Dde 
itnb DAB ,. Dec unb DBC i^nlidE^ ftnb , unb baf fol^Ud> ed 
mit AB unb ec mit BC parallel gebt. £)tef ffi^rt ju bem 
©bluffe, baf ber ilBtnfel ABC = dec e= x i|l. 3Da« JBierecf 
genfigt alfo ben SSebingungen ber Tfufgabe. 

§♦ 405. 
Aufgabe* (Sä jlnt) bie bei6en .^aftirungSlinieii , eine 
©eite, eine ©iagortale unb ber SBinfef^ burc^ 
bejTen ©pi^c öic SJiagonale gel^t/ aber ber gegeben 
nen Q>titt nid)t anlicit, gegeben, ^ofti foü txixi 
aui ein SSieredt bilben* fia. 453* 

SCufljfung. 3Die ^afbiruna^linien fepen db unb ac, 
hii bec «dalbtrung^Itnte db jugel^ortge &iiU fep AD, bie SDia« 
gonole BD, ber SBtnfel, burcb beffcn ®pi^e pe ge^t, fe?.?. 

^an bilbe nad^ §. 353* au^ ber b^lben diagonale • ad = 
|BD, al9 @ette, unb ben Uibm ^albtrungdltnien« aU S>i(ii 
gonalen, bad Parallelogramm abcd, berd^ceibe fibev bef @eite 
de be^ confiruirten ^arallelogrammed einen itrei$bpgen dec, 
tvelc^er ben gegebenen SBinfel x faßt, befd^reibe mit ber 
|)alben ^tiu ae = 4 AD, alg 9^(^b{u6 , einen ^weiten Ärei^ 
bogen, n)elcf)er ben erflen berubrt ober burcbfd&nelbet, jiebe bon 
a nadb e bie Sinte ae, unb burdb d mit ae bie Sinie AD 
parallel, mad&e Ad = dD, ^ie^e bur4) A unb a bieSinteAB, 
maiiiz Aa = aB unb burcf) D unb c hu £tnie DcC, madjt 
De = cC unb ate^e BC , fo ifl ABCD ba^ gefudjte SBiererf. 

S)er S3etY)eid fit^rt ftcl) auf bie ndmlic^e 3(rt , toie 6er 
ber oorigert 2(ufga6e. 

2Cnmer!ung ju ben ^Cufgaben in btefcm unb bem \yot^ttQt^zn^\ 
ben §. ^te 2(ufgabe ift fo lange m6gltdg , . aU ber mit ber i)aii 
ben @eite gezogene ^retibogen ben erften berubre ober burd^^ i 
.f^neibet. 0te ijl unm&gUd^v n^enit eri^n n)eber bur^fd^neibet l 
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no4 6eru()rt. @te tji ferner unmSdt{((, n>enn ber IDurc^fd^nUtöpunf t 
bec beiben itrets^ogen au^n^alh beö gebilbeten 9araae(oflramme$ 
fäUen foUte, 3n bem galle , wenn ^wet SDur4f(^n{ttdpun!te mogticili 
ftnb, finb aud^ jwet aufl6fenbe SSi^recfe mhiiiä), unb bie ICufgabe tft 
bann un^eflimmt« 

§♦ 404* 

2(ufga6e* (Si flnb ein JBüifcI, bie anKegenben @et^ 
ten unb bte ivoti ^alhitm^ilinim gege&em 9Rati 
foff baxmi ein ^lererf bifbcn* Flg. 454 

3(uf(5rung. Ser SBtnfel r^p x, bie umfirgenben Letten 

A'B' unb A'D', bie ibnen sugeftorigen ^albirung^ltnfen ac 

Unb db. gjlan trage auf bk ©d^enW ht9 WmUl^ y bie bei» 

i>en ®ettett AB = A'B' iiiib AD = A'D', White fte unb 

*ef(|()rci6e üon bem aBtttefpunfee a ber ©eite AB mit ber J&5tfte 

^w i^r 3ugel)origcn Stnie ac einen ftreidboqen; unb tjon bem 

5J»itteIpun!te d ber Seite AD mit ber »^iffte ber i^r juge^iri^ 

Qen Stnie db einen, ben gezogenen bur(!^fd)neibenben Arei^bo^ 

^en, (ege t>cn ben 9)?itterpunften a unb d burc^ ben genannten 

^)iit(^Y(!^ntttdpun(t e bte ^albirung^finien aec unb deb, ^iebe 

^on bem ^nbpunFte 3 eine gerabe Sinie burcb b unb Don D 

t>uYc^ c, fo b(i9 ftc^ betbe in einem $unfte C burd^fc^nei^ 

fem, fo tji ABCD \>a9 gefugte SSierecf. 

85e»ei«. SJetmäge ber (Sonflruction ift ber SDBinfel DAB 
l>cm ©infel y unb bie bejbeh anliegenben ©eiten finb ben gegefee« 
tten qleid). 2)ie »!£)arbirwngölinien ac unb db be« SJIeretf^ ABCD 
t)urd()fd)neiben It* gegenfcitig in i^cen SWittelpunften e. SDBirb 
hl §)unft e bejiimmt unb »erben burcfc Ibn bie ^albirungSIinien 
gefegt , fo fallen (Te mit ben beiben anbern ßnbpunf ten in teix 
SKittelpunften ber gegenuber|lebenben Sinien auf. SSJerben ba^ 
i^t burc?) bie (Jnbpunfte B unb D , b unb c ^mi 2inien 
^'^^ 5um 2)urdbfcl)nitte in C gelegt, fo finb bie beiben glnien 
^C xinb CD bie beiben übrigen ©eiten M SSiere^d. 

§♦ 4o5* 
^lufgabe* es finb ein SBinfcI, bie anlicgenbe ©eite, 



490 ' 

bte ifyc ge^enäberfle^enbe @ette unb bte betben 
^albtrungdlmten gegeben, ^an foK taxmi tin 
SSiererf bitben* Fig. 455* 

2(unjrund. £)ct SBinfel fep y, bie anriegetibe ®eite 
A'D', bie if)t geqen&berfiebenb« B'C, bie biefen betben suges 
hixiqe ^albixixn^^Ünw d'b', bie ^toette ben unbefannten ©eiten. 
gugeborfge aV. ÜKan bitbe au« ber, ben unbefannten ®etteii 
ittgel^jrigen , «^atbitung^Iinie ac = a V, a(« ^Diagonale , unb 
hm beiben «^jlften ber gegebenen £inten iAi)' = ec unb 
4^B'G' = c ba0 ^araUcIogtamm aecf, trage an hm (5nba 
puntt e, bec «^d(fte t>on AD, ben ibr anliegenben SBinfel y = 
ceb mit unbefiimmtem Scf^enffl , iaibitt bie «f)albitungd(tnie 
ac unb (tage t)on ibrent SRitteipunfte m bie «^ilfte t)on db fo 
an I baS fte mit ibrem ßnbpun^te in b falle ; nun (ege man 
buccb ben $unft b eine unbefiimmte £inie mit ea parattel 
unb fdS^neibe T)on b au9, auf beiben ®eiten Don b, bte®tfi(fe 
bB = bC = |B'C' ab, jiebe t>on B burc^ btn finb^unft a 
eine Sinie unb mnd)e aA = aB, eben fo t)on C buiK^ c unb* 
macb^ cD = cC , jiebe AD , fo i|i ABCD bad gefuc^te 
SSicrccf. 

S3en>ei$. ^an t)eclin9ere bie £inie bm bi« j|um S)ur(b« 
fcbnitte d mit AD unb t)crbinbc e mit d unb f mit d , fo 
trifft bie ßinie bd in d bie ÜBttte t)on AD , ba fte burcfe bte 
SSttte t)on BC unb ac gebt* S^rner tfl debf ein ^araUeios 
gramm, worin bie @eite eb mit df unb mit AB parattel gebt ; 
eben fo de mit ^ unb tiefe mit DC. 2)emnacb ifl debf 
ein ^araUelogrcimm , n>e(d}ed burcb bie diagonale ef in ^mi 
congruente Sbeile def unb ebf getbeilt wirD. i)i(xau^ folgert 
ftc^ nun leicbt; baf dm = mb unb bag alfo db = 2 . I^d'b' 
= d'b' unb ber gegebenen ^albirungölinie gteicb ifl. SSermoge 
ber Sonfiruction ifl BC ber gegebenen Sinie B'C gleich unb 
ac = a'c'. 

(Si ijl nun nodb ju beweifen, bag AD = AT)' unb ber 
SBinfer DAB = y ijl. 5»acb ber ßonßruction i|l Dd = ec 
= iA'D'. X)a nun db bie »g^albirungölinie i|l , fo ijl auc^ 
d A = dD , alfo AD = a . ^A'D' = A'D'. 
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2)ec SBintel DAB = ceb = y , benn t$ ift eb pataM 
iu Ab unb ec pataUel |ii AD. 2>a nun ceb = y, fo Iß 
aucf) DAB bfm gegebenen SBtnfel y g(et(b* 4){<vau0 folgt, 
baß bad Siima ABCD bie oufdefieUten Srbmaunden ecf&Ot. 

§. 406. 
Siufgabc* So finb bie mer ©eiten, unb btc©ummc 
ber jn)ei an einer @ette anitegenben Sßmfel ge^ 
geben* SKan fott barauö em SSiererf bflben. 
Fig, 456. 

i) S)ic ®umme s' bet beiben !B3tnfeI fep f (einet aK gtoei 
aied)te , bte ©eiten fepen A'B', B'C, G'B\ D'A', bie Kinie 
D'C fep bie ©eite an ber bie SBmW liegen fottem 

2Cuf(ifung. !D2an birbe au$ bet @rgcin$ung ber gege« 
benen SBinfelfumme 2 R — s unb ben J&Slften ber on D'C 
F anliegenben Seiten ec = IB'C unb cf = ^D'A' ba« ^a« 
I raUelogtamm ceaf , «erbinbe bie fünfte e unb f burcb hU 
diagonale ef unb befc^reibe &ber ibr mit ben «Rafften ber bei^ 
ben fibtigen ©etten eb = iC'B* unb fb = iA'B' ba« ^a* 
ratre/ogramm debf. ülun (ege man burd^ btn ^unft a eine 
ttttbeflimmte iinU parattef mit de , fcbneibe t)on a äu^ auf 
beiben &tiUn aA = aB = | A'B' ah, Me t>on B bur* b eine 
Stnie unb macbe bC == Bb , eben fo t)on C burd) c unb 
matbCv cD = cC , unb enbUtb aiebe man AD ^ fo i|l ABCD 
bai defu(bte SSierecf. 

a) Sft bie Summe ber beiben anliegenben SBinfel grjfer 
atd 2n)ei Stecbte, fo bilbe man au« ibcem Ueberfcbug Aber 2 R^ 
tüte Docbin au^ ber Srgdnjung, ha^ ^arattelogtamm aefc unb 
t}etfaf)Xi wie oben. 

93eu>ei0. ^ie Sinie de i|l ber aA patattel unb gfeid^^ 
affo ifl AB = 2Aa = 2. JA'B'. ^ben fo ift BG = 2Bb 
= 3 af = 2 . ^B'C u. f. tt). ; alfo ftnb bie t>ier ©eiten AB, 
BC, <:n, DA be^ aSieretfd ABCD ben gegebenen ginien A'B', 
B'C, CD', D'A' gleicb. 

Vflun ift nocf) ju ben)eifen, bap bie gegebene SBinCdfumme 
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bet eummt Ut an DC ({«aenbe 9Btiife( ADC unb DCB 
greicb tfi. 2>ie9 etbeOt att^ Solsenbem : ba bie Knie ec mit 
BC paxaM lauft, fo ifi bet SBInfel xssxf, ttnb ba fc mit 
AD paxam lauft , fo ifi bev SBtnfer y = y', ba aber bie 
SBinfel fiber einet getabeti Sinie gwei Slecbten gleidf^ (tnb, fo ip 

x' -f. z' + y' = 2 R 
atfo »' :?= aR — x' — y' 

ober, loetitt obige SBertbe sefefit toerben, 

z^K^R — z — y 
, alfo ou* x + y = aR — a' 

Da nun s = x + y ift, fo ftnb bie belben an DC ße? 
genben SBinfei bet gegebenen Summe gleid^. 

§. 407^ 

3( u f 3 a 6 e. @a futb bie t)ter ©etten unb tm ^dXbvcmaß^ 
£mte gegeben, ^wx foK baraug eut ^tere<f 
böbem Fig, 455. 

auflJfung. ©ie ©eiten fepenA'B^ B'C, CD', D'A', 

bie ben @etten AB unb CD gugcb^nge ^a(6trung0(thie dc. 
Wloin bttbe aut bet ^albitung^Iinie ac, a\% Diagonale , unb 
ben ^a(f(en Ux beiben nicbt suge^ortgen Seiten cf s=: 
IWQ\ af=SA'D' ba« yatQttelogtamm aecf, {iebe bie 
Diagonate ef unb bilbe aud biefet unb ben «^alften bet beiben 
onb^rn Seiten la^ ^ataUelogtamm debf« 9}un (ege vaan H^ 
ben ^imft b mit cF obet ea bie 8inie OB, butc^ c mit fb 
obet de bie Sinie DC , burcb d mi( ec obetfa bie Sinie DA, 
mit eb obet df, butcb ben $unft a bie Sinie AB pataUel, 
fo ijl ABCD ba« gefucbte »ietetf. 

Sewei,«. SSlai^ bet (Sonfltuction ifi CB, cf unb ea i^^s 
, raOel unb ea = cf ^ eben fo fb, de unb DC ipaxaViü unb 
de = fb« «^ietau« folgt, baf ba« SJietedB fbCc etn^ataUelD- 
gtamra ifi , alfo bap bC = fc = 4B'C' unb tUn fo fb.=r 
cC = I D'C ijl. 2fuf gleiche Ate bewei« man, baf eaBb 
ein ?)Qta(leIogtamm ijl unb baf alfo Bb = ea = fc = 
iB'C ijl. 6« tu alfo 
BC = Bb + bC = 2.fc=iB'C' + iB'C' = B'C' 
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,ZvLf d^ei^e Vrt jef^t man , baf 

DC = De + cC = de + fb = afb = 

= 4DC + 4DC' = D'C 
AD = Ad + dD = af + ec = 2 ec = 

= 4A'»' + 4A'D' = A'D' 
AB =:Aa^aBs=df-{-ebs=aebss 

= iA'B' + ^A'B' = A'B' 

{{!. «!^uYau9 gel^t (ctt)or, tap bie Sinle ac bie leiten AB ttnb 
DC b^^tbict unb ba9 Sßitud AB€D bie \)Ut gedeben^n Settm 
enthalt. 

§♦ 408. 
21 uf gäbe* ©^ ftnb bm Sßmfef, eine ^ecte unb bce 
ben 6e(ben anbertt ©eiten jugel^orenbe «^alBirung^^ 
Sinic gegeben» Sftan fott batau« ein Sßieretf 
bilbett. Tig. 457. 

@r^e TCuflSfung. €^ fep ficgeSm bie einie B'C, bie ibr 

gegen&becflebenbe J^albituns^linU aV «nb bie SBinM x, y, z, 

t>on benm x oti bem 9)2<nf re B ^ y on G «nb z an A itet 

Qen ft)tt, 2Wan bifbe aud ac =±= a'c', al^ Stogonare, unb bem 

(Scgaftjitng^s ober Ueberfcbu^sSBinf^I ju imi {Rechten f&c bie 

^inhl t, unb ^> n)e(4}e an bet @dte lUgen, 5U bet bie JpaU 

limngMinie gcbirt , unb bec ^itfte bet gegebenen Seite 

ae = -^B'C bag ^acaUefogronim eafc , trage an ben ^unft 

e bec Seite ec hin SBinfel z , ber an bem (Snbpunfte A He« 

m fott^ fo b<iß bet ®d}enfe( eb bie «ine ®iitz af bed ^a» 

taaefpgtamme af burcl^fd)neibet, unb an ben $unCt f ber Sinte 

cf ben SQBinfef cfb = y , fo baß bet @(^)enfel fb genugfam 

Verlängert, ben @d)enfel M SBinteW ceb in einem fünfte b 

butci)f(l)neibet. 9?un jtcbe man butdö ben ^unft b eine 2inie 

mit cf obet ea pavaM , fdbneibe t)on b au^ auf beiben Seiten 

9t«i4e ©tiefe bB unb bC, weld&e tit ^ätfte bet gegebenen 

Seite B'C betragen , ab , jtebe Don B unb C du^ burc^ bie 

fünfte a unb c getabe Sinien, mac^e i^re S3et(dngetungen ben 
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3»ifc6en|l{i(f m fltei* # offa aA = aB unb cD = cC , jje^e 
bte Stnie AD , fo ifi ABCD ba6 (Kfud^te aSieted. 

99 eh) et«. 9}a(^ ber 6on{|cuction ifi bte Sinte BC = 
hB + bC = iBC + |B'G' unb ac =: aV,. olfo fmb 
in htm SSierect ABCD bie gegebenen £tnien enthalten. 

2)ie SBtnfel aber einer gecaben £inie {tnb itoet Sleä^U, a(fo 
ijl . Ji + ö -{- m = 2R 

p^t SBinfeC a {jl bet erj)dnguna«n>tnfe( gu att)ei (Redeten, ff» 
hH SDBInfel x unb z , c^lfd ip x + z + o = a R unb l&lec» 
ou6 n + o + m '= X + z + o 

obet 11 + m = X + z 

9lac^ bet Sonfltucttoh {p BC ^acaOel mit ea, olfo bet 
^infe( n = X unb {uglei^ z = m« 2)a« Steted cfbC iji 
ein ^acaUelogramm , al^d ber SSInfer 

cCb == cfbi^ y 
2>{e Sinie ac t)ec6{nbet W fBlitulpunUe a unb c bet @e{(en 
AB unb DC , airo ifl ABCD m gefuc^te aSietetf. 

Sweite 2(uflirung» Fig. 468» !Dlan trage on ben 
^unft B ben S03infel x^ an C ben SBtnfel y , t)er(ingere ibre 
@cbenfe( unbefiimmt, trage an trgenb einem fünfte £ ben 
SBtnfel Bfg = z an unb Derldngere fg bt« anm iDurcbfcbnitte 
g mit DC. 9tun , ^albire fB unb gC , mbinbe bie . SRitteU 
punfte e unb c' burd^ bie £tnie ec\ trage Don c' aixi bU^aU 
birungdlinie c'a' auf c'e, aiebe burc^ ben ^unft a eine £inte 
a'a paradei mit DC bid jum S^urc^fc^nitte a ber £inie AB 
ttnb siebe bann ac parallel mit c'e unb mat^e aA = aB^ 
cD = cC , fo i(i ABCD ba$ gefugte SSiere*. 

• Der SSeweid f&^rt ffcb burcb bie paraKete Sage ber 
gezogenen Sinien unb buxöi) bie 2(ebn(tct^(eit bet SJierecfe BfgC 
unb BADC (cicbt. ' 

§. 409. 
Stuf gäbe* SS iinb brei SBinfef, eine ©eite unb bie 

fott barauö ein JBieredC hilbm. Fig. 459* 
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]\i\\ 3fiifl5fiing. S>lt gegcBcne &fite fe^ DC, bie if)t jugt* 
dortge «f)a(buundd(tnte ac , bu an DC (ugenben SBinfel Tepen 
. _i X unb y , bet an B fiegenbe fep z. ÜRan trage an ben Snb« 
."i j)un!t D ber 2mte DG bcn 2Binfer x unb an C ben SBinfel 
y mit un6ef{tmmtem ®d)en!c(, trage an trgcnb tinem fünfte 
d bufe§ ®c^en£etö. h^n brttten SBinM z = cde bid gum 
Surcbfcbnitte e mit bem gegenfiberfie^enben &(i)enM , ()albire 
biefe Kinie ed unb bte @eit« DC , lege bitrd) tbren ^itUU 
pmH c unb h bie «^albirung^Iinie ca, gtebe burcb a bte 2tnie 
AB paradeC mit ed bU iu ben 2>ur(^r(^nitten A unb B bet 
e^entel DA unb CB , fo ifl ABCD baß gefuc^te SSiered. , 

I S3en)eid« ^a AB mit ed parattef get)t, \o tft bet 9Bins 
fei ABC c= edc = z, alfo bat ba* »lerrcf ABCD bie brei 
gegebenen !D3infer. X>a bie Stnten AB unb ed , weldf^e unter 
ftcb paraKef ftnb, t>on einer brttten gefc^nttten n^rrben, fo 
tvetben betbe nadl^ gleichem SBer^SltnifTe gerd)nttten, alfo i|l 

Aa : äB = eh : hd 

unb bemnadb bie 6eiben Sinien Aa unb aB etnanbet gleich. 
•Die iinW ca Jb^IHrC bie Seiten DC unb AB. Sa9 
ßieted ABCD erffiOc alfo bit S3ebingungen ber Hufyabi. 

Slttfgabe* Qi finb jwci gegenüBerflc^enbe Seiten, 
bit ixoti einer t)on i^nen anttegenben SBinfel unb 
bie ben fceiben anbern juge^örige ^aftirungöh'nie 
gegeben» SiKan fott barauS ein SSiererf bilben. 
Fig. 455. 

Äuflofung. Sie Seiten fepen A'D' unb B'C, bie bet 
£inie BC anliegenben 2BinfeI fepen x unb y , bie »^albirung«« 
2inie fep ca. 2Kan bilbe au« ibr , al« Diagonale , unb bet 
jQlLlftt bet beiben ©eiten cf = ^B'C unb af = 1 A'D' baß 
|)atoUeloflramrii cfae^ trage an bem fünfte f auf cf ben 
Eintel y = cfb unb an bem fünfte e auf ae ben 2BinfeI 
x= aeb^ verlängere bie ©c^enfel fb unb eb hiß ju ib* 
rem Surc&fd&nitte in b^ tjoUenbe ba« Parallelogramm bfde. 
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gtun fear man bunb ten 9^mH h hit Unit CB pataOel nKJ 
fc obfc ea, fo baf bB = bC = iB'C, trat huti^ bnj 
9)tta(t d^ mit ec obn af pataSff, bie Sinie AD, f» bog dSJ 
= dA = i A'D', iie(e AB unb DC, fo ift ABCD ba$ gi« 
fucfetf Sietctf* 

fBeweif. 2>a iia4 ber (Sonfituctton ea ber Unit Bb f» 
caOel mb gld(l(^ tfi# fo ifl eabB tin ^^taUrioitamm , t»d^ 
btn Sinf^f seb =: z ent^iU ttnb tootin alfo bie Geitt et 
= aB nnb ber mnM aBb s aeb ss x {ff. Vnf gTrift 
SBcire seist man , baf cfbC ein ^ataaetogtamm ffi , worin b 
.— bC, fb Ä cC unb ber fflinfel bCc =i bfc ä y ift ft«| 
Siered iat atfo bie degebenen SSinfet unb bie etlU BV, 
benn el ift bB = bC == fc = (B'C. TTu^ bem^imK4et 
Grunbe iß AD s= A'D'. enbli<6 ifi aB = ebimb df =' 
Aa, ferner df ss eb , atfo aiti^ ^ = AB. (Sbett fo iß BC 
c= cC; a(ro (albitt bie Sinie ac bie nic^t geaebeneii CMtni. 

Slufgabe* (So ifl ber Umfa;;r^ eine !Dta3ona(f , ber 
SBittfel, ben fie mit einer ^eitt böbet, unb bit 
^xod biefer (Seite anliegenben 3Binfe( gegeben* 
S^an foK baraud ein ^ierecf biTbem Ti%. 460. J 

%uf(Srung. 2>ie ttmfangeiinie fep FE, bie 2>t09ona(e 
A'C, ber SBinfef , welchen ffe mit einer &eitz 6ili>et / y , bie 
ibr anliegenben z unb u. Wlan trage an ben einen Snbpunft 
E unb atrar auf ber Verlängerung ber Umfangdfinie ben £ia$ 
gonalwinfel y = REM, trage bie 2)iagona(e A'C = EM 
auf biefen ®cbenCe(; s^ebe burcb M eine unbefiimmte Sinie MC 
poraUei mit FE ; nun lege man an ben namücben 9>an(t S 
ben SBinfel FEG = ^z bi^ ^u bem £)ur(brcbnitte C mit bcc 
^acattele MC , burd^ C giebe man CA paraOet mit ME bil 
Sum £>ur(bfcbnitte A mit ber Umfangdltnie. Zn A trage mäu 
ben iweiten SBSinfel u = EAK unb macbe AK = AF, oect 
hinhf K mit C bardft bie Sinie HC, balbire KC unb CE bur4 
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y\e &ex\1vc6)Un HB ntib GD hi9 gu ben ©ur<tfcftniffcn B 
«nb D mit AK tinb FE, jif^e BC unb CD , fo ijl ABCD 
M flefudbfe »iererf. 

SScweU. 5Rad) bcr (Sonflruction ift ACME ein ^atatrcfo« 
Ötamm, alfo t(t AC = EM = A'C; fern« ijl' wegen ber 
?)araUeren ber 5£Sinf«I MER = CAR = y, olfo tat ba« 
Sterecf bie I^iagonate unb btn Don t^r ttnb einer Seite einge« 
f(()(offencn SBInfef. 

!?»ad) ber ßonfhuction Ifl ferner ber SEBtnW CED = iz^ 
bie Sreietfe CDG unb DGE finb cengruent, nlfo t(l ber SBin> 
M Ui C bem SBinfel bei E gletd) , unb e« ifl ber SBinfel 

ADC =^ DEC + DCE = 4^z + 4z = z 
alfo l^at bad SSiered ben einen SBinfef bei D == z unb oucft 
ben SBinfel BAD = n , fct^Hd) and) tu beiben SBSinfel na^ 
ben^SSebingunfien ber 2fufgabe. 

2Cu« bet ßongruenj ber Sreiede CDG unb DGE , RBH 
mb BHC folgt, baj DG = DE unb KB = BC, alfo oudf) bap 
lD + DC + BC + BA = ad + de + KB + iA 

= AE + AK 
f. 25a aber aud^ AK = AF ifl , fo Ifl 

AB + BC + CD + DA = FA + AE = FE 
'ia^ fßieteii iat atfo au^ ben gegebenen Umfang. 

§. 412/ 
iufgabe^ @S ifl ber Umfang, eine ©iagonafe, ber 
3Bin!eI, ben jte mit ber anliegenfce« (Zcitt mad:)t, 
bie beiben 3BinW, u)eld)e ber ©iagonale gecjen^? 
überM^tt/ gegeben. SKan foK barauö tin SBier^ 
ecf bilben. Fig. 46L 

ÄuflJfung, 2)er Umfang fep FE, bie ©iagonare A'C, 
»et \)Ott Ibt unb ber anliegcnben <Snu AD eingefcbloffene JBIn* 
'e( Y / bie beiben i^r gegenuberflebenben SBinfel z unb u. 

^an trage an irgenb einem fünfte E ber Umfangglinie 
ne ©iagonale A'C = EM unter bem SBinfel REM = x , 
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I 

gie^e burdb M eine un6c|}jminff ?intc MC |>nrnacr mit FE. 
JTn ben 6;nbpunft E i^Me man unter bem SBtnfel FEC = 4 z 
eine Stnte EC \^\% \\m £)urd)rd)nitte C mit ber ^araUele MC 
bitcc^ C 5u6e man bie Stnte CA parallel mit ME H% jum 
2)urcbf(t)nttte A mit FE , }ie()e CE unb b^Ibire bie Sinie CE 
burd^ eine Senfrec^te GD bid $um Durc^fcbnitte D. (Ruir 
befc^reibe man &ber bcr Siaqonale AC, nad^ §. 237., ein 
2)ret((t ABC, beffen @cf)ette(n)infer ABC bem gegebenen 9Bin< 
fei u unb belfen Seltenfumme AB + BC =^ AF ijl ^ fo i|t 
ABCD ba6 9efit(()te Sierecf. 

Ber SSeweU f&brt ftdE^ mit bem gur Dortgen Jfufgait 
unb mit bem ju §• aSy. Sefagten lelcbt. 

^Cnmerfung. 2)a bte 8tnie AF aud^ üon bem Snbpunfte ^ 
aus in ben J^reiöbogen AK'C getragen werben fann, fo entfte^i* 
}n>et Dreiecke ABC unb AB'C äoer ber einte AC, bie obwohl ante^ 
f[(6 congruent, bennöc^ in SSerbtnbung mit bem 2)rete(te AGD ix^ti 
Derfc^iebene Sierectc AB'GO unb ABCD erieugen* Die ICufgabe t^ 
alfo unbefHmmt, wenn nx^i bte n&b^re S$efd(iafen^ett ber 9ßtn!e( 
bei A unb C angegeben ift. Jlbv^ 3n(^aUe nadj^ ftnb beibe S3tere(te 
ABGO unb AB'CO einanber glet«^* 
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3tufdabeit äbec ben &tti$* 
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TCuf^aUn dUt Stttten unD f&inM in mi 

am Greife. 



§. 415^ 

^ u f g a b e* SS ijl m Äreiöbogen , ober bic ^erfe 
:p]^erie cineS ÄrcifcS gi^gcbcn* ^Man fott bcn ju^ 
gehörigen SKittelpunft bcjlimmen. Fig. 462. 

6tfle ÄuflSfung. S)ec Ärd6bo(jen ABDE fcp gegeben. 
Watt ^ie^e jtoet befiebtge ©etilen in ben Aretdbogen> etricbte ttt 
ibten S)?ttter|>unften bie fenfredj^ten einten GC ttnb G'C U^ ^ix 
i^ttm 2)urcbf(f)nitte fn C, fo jfi ber ^unft C ber bem Äre{^ 
bogen aud^^^vid^ SRtttelpunft* 

Sen>eid. S)a iebe Sinie, wefd^e bte ®e|^ne eines Jtretfed 
baibitt, ^inlanglid) \)et:lSngert , burd) ben WlitUlpuntt beS 
£ceired gei)t , fo muß ber Dutö^fö^nimi^utiH C ber betben ®e^^ 
nen ber bem ^ret^bogen suge^Srige SKittefpunft fepn. 

3»citc Äuflofung. Fig. 463. SRan sielte in bem 
Kreisbogen bie beliebige ©ebne AD, erricl)te eine fenfred;te 
{inie in i^rem SDtittelpunfte unb )}er(ängere fte auf ber einen 
6erte fo, bnf fte beh Kreisbogen in B treffe unb auf ber 
anbern ©elte unbeiptimmt fep; oerbinbe ben ^unft B mit htm 
einen Gnbpunfte D beS Kreisbogens unb erriete in D bie £inie 
DE fenfrecbt bis jum ©urcbfd)nitte mit ber ?inie BE in E, 
(»Oftire bie «inie BE, fo ijl ber^ ^albirungSpunft C baS 
grfud^teSentrttm» 
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Z>fc S ( » e t < gr&nbet ft4 auf ben €^| , hai bte «j^pe^ 
fenuff eine6 in ben Jtret« befcbnebenen rfcbtiotnfngm S)rrirtf^ 
bur(^ ben SOtittelpunfc be^ Stiei^H gebt nnb tbre'beiben 6n(s 
yunft, fo toit bie Gpif^e bti rechten SBtnfeld in betf 5treifr5 
9erip(^erie SBinfel liegen , bte ^ur @ebne AD fenfre(t)te Sinte 
BE gibt bie Siic^tung bec |)9potenufe an» 

2Cniiierf ung. ZU Seflimmung b(0 S^ittelpnnft« wirb bef^ 
genauer , je me^c ft^; ber SBinfel GCG' Fig. l|6a. na^ ber er|l(A 
2(üf(6fung, bea bte beiben hinten GG nn^ GC macben, einef* 
regten Stufet ndberr. X)ie Gcbnen AD «ab BE f[nb bo^t^ 
immer in gr6ft mSgltcber Entfernung oon etnanber ^n Rieben. 

jtteine jtret^bogen werben in betben galten feine fo genaue fßt* 
fifmmttng atö gr5§ere ober ganje Areife ^ulaffen. Sei ber ^weiten 
2(u^5fung bSngt bie C^enauigfeit ber 2Cuft5fung t>on bem 2)ur(^f(^n{ttc 
ber 8inie BE unb DE ob. 

Gott eine algebraifcbe SefKmmung ber ®vh$z bes 9ta^ 
biud unb babur<!^ beg (Sentrumi gegeben werben , fo ftnbet man bfef 
tei4|t, wenn man bie <&dlfte ber 0ebne AD = a, bte (Entfernung 
ibteS fOtittelpunftS t>on ber ^penpberie BG = b unb GE = x fe^t, 
burcb fotgenbe Proportion 

b : a = a : X 

a* 

unb b^eraud x = — 

3ablt man ^u x = GE bie Sinie BG, fo bat man ben Diameter 

a* 
BE = — + b 

batbirt man biefen, fo erbalt man fuc ben 9tabiuö BG fotgenbe 

a* -(- b* 
®lei4|ung BC = 

worna4 ft(^ ber SCvtU bef4|reiben lapt. 

§* 414. 

Stufgabe» @5 ifl ein ^utift in &er ^crip^crie tinei 
Äreife^ gegeben. SWan fott an biefen ^uoft eine 
Tangente jie^en* Fig. 464» 

Äuflofunq. Der q^K^me ^unft in ber ^eripberie hH 
5trdfe6 ADB fep B. SRan t)erbtnbe biefen mit bem (Srnttun 
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C batd) bi( <)crabe iinn CB unb errichte In bem fünfte B 
eine Stnte TG fcnfcf(i)f, fo ifi biefe Sinie bie ^^fucj^te iSangente. 

§• 415. 

Stufgabe* Qi ifl em ^xtii unb aufierl^aft befiele 
ben ein ^unft gegeben* SDlan fett wn biefem 
fünfte öuö eine SEangente an bie ^erip^erie bed 
Ärei|eS jie(^en* 

ßcfle Tfuffofung. Fig,465, ÜRan oerbinbe ben gecjebenm 
^iinft B mit bcm aWittelpunhe C beö ^nife« ADD'; balbice 
bie ?inie BG unb befcfercibc von H^xem aWtttcfpunfte E mit 
if)ree »5>^lfte EB einen ^cei^bo^en, bec bie ^ecipbene bc5 Äreifc« 
in gtivfi ?)ünften D ober D' burd)fct)neibet/ gfefte r)on bem 
fünfte B eine Cinie bur((> einen biefer fünfte D^ fo 1(1 BDT- 
^ie gefud^te Sangente. 

SSewei?, %ad) ber ßonflruction ifl BC bcc ©tametee 
bei Stxeifez BDC; bcc SBinfel BDC flebt mit Trinen ©c^enfefn 
auf brn ^nbounFtm b?d £)iameterd auf unb liefet mit feinet 
^piiie in bcm fünfte D ber ^eripberie bcg Jtreife« D BD , ijl 
alfo ein ved)tn SBäinfef. 2)ic ginie BDT jtebt alfo ouf bem 
©nbpunPfe D bcc 8inie CD fenfcfd^t auf* 5ßun ift aber bit 
iinie CD ein .*Kabiu« beeJ Äceifc^ ADD' ünb fein ßnbpunft D^ 
Suqleicf) ein ?)un!t in bet ^ecipberte biefe« Äceife«. ^ier*^ 
aü$ folgt, baß bie Stnie BDT eine Sangente be9 ^ceifed 
ADD' ifl. 

TCnmecfüng. ©a eg ffir bie jwei Äreife D'BD unb ADD' 
jtvet ^urd)fcbntttgpunftc D unb D' gibt, fo {Inb au(6 ^xoti Zam 
genten BOT unb BO'T' m6glt4, bte betbe ber ^Cufgabe genügen* 

3weite Äuflofung. Fig. 466. SScn bem fünfte B 
lief}C man jum SRittepunft C bed Jlceifed bie Vtnie BC unb 
ercicbte an bem fünfte E, wo-biefe Sinie bie ^ecipbecie he9 
Stveife^ burd)fc^neibet , eine fenfcedf^te unbeßimmte Stnie EH^ 
befc^ceibe mit bem Stabiud CB ben ^ceidbogen H'BH, baß er 
bie fenfcec^te Sinie in H burd)fcbneibe unb giebe von biefem Sucd)* 
fd)nitt6punete H nad^ C bie Sinie HC , fo ba^ bie 9)eripbccie 
be^ gegebenen Xceifed in D burc^fc^nitten n)irb , enblic^ hit^t 
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man burd^ biercn ^ixtö^fdiniMpuntt t)on B bie Einte BDT, 
[• tfi btefe bie gefucl^te Sangente. 

S3en)ei«. S)le einte BG unb CH in ben 2)reie(ren BCD 
unb ECH ffnb a(0 Stabten be^ Aceiff« H'BH etnanber gtei«, 
rben \o bie Sinien C£ unb CD a(0 Stabien be« XteiTef D'ED. 
See SBinlel z ge^Srt ju beiben Dceiecfen» «^ieraud folgt bie 
Scngtuen^ ber S)ceiede BCD unb GEH unb bie ©(etd^^ett bet 
SSinfel r unb r'. 2)a nun ber SStnfel r' ein Stecktet ijl, fo 
ijl ed auc^ r unb forgUcf) {lebt bie Sinie BT auf bem Sn^r 
punfte D be6 Stabiu« CD fenfced)t auf, {ft alfo eine Saiu 
gcntc be« Äcetfeö D'ED. 

2Cnmer€un0. 2Cu(^ (ier ffnb ixoti ICtxflh^nn^in mhqXi^, bit 
Sintc BT unb BD'T'« aSetbe denugen ber TCuf^abe* 

^txttz 2(uf(ofttng. Fig. 467. Wlan gie^e von bem 
fünfte B burd(^ ben SRittelpunft C bid $um Succt)f(^ntt(dpun!t 
bec ^ecipbcric in A bie Sinie BA, errid)te in bem 9^nite B 
bec Sinie AB eine unbefttmmte fen!red)te 2inte BK, trage ben 
^6flanb BG bc^ ^unf td B r)on ber 9)enp6erie Dom SKittetpunfte C 
ouö auf CB, böf CE = BG ip, betreibe Don E au^ mit ber ginle 
EA einen Äveiöboqen FRA, welcher \>\z fenfrec^te BK in K 
buccl;rcl}neibct , trage biefe Sim'e fo an bie ^erip^erie M gege« 
benen Äcetfes an , baß i^r ^nbpunft in D in biefelb'e fiUt , 
iu^e bie ginie BDT , fo i|l biefe bie Sangente^ 

^ JBewei«. SRan DerlSngere bie 2inie AB um BF = BG. 
Sa bie Sinie CA = CG ä ^AG unb CE = GB = ^GF 
X\t, fo ijl AC + CE = AE = 4GA + ^GF = ^AF 
Sa mit ber «inie EA = ^AF ein ^albfrei/ ober ber ginie 
AF , af« Surd)meffer , gc5bgcn lourbe unb BK fenfre^t in B 
auffJe^it unb bi« jur |)eripl&erie R rei*t, fo gilt folgenbe g>toa 
portion AB : BK = BK : BF 

unb l^ierau« BK» = AB . BF 

Sa aber BF = BG , fo i(l ouc^ 

BK« = AB • BF 

9lun i(l befanntri* \>ie Sangente bie mittfere gcometrifc^e 

^coportionar . Jinie, ^»ifd&cn ber ©efante unb bem auffern Zbc 

f*nitt. Sie 8inie BA ift bie ©efanre unb BF bem auffern 

*'Äbfd;nitu gidd; m\t> BK bie mitclece 5>roportionare jwifc^en 
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6elben , (ttfo ijl aud6 bie 8inle BD = BK, bte SEmtgcnte filr 

ben ?)uttft B unb beti Ärei« D'EDA. 

Änmerfunö» Äud^ ^iec ijl eine jweitc Äangente BD'T'oon 
B auö an ben geg^ebenen jtretfe m6dUd^- 

§. 416* 

Siufgabe. (53 finb jwei Äretfe gegefceit» QÄan foll 
an &eiDc eine gcmeinfd^afitKd^e Stangentc jic^en* 

i) £)ie Sanaetite foU auf einer @ette bet Senttafe fie» 
gen. Fig. 468» 

(Srfle Äuflifung. See .grjfere Äreid fep TPT' unb 
fein JRabiii« CT = R, bec Heinere Ärei« fep 6KG' unb» fein 
Siabiu^ fep r. SRan verbinbe bie SJtitteipixnftt ber beiben 
' Äreife \>uxi) hh iinie CC, befc^reibe fiber btefer ginie^ aW 
^urc^meffer^ bm Sttei^ CMC'N, trage tron bem ^ituipmH 
C bed großem Sreifed ben Unterfc^ieb ber beiben Siabien CB 
= R — r, a(« Seltne, in ben Ärei« CMC'N , verlängere 
£B bid 5um S)urc^fc^n{tte ber ^eripberie be« größeren ^reife^ 
in T , jie^e tjon bem ÜRittelpunfte C be^ ffeinern Areifed eine 
£inie CG paraUel mit CT bi9 aum £)urd)rd)nitte G feiner 
^erip^erie unb ^iebe burd^ htibt fünfte F unb G bie Sinie 
FGA; fo ifi btefe bu gefudS^te gemeinfc^aftlic^ Tangente. 

JBcwei«» 9Jad& ber ßonffruction iff ber SBinfef CBC 
ein re*ter StBinfel, alfo fleftt bie Sinie BC auf CT fenfa 
te*t auf , bie ginie BT = GC, benn e« t|l 

BT = CT — BC = R — (R — r) 
!Wun lauft bie 2inie GC mit BT parattel unb ijl i^r gleid^, 
fofgfi* finb bie beiben 2inien BC unb TG gleicbfaU« parattef, 
<iIfo bie SBinfef bei T unb G gjed&te , folgli* flcbt bie 8inte 
TG auf ben ^nbpunften ber aiabien CT unb CG fenfred)t 
ouf , ifl a(fo f&r btibt ftreife eine gemeinfcbaftlid)e Tangente. 

:2Cnmerfung» @| tjl Hat, ba$ auf ber anbern 6eite ber 
6entra(e CG' eine %\otxtt Slangente T'G' m&glid^ ijl. 

Zweite ÄuflJfung. SGBirb bie gemeinf*aftliclf)e Zan« 
gcnte TG unb bie Centrale CG' bi$ ju t&rem 2ur*fcbnitte A 
t^eridngerti fo ent|le()t bad recl^tu^inflige Sreiecf CTA, bai^ 
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9lutt fege man bux(b ten 9^titt b tie £in{e CB pataßel mk 
fc ob« ea, fo bftf bB = bC = iB'C, ttnb burd^ bn 
$unft d, mit ec ober af pataütt, \>it iinie AD, fo bag dB 
= dA = i A'D', jiel^e AB unb DC , fo ift ABCD ba$ g<i 

S3en)ei«. 2)a nn4 tet ßonfituction ea bet Sittie Hb pgiß 
(attel unb ^Uid^ ifi , fo ifl eabB ein ^^taMogxamm , toelÄel 
ben 93infe( aeb =^ z ent^irt ttnb toorin alfc bie €$eite el 
=: aB unb bet SSBinfel aBb == aeb sa= x 1% Znf gMct« 
SSetfe s^idt man , baf cfbC ein ^ataaelogtamm ifi , worin fe 
= bC, fb = cC ttnb bet fflJnfel bCc =i bfc =i y i% M 
SSiered b^t atfo bie degebenen SSinfel unb bie e^e WC, 
benn e« ijl bB == bC = fc = (B'C. TTu^ bemfn&»Ii4ctt 
@runbe tfl AD s= A'D'. (Snblicb tfi aB = eb itnb df = 
Aa, fetnec df s eb , alfo aiti^ Aa = AB. &m fo iß DC 
s= cC; alfo (albitt bie Sinle ac bfe nic^t fieaebenen Ckittn. 

Stuf gäbe* (SS ifl ber Umfa;:r^ eine ©lagonttfe , ber 
SBittfef, bert fie mit emer ©eite bifcet, unb bie 
jwei biefer ©eitc anKegenben SBinfel gegeben» 
STOan fott barauö ein 5Sierccf bffbem Fig. 460* 

^uflifung. ^ie Umfang^finie fep FE, bie S>iadonare 
A'C, bet SBinfel , ipelc^en fte mit einet ®HU bilbet / y , i^it 
i(ic anliegenben z unb u. $B{an trage nn ben einen enbpunft 
E unb jwoc auf bec SSerlangerung bec Umfang^Knie ben Dia- 
QonalmxiM y = REM, trage bie Siagonafe A'C = EM 
auf tiefen ©c^enfef; ^Uf)c hut(b M eine unbejlimmte Sinie MC 
parallel mit FE ; ttun lege man an ben nämlichen $unft E 
ben SBinfel FEC = ^z bi9 ju bera Surcbfcbnitte C mit bet 
q)arairele MC , burd) C jiejie man CA parattel mit ME bi« 
5um 2)urd)fc^nitte A mit ber Umfangölinie. 2tn A trage man 
ben jweiten SDäinfel u = EAK unb macl)e AK = AF , oer« 
binbe K mit C burd; bie Sinie KC, ()albire KC unb CE bur4 

bie 
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hie &ex\fxc6)Un HB nnb GD hi9 gu ben ©urc^fd^ninnt B 
utib D mit AK tinb FE, ^ie^e BC unb CD , fo ijl ABCD 
baß .qerudb^^ fBimi. 

SeweU. ^Itaö:^ bcr (Sonflruction ift ACME ein ^aratfcro« 
öramm, ölfo i(t AC = EM = A'C; fexmv ijl' wegen ber 
^ataMm ber 5£Sm!er MER = CAR = y , alfo f)at ba« 
SSierecf bie I^tagonate unb btn Don i^t unb einer Seite einge« 
\(i)lo^mm SBInfef. 

^- !9lad) ber ßonfiruction Ifl ferner ber SEBinW CED = ^z/ 
bie Sreietfe CDG unb DGE pnb cengruent, nlfo tft ber SQBin« 
fei bei C bem 5!Binfer bei E gleid) , unb e« ifl ber SOSinfel 

ADC =^ DEC + DCE = 4^z + 4z = z ' 

alfo })Cit baß SSiered ben einen SBinfel bei D = z unb ou(& 
ben 8Binfer BAD = n , folQlid) aui) bie heibm SBinfel na^ 
Un^fdebin^ungen ber 2(ufgabe. 

2Cu« ber (Songruenj ber Sreiede CDG unb DGE , RBH 
«nb BHC folgt, baj DG = DE unbKB==BC, dfo oudf) baf 
AD + DO + BC + BA == AD» + DE + RB + iA 

= AE + AK 
Ifl* 25a aber aud^ AK = AF ijl , fo Ijl 

AB + BG + CD + DA = FA + AE = FE 
S)a$ SSiered ^at alfo audS^ ben gegebenen Umfang. 

§. 412/ 

Slufgabe* SS ifl bct Umfang, eine ©lagonafe, ber 
-3BinfcI, ben fte mit ber anliegenfce« ©eite mad:)t, 
bie beibert 3BinW, u)eld)e ber ©iagonafe gecjem 
überfielen, gegeben* SO?an fott barauö ein SBier^ 
ecf bilbem- Fig. 46L 

XufrJfung. 2)er Umfang fep FE, bie ©iagonafe A'C, 
ber \)on Ibr unb ber anliegenben ^iiu AD eingefcbfoffene SBin^ 
fei X, tue beiben ibr gegenuberjlebenben ^infel z unb u, 

^an trage an Irgcnb einem fünfte E ber Umfangölinie 
bie ©iagonaU A'C = EM unter bem SBinf el REM = x , 

3i 
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gie^e burdb M eine un6c|}iminff ?intc MC |>nraacf mit FR. 
Hxi ben C^nbpunft E i^Me man unter bem SBtnfd PEG = jz 
eine £inie EG %\% \\xm Surcbfcbnitte C mit bec ^araUefe MC 
burc^ G %u%t man bie Sinte CA parallel mit ME bi^ ^um 
2>urcbr(t)nttte A mit FE, }ie()e CE unb ()albire bie einte CE 
burd^ eine Scnfrecbte GD biö $um Durc^fcbnitte D. ^m 
befc^reibe man &ber ber £)taqona(e AG, nad) §. 237., ein 
2)rete(! ABG, beffen @cf)eite(n)infer ABC bem gegebenen SBin« 
fei u unb U^ixi Seitenfumme AB + BG = AF ijl , fo ifl 
ABCD ba« %t\Vi^U SierecF. 

S)er SSewelö f&brt ßdE^ mit bem vxx, oorigeti ^fufgaSe 
unb mit bem ju §• aSy* Sefagten leicbt. 

^Cnmerfung. 2)a btc Stnie AF au(6 üon bem Snbpnnfte C 
aus in ben J^reiöbogen AK'C detragen »erben fann, fo entfte^n 
%xoi\ Dretecte ABC unb AB'G lioer ber Stnie AG, bie obwohl unter 
fidj^ congruent, bennöc^ in SSerbinbung mit bem 2)rete(te AGD ^n^ei 
Derfc^iebene Sterecte AB'GO unb ABCD erieugen* »Die ICufgabe tfi 
alfo unbefHmmt, wenn nx^i bie n&b^re SSerddafenbett bet Sßtnfet 
li>t\ A unb C angegeben \% .)DeQt 3n(^aUe nadj^ ftnb beibe S3ierede 
ABCD unb AB'CO einanber gleich» 



3Cufd aben äbet Den ^ret$« 
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6r6ne fti^n fann , fo ctf^ilt man hieran« fftc btn Nr inent Kit 
f4)nttt folgenbe (SUid^un^ 

fftc bm srifern ober folgenbe 

X = iS + V/a^ — aD + i S^ 
0i'nb bie hdhtn 2(bf4)ntt(e dnanbec ^IHc^ , fo gebt ber 3(ul« 
brucf unffc bera 9Bur{«(jrt4)en in o ftbrr. {^trcautf flje$t fet^ 
nee , baf batf ^cobufe au9 bem SDlameter in ben Heinern ](ft* 
f(^nitt nie grofer , afd batf Sammenquabrat biefed Xbfcbnittf^ 
nnb bec b^Iben Getane wetben fann. 

2)ie Scnfiruction ber thm ert^aftenen ®(ei(t)ung ergibt ftc^ 
au$ ben Kehren betf (»eiecn 5tapicei6 Ui^t. 

2Cnmerlung. C^6 ift ftar, baß {toei @ebnen im j^reife gcs 
^ogen werben f6nnett> AB unb A*'B", bie betbe bec Aufgabe genas 
geii; gteid^ gcof unb nuc bec 8age naä^ üon einanber verfc^ieben fhl^• 

^te ®r6fe bec ald @e^ne in ben StvtH etnjutragenben Stnte ift 
in beftimmte (9renjen eingefc(|Io|fen* ®ie fann nie gcbfec qU bet 
2)ur(l^me{fer beö Jtreifed fepn ; unb nie fleiner wetben , aU bie auf 
ben jDucd^fmeffec im gegebenen |)unfte D fen!re4|t gezogene 6ie|^ne 
£K^ 92cnnt man btefe Sinie M, fo ifl ED s^M unb.^ierauS 
W man folgenbe ©leic^ung 

iM^ = a (D — a) 
cbec M^ = 4 (aD — a^) 

alfo M = a V^aD — a^ 

§♦ 418. 

2lufgabe. (Jö ijl eine 8mie un\> ein 2BinW gegefem* 
ÜJian fc'ff ü6er bcrfelbcn einen Ärci^bogen befc^refc 
ben, ber ben ' gegebenen 5Öm!ef afö ^erip^eriewin^ 
fei fa^t. Fig. 472. 

Äuflofung. Sie Jinie fep AB , ber 2Bin!er x. SRan 
trage bte gegebene Sinie AB nn ben gec^ebenen 9Binfe( unb cc« 
richte in ber ©pige beö SEBinfeld ju bem @d)enfel AC eine un» 
beflimmte fcnfred)te Jinie AD unb in bem ©nbpunfte B bec 
£tnie AB gl(td}falld eine Genfred)te bi^- jum 2)ur4)rc^nitte D 
mit bec @enfrfc^ten AD , befc^reibe iibec bec Stnie AD, al^ 
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Surct^mefTer . b^n Sm$ ADB , fo ifl bct Ärrtdbocicn ADB 
kvcfcber bem Sütnfel ABC = x entgegcnßc()t , ba c^efud^te 

S6eweU. Die 2BinM DAB unb BAC (inb = B. 3n 
bem Dreiecke DAB ffnb bte üBtn!c[ an bec «f^ppotenufe g(etd)t 
fall^ einem 9{ect}ten ^Itid). Qi ifl a(fo 

unb f)iexau9 m = x 

Semnacb ifi nlfo ber ^ctipl^ertetvinfel m in bem fiber bfr ?inftf 
AB ()e50()enen ^rei^bogcn bem gegebenen gfcid), alfo aucb alle 
. SBinfel bU ubtt il)t in bemfdben gebogen tverben fonnen. 

Der S3en>eid, baf bet ouf bie oben befd)nebene Vxt ^ego« 
gene Arei^ ADB bucd) ben ßnbpunft bec Ifinie AB ge^t unb 
bag alfo biefe Sinfe eine ®ebne M Xxäfeß fcp, fubrt ftd) ba« 
bur4) leicbt, baf man bemerft, ba^ bec J&albfreid bec ubec 
bec «^ppotenufe eine6 cec^ttotn fügen ScetecP^ gebogen wirb, im« 
mec bucd) ben JBeceinigungdpunft bec beiben ^atbeten gef^t. 

Vnmeclung* !3n §.68* ifl eine anbete ^Cuflofung btefec 
2Cufgabe gegeben* jDie biec gegebene t|t attgemetnec unb gilt fuc 
fptle unb ftumpfe SBtnfeU ^te 6on{lcuctton fäc einen ced^ten ^in$ 
fei ifl bie tinfaä)ftt , benn fte befielt bacin, baf man ubec bec gege$ 
benen ZinU, al6 2)uc4me(Tec, einen «^albfcefd befc^reibt. 

§* 419. 

Slufgabe. Sd jtnb in ber ^eripl^me emeS beflimm^ 
ten ÄreifeS jwei fünfte gegeben* 9D?an fott einen 
^urc^meffer DeS j^retfeä fo jte^en^ baß bie auä 
tm gegebenen fünften auf i^n gefdttten ^erpen^ 
btcfel einen ber ®r6fe nad^ gegebenen Z^til beä 
©urd&mefierö jwifc^en jid^ fafie«* Fig- 473* 

Xufrirung. 2)ec 5tceid fep GABH, bie $un!te A unb 
B, bad @tfi(f be« ^albmeffec^ AD. SSan ber4)ceibe t)on bem 
einen fünfte A mit bec Sinie AD, al^ {)albmeffec, ben S3ogen 
pDn unb lege t)on bem anbecn fünfte B eine unbeßimmte 
Sangente BD an benfelben, nun ^u^t man .t>on M XuiU^ 



512 

ÜRittelpunft M auf jte eine ©cnfredS^fe HMG 6td ju ben ^xxtfy 
fd^nitten mit bcr ^ettp^erie , gie^c AF fenf cec^t auf GH , (9 
i|l FE bem gegebenen Qt&ie AD gleid^» 

S3ett)ei<. 2)a BE tmb AF fen!re4)t auf GH Men , fo { 
finb fte |>ataUe( unb ADEF iji ein $ataaetogtamm , foiglid^ ' 
FE = AD. 

2Cnmerfung4 ^ie Znf^aU toicb nnmhciii^ , »)enn bas gege^ j 
bene @tuc! beö jDtameterS Qthf^t, aU bie Entfernung ber |>unlre ^ 
in bec |)en>^ene werben fottte^* 

§♦ 420* 

3(ufgabe^ @g ift ein ^retö unb auffer t^m eine 
ßinie gegeben* SWan fott tloti i^ren ©nbpunften 
jwei Sinien an einen ^unft ber ^cxip^mt 
i^^^^n^ welche in i^rem $eretnigungd|)iinft einen | 
bejiimmten Sinfel bilben* Fig. 474* 

ÄuflSfung/ Set Ärei« fep DEF, bi^ 8tnie AB, bee 
3Sin!eI x. 3Ran befcfereibe fibct ber 2inie AB na* §. 418. ' 
einen Äreirtogen ADB, »elc&er ben gegebenen SQäinfel faßt, 
Stelle t)on feinem Surdbfc^nitt^punfte D mit bec ^ertpbetie be$ 
gegebenen Aceife^ auf bie beiben Snbpunfte ber Sinte AB bie 
ginie DA unb DB, fo ijl bec SBinfel ADB bet gefugte. 

©er 85 e» ei 3 fubrt p(i& leidet. 

^Cnmerfung. (g§ finb jwei 2Cup6fun9en ADB unb AEB 
mogli^/ fo lange bec SBogen ADEB bte ^nxp1)nk burd&fd^neibet} 
nur eine, wenn er fte berührt, J)ie ^(ufgabe ijl unm6g(idb, wenn 
ber befc^riebene iScgen fte treber burd^fd^netbet nod(| berührt« 

§♦ 421. 

Stuf gäbe. @S ijl m ÄteiSabfc^nitt , ber dnett bcf 

flimmten SBinf el faßt , gegeben* SKan folf in 

i^m tinm ^unft beflimmcn, baff bie t)on ben 

©nbpunften ber ©e^ne ju i^m gejogenen iinicn 

in einem gegebenen SSev^dltniffe flehen. Fig.475^ 

Aufl. 
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XtrflSfjung. Set XxMahfimitt fep AGB, baß ^ex^t* 
itiß, worin bte beiben Seinen fle^m fotten^ fjep Ac : cb. 
SDIan tca()r bie eine bec gegebenen Ser^S(tnt$Knten Ac t)on A 
auf hie ®e^ne AB be4 SSogen^ AGB unb (ege an bem @nb« 
punf te c ben SBinf el M fiSogenl ss Acb an, trage auf feinen 
®d)enfe[ bie sweite Serl^Sltni^nnie cb , ^ie^e t)an A bux6^ b 
bte £inte Ab M iwä 2)ur(^f(()nitte C ber ^eriplfterie bed SSo» 
gend unb bann GB, fo fief)tn bte ®e|^oen AG unb GB in 
jbtm gegebenen S^er^iSltniffe. 

Semei^. 3n iebem ber (efben SDreietfe tfl ber SBin(e( 
6et A enthalten , ferner ifi ber 9Bin!e( Acb = AGB. X>ie9 
ffibrt ^u bem ®d)Iuffe, baf bie betben jDretecfe Abc unb ABG 
etnanber i|)n(i4) ftnb. «^ierau^ ergibt {tcb folgenbe Proportion 

Ac : bc = AG : BG 

ber ^unft C erzeugt alfo bie beiben @elftnen AG unb CB bie 
In bem gegebenen SBerJ^dltnifTe ße|)en. 

§. 422. 
Stufgabe. (SS tfl tin ^xtii unb auffer t^m ein 
^unft gegeben, ^an foU wn btefem fünfte 
mi eine @eFante ju bem Greife stellen ^ n)ot)on 
ber im Greife Kegenbe Sll^eil eine beflimmte ®r6f e 
l^at Fig. 476. 

3f uflJfMttd* iDer Ärei« fep BCDE, ber ^unft A, haß 
innerhalb be< Streifet (iegenbe @c&(f ber @efance foU ber Sinie 
GB gleich fepn. Wtan lege He ÜxiH DE = GB »iUf&l^rlicl^ 
ald ®e6ne In ben jtreie, f)alf>ixt fte in F unb ste^^e einen, 
bem gegebenen concentrifd^en £rei6 FHG, toelö^tx bie ®(6« 
ne DE im fünfte F berfi^rt, jie^e nun t>on bem fünfte 
A bie Xangente AGC an ben innem Stxeiß, fo ifl bai imxet^ali 
be« gegebenen Jtreifee Uegenbe ®tfi(f ber gegebenen CB glei4). 

Sewet«» 2)ie Sinten DE unb Eß erfd!)einen ald San« 
flenten bee 5treife< HFG unb alß @e(inen tm «reife GBSD. 

jte 
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2>a aUe Sangenten be^ ffctncren 5trcife§ gkidt) mit t>on b 
tälittelpuüfte bcd @rigeren entfernt li^^en unb sugleid^ @e^t 
be0 gcSpern ftnb , fo ftnb fte otte rtnanbec gleich unb e$ i(l 4 
l^er GB = DE. 2)ie »nte CB tfl ^udretd^ ba$ im Are 
DEBC (iegenbe @t&(f ber @efante AG, unb erffiUt alfo I 
SSebingungen ber Tiuf^abe. 

2Cnmer!ttng. (S^ getgt {t4 lei^t» baf eö gn>et 8tmen I 
unb AG' qibt, bie ben SSebingungen ber 2Ctifdabe genügen* S 
2Cufdabe wirb Vinxah06) , »enn bte gegebene Sinle gr&f er , aU X 
^ur^rmejfer beö Greifes fei^n foSte» 
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B 
(uf^aben über bte in unb um bcn ^tet$ 

befd^riebenen Stdui^n. 



§. 423. 

itufgabe. <Sd ifl ein DreiecF gegeben. !02an fett um 
baffelbe einen Äreid jie^en, ^aß cie RttiÜinic 
buvi) pit ®pi|en feiner brei JSJinfel gef^e* Fig. 477* 

6rflc 3(uf(&fung. 2)a« 2)reircf r^p ABC. Wtan f)aU 
nxt gn)ei @eiten AB unt> BG be(^ Drrucf^ unb (rri4)te In 16« 
m fDlitUlpuntten E unb D fenfrec^te hinten EM unb DM 
i^ SÜ i^t^em Butcbr(l)nitte in M , fo tfl M bct SRittcIpunft 
•e^ gefud^tien Xreifel. 3i(6t man nun t)on M eine iStnie MB 
üf eine bec ©pigen B im S)teie(fe, fo tfl MB ber Stabiu«, 
nie bem ft(f) nun hex Arei^ BAC um haß 2)me(f bi(d)xeis 

SScmei«. S3erfi<fft(6tidt man^ baf, nad) bcn SSebingum 

gen, bie 3fufi9dbe gelobt i|!, wenn man ben Steiß To bifd^uM, 

ba$ bie brei @eifen alß @e^nen erfc^einen, fo recl()tfertidt ftd) 

bie gegebene 2(uflofung Uidit, wenn man ftd) ennnett, ba^ jebe 

tinte, bie auf bem fS^ittelpunfte einet <Se^ne fenfced^t (lel()t, 

bttttfe be< Äretfcd SRittelpunft gel()en wirb* 3tc6t man nun 

|t»d folget fenf redeten hinten , fb m&ffen fte betbe bur* ben 

SRittelpunft ge^en. 3^r S)ur4)rcbnitt^punft n>trb baf)it bec 

SRittelpunft be« Äretfe« fepn. 

2>et a3en>ci« (igt ficft auc() babutd) ffiferen , baf man bie 
Gongtuenj ber Sreiecfe BDM unb DMC, BEM unb EMA 
iejgt , tt>orau^ bie ®(eid)6ett ber iftnten CM unb BM , BM 
unb AM , alfo aud> ber ginien CM , BM unb AM folgt. 

2Cnmer!ttnd. ^it btefer 2(ufdabc fSut folgenbe iufammen: 
einen ^reiö t^urd^ bret gegebene fünfte ju iiti^tn, 
benn bie |)un£te (afTen ftc^ burd^ gecabe einten ^u einem ^retecte 
üerbinben» ferner bit §/6[|. gegebene 2(ufgabe» 

Äf 2 
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tbU Sage beg ^itUXipnnfM M rietet ^\äf nad^ ber ®tfta\t hH 
^uitdti- @r liegt fnner(^alb bei ^x^tdti, wenn baö ^xtizä f^'(; 
wtnfltd/ attffer^alb; wenn u ftumpfwinfltg ift 3ft bai jDrcictf 
te(6tn)tn!ltd / To f^Ut er mit bem !Kittelpunfte ber «^^potennfe %ns 
fammen. 3n einem gleid^fdEienfUdeii X>xtitd liegt er in ber Cinie 
loelc^e bie @pi4e bei ©cdeitelwtnfeU mit bem aXtttetpnnlte ber 
©runbUnie oerbinDet. 3n einem gletd(^feittgen ^reiede liegt erao^) 
tn biefer Sinie unb flef)et um ben britten Z^dl berfelben i^on beff 
©runblinie ab* 

Sweite Xuf(8funq. Fig. 478. 

(SrSrtcrung. Stimmt man an, um t>ai Z)re{ed ABC 
fep (in Areii befd^riebeti , unb f&Ut man t)on A auf BC Mr 
«^ige AD/ unb nett bem fZRittelpunfte M eine fenfcet^tr 
2inte ME auf bie einte AB, jie^t man femer bie Knien AM un^ 
EM ali Kabten M Aretfe6, fo ftnb bie SBinfel (et E u«^ 
D re(t)te aSinEel ; ferner tfl bet SÜnEel BMA dn Senttittis* 
(el unb BGA ein $ectp6erieminfe( , toeldfte m(e e(nait5eir 
bem nimli^iu SBogen BA aufjlel^en» jDer SBintel BMA i{ 
affo bcppert fo grof ald BGA. 2){e ibult ME t(eUt 
SBinEel BMA in {»ei gletd^e Steile, alfo ifi EMA s DC 
unb btmnad^ ftnb bie IDreiecfe EAM unb ADC einanbet dj^nlii 
unb man getoinnt (ieraul folgehbe Proportion 

AD : AC = EA ; AM J 

n)oburd(^ aud ben brei Sinien AD, AC u^b EA ber 9labittf3 
AM bejlimmt toecben (ann. 

6 n fi r u c t { on. Fig. 479. SRan f JOe t)on einem fünfte 
A be« 2)reiecf« ABC eine fenfre(|)te 8inie auf bie entgegerfe» - 
j^enbe ®eite , ^aibire eine ber anbern Seiten AB , trage t|re 
^Sifte AE = AF auf bie ^ipt AD , mi^tt in F eiie 
fenfredbte ßinie FG hi9 jum 2)urdS)fc|)mtte mit ber brtttfn Seite ^ 
AC , fo tjl AG ber JBabiu« be« Äreifei. SSefc^reibt man nu» 
mit AG t)on ^n^ei fünften A unb C be^ S^reietfd 2»ei ft4 
tur4)fd)neib€nbe ÄceiibJgen , fo ift t^r ©ur^f^nttWpunR M 
.ter aBtttelpunft bed gefudt^ten Areife^. 

£)er S3 e u) e i fh^tt ^\^ Uii^t au$ ber oien gegeiem» 
Grjrtccung. 

% n m e r f u n g« 3ft bod £)retece fpi^winllig , fo mttf ber W^ 
telpunft in baß 2)reie(f fatten$ ifk ee fhimpfioinflig, fo wirb « 
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«u1\[et|a(( beö ^tiit<H, aUt immv äbet bie Um fhimpfeit Sßinfel 
entde^enfteijKnbe @ette faOen. 

T>xittt Zuflifünq. eefft man Me Unit BC = G, 
AB = K uitb AC = k , bte ^J^e AD = h , fo f^at man 
^^ bet jtoeiten Vuflifmq Fig. 478. folamte 9top«ctioii 

h : k = ^K : r 

ttnb e< i|i a(fo Ut {Kabina bK Jtreife« 

k • K 

S^fümmt man ttttn bfe ^i^z dneß DtdecH butd^ feine bcei 
eeiten, fo tfl 

i = -^ V/(G + k+R) (G+k~R) (0+R-k) (K+k~G) 

€me Sletd^und, bie l^iec qM befannt r>otau$ gefegt tpirb. Sfib^^ 
nan biefen SBettl^ in bU ^feidlfung ein, fo beflimmt ^d) bie 
®r2$e be^ Kabiu^ burcft fo^genbe S<>(ntei 

k.R>G 

^^ ' ~ \/ (G+k+R) (G+k— R) (G+R— k) (R+k— G) 

§♦ 424* 

aufsähe. (Si tfl em fRcdjted gege&em 9Ran folT 
tim baffeffif «nen Äretö 6ef<^m6m* Fig. 480* 

Crpe 3fttfCSfung. »n« We^tecf fep ABCD. a»an 
}te^ bie beiben Siagonalen AC unb BD im 8letf(^te(fe , fo i\t 
ibr 2)itnl[)f4)nittd|)unft M bet aSittefpunft bed gefud^ten Jtrei:: 
fe«. SSefd^reibt man nun mit MD bec Entfernung biefe^aSit» 
teipunfteö M von einer Scfe D, a(tf Stabiu«, einen 5trei^, fo 
ift ABCD m Xteiß, »elcber um ba$ Kecbtecf befcbrieben ifl« 

aSewei^. Die @eiten AD unb BC ffnb gleid^ unb pa« 
raOel. Zu9 bet ^arattelitSt biefer Linien folgt bie ®retcbbeit 
bet SBecbfeitDinfel x unb x', y unb y\ «^ieraud unb au^ ber 
ISitUb^it ber @eiten folgt bU Songruenj ber 2)reie(fe BMC 
ttnb AMD unb bi^tan^ bU @(etcb()cit bet Sinien MA, MD, 
JtfC, MB; ber ^unft M ijl alfo t)on ben fünften A, B, C, 
D gleif^tofit entfernt, folgii^ ber gefudi)te 3»ttte(pun(t» 
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Sweitc Vuftofiinq* QVennt man bte eine @ette M 
9lc4)te(fd h, bic anbete O, fo befümmt jtcb b(e £)ia9onale A€ 
bed 9iec^te(fd nacb bem ppt^agorifcben Sebrrage buccb fofdcnbe 
©letcbung AC = [^{h^ + G«) 

9lun ifi nai) hen S3emer!ungett au bec Docigen Xußorung bet 
Kablu« ble J^Slfte bet Staflonaf e^ alfp ifl 

r = AM = iAC = iVh^ + G^sV/ih^ + JG* 

t^terautf flte6t folgenbe Sonfltiiction : SRan ^(bite bte 9?a((» 
batfdten be9 Kec{)te(Pö butd) stvei fen(ceci)(e Stnten EM unb 
FM , fo tfl i^t 2)ut(^r4)nitt M bet Wtitulpmlt be^ gefa^tm 
Ätetfe^. 

Vnmetlttng. Sft vm ein tXuabtat ein StuH ju befddreibeitf 
fo anbert bieß an brr 2Cufl5fun9 ni(6tö. jDet 9{abiud bed ttm ein 
£luabtat befcfitiebenen ^reifeö benimmt fidb auö obiget dteid^un^ 
leifi^t, wenn man betu(£|t4ttgt , ba$ aUt leiten eines ClUQbtate^ 
einanber glei^ {tnb* jDemna^ ift, wenn a bie Gleite bed £ittd^ 
btateö bebeutet, 

§. 425. 

Slufgabe* @S ijt ein 5Sieredf gegeben, worin jtd 
}n)et gegenuberfle^enbe 3ßinhl ju jnoet 9ted^ter 
ergdnjen. ^an foU um baffelbe einen ^reii 
befdjreiben Fig, 48L 

^uflSfung. 2)ad gegebene äStetef fep ABCD« Wlat 
f)aHixe ^ml anliegenbe Seiten AD unb DC butd& fenfret^tc 
£inten hi$ ju intern ^üxi)fd)n\tU M, fo ifi M bet üRiteel 
l)un!t be§ Ätetfeö. äte^t man nun t)on M auf itgenb eint 
6(fe D M SSietetfd bie £tnie Ml), fo ifi MD bret Siabiuc^ bee 
Greifes, womit ftc^ bet «teid ABCD befc^teiben tößt. 

SSewei^. £)ap bie AteiSIinie hmd) bU 9>un(te A, D, ( 
geb«^n wirb , et^ellt ouS ben SSemetfungen ju bet ^tufgabe § 
4^3. 6$ i|i babet nocb iu beweifen, baf et auc^ butc^ bet 
Diitten ^unfc B bed 9$iete(£d ABCD ge^en m&ffe. 2)ie$ 6e 
toei^t ftd) (etct^t , wenn man bie S)tagonare AC ^telS^et , benn t 
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A'B', fo öifct b« 9>uii«t G bte SE^dfe bcr ©cftne an, m »«U 
(^e bte gegebene iinie butd) bett $un!t D jerfAUt wirb. aSan 
mad)e ha\)tx DA = 6A' unb üeclangere biefe Sinie bi« jum 
^ut:cl!)rdf)nitte B mit bec ^ecipbecie bed degebenen JCceif^^, fo 
ifi bie Aufgabe gelobt 

I86it>ci^. 9lad) bet ßonflruction ifi ba^ Sterecf DEFG 
(in 9ied)tedr unb alfo bie Einie ED = FG. gernec iji na^ 
bet (Ion0r,uction bte £inie ED , ha fte fenfrec{)t auf bem Dia« 
meCet: {lebt/ bie mittlere geometrifd)e ^coportionafe ^mifcbeii 
ben 3Cbrdbnttten A'D unb DP. Zn^ bem nSmlic^en @runbt 
t(l audb FG bie mittlere 9)roportionare att)t(c^)en A'G unb GB'^ 
Ibterauel fliefen folgenbe @rei(t)ungen 

i) EÖ^ = A'D . DP 

2) FG» = A'G . GB' 
alfo auä), ba FG ==: ED tft, 

3) A'D . DP = A'G . GB' 
bieS ffibi^t ju folgenber Proportion 

A'D : A'G = GB' : DP 
9lnn gilt swifd^en ben 2Cbrd)nitten be^ Durdbnteffer^ A'P unb 
sn>if(^en benen bet ®e^ne AB folgenbe Proportion 

A'D : AD = DB : DP 
2)a nad^ ber ßonjlruction AD = A'Gijl^ fo fofgt au^ bet 
SSergleic^ung bet beiben ?)roportionen , baß auc^ DB = GB^ 
unb 

AB = AD 4- DB = A'D + DB' = A'B' 

ijl. 2>ie Sinte AB iß ber gegebenen Sinie gleich; ifi eine ®el^ne 
be^ gegebenen ^reife6 unb gebt burc^ ben gegebenen $unft» 

Dritte 3IuflJfung. Fig. 471, (Rennt man ben Durchs 
meffer be$ Äreife« D unb ben 3fbfd)nitt auf bemfelben A'D = 
a , bie ®e^ne S unb ba^ ®t{t(f AD baß ^n^ircb^n ber ^cripberie 
tinb bem gegebenen fünfte liegt x , fo b^tt man folgenbe 
,®iaS)Um a (D — a) Ä X (S — x) 

ober aD — a^ = xS — x^ 

tinb bletau« (X — 4 S)^ = a» — aD + 4 S^ 
olfo X = iS ± V/a* — aD + i S» 

Sa bet 2(&f(l(initt X ^rSpet pbet «einet, aH bie «^^(fte bet 
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Ge^ne T^pn fanti , fo ctf^ilt man (hieran« f&r ben Nr inern Hh 
f^nitt folgmbe @Uid)un^ 

fftc bm srifern obre folgcnbe 

X = 4^8 + V/a^ _ aD + i S^ 
0inb bte beiben 2(bf4)ntt(e dnanber ^Itidj , fo gebt bec 3(ul> 
brucf unffc bera 9Burje(|d(^en In o über, {^terautf ßieft frr.- 
nee, baf ba0 ^robufe au9 bem SDlometer tn ben Kelnfcn ^fb' 
fcbnttt nie grofec , a(d ba9 Sammenquabrat biefed TtbfdmiM 
nnb ber b^Iben 6ebne wetbm fann. 

2)ic Scnfiruction ber eben erbaftenen ®UU)ung ergibt fid) 
autf ben Kehren betf (»eitcn XapitM Ui^t. 

2Cnmerlung. C^6 ift ftar; baß {toei @ebnen im Stxeift ^ts 
^oden »erben f6nnett> AB unb K*'B*'f bie betbe ber Aufgabe genu$ 
geh, gUtd^ grof unb nur ber 8age na(i^ üon etnanber oerfc^ieben ffnb. 

^te ®r6fe ber ald @ebne in ben Jtreiö etnjutragenben 8inte t^ 
in beftimmte OSrenjen eingefcdlofTen* ®ie fann nie gr6fer qU ber 
2)ur(l^me1Ter beö Jtreifed fepn ; unb nie fleiner werben , aU bte auf 
ben jDurd^fmeffer im gegebenen |)un!te D fen!re4|t gezogene 6i(bQ( 
£K« 92cnnt man biefe einte M, fo ift ED s^M unb b^erauö 
W TCk^xi folgenbe ©letc^ung 

iM^ = a (D — a) 
ober M^ = 4 (aD — a^) 

alfo M = a V^aD — a^ 

§♦ 418. 

2lufgabe» So ijl eine ginie uxio ein 2BinW gegeben. 
SSKan fc'tt ixhzx bcrfelbcn einen Ärei^bogen befd>rei.' 
ben, ber Den ' gegebenen 5Öm!ef afö ^erip^eriewin:? 
fei faßt. Kg. 472^ 

3Cuflifung. 2>ie Stnie fep AB , ber Sinfef x. ^an 

trage bie gegebene Sinte AB nn ben gec^ebenen 9Btnfe( unb er^ 

ticbte in ber Sptge bed SSSinfeld a^ bem @d)enfe( AC eine un^ 

beitimmte fenf rechte Sinie AD unb tn bem @nbpunf(e B ber 

inie AB gIriid)faUd eine Genfred)te bid- jum 2)urcbrd)nirte D 

tt bet Cicnffecliten AD , befc^reibe Aber ber Stnie AD , ald 
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Surct^mefTer , b^n Smß ADB, fo ifl bcr Ärrt^bocicn ADB 
kvcfcber bem Sütnfel ABC = x entgegimßc()t , ba c^efud^te 

»et» ei«* Die SBinfa DAB unb BAC (inb = B. 3n 
bem Drejecfe DAB finb bte üBinfcI an ber ^ppotenufe g(etd)t 
fad« finem 9{ect}tcn g(eid). Q^ ifl alfo 

in-|"P = P + *==B 
unb ()lerauö ra = x 

Semnacb tfi nlfo ber ^eripl^etietvinfeC m in bem fiber btt Unit 
AB qeso^enen ^ret^bogcn bem gegebenen gfctd), alfo aucb ade 
. SBtnfel bte nUt il)t in bemfdben gebogen tvecben fonnen. 

IDer S3en>ei«, baf bet ouf bie oben befd)nebene Ttxt ^ego« 
gene ^cei« ADB burd) ben 6nb|)un(c ber Sinie AB ge^t unb 
bag alfo bi<re Sinfe eine ®ebne be« Xxeifeß fep, fubrt ftd) ba« 
burcf) leicbt, baf man bemcrft, bag ber Jbalbfrei« ber über 
ber ^ppotenufe eine« rec^twinfligen SreiecP« gebogen wirb, im» 
mer burd) ben JBfr^inigungöpunft ber beiben ^atbeten gef^t. 

Äntnerfung. 3n §• 58» ijl eine anbere JCuflofung biefer 
2Cufgabe gegeben* jDie bi^r gegebene ijl attgemetner unb gilt für 
fpi^e unb ftumpfe SBinfeU S)ie 6on{lructton für einen redeten fBim 
fei ifl bte einfac^ffe/ benn ffe begebt barin, baf man über ber gege$ 
benen Sinie, aU 2)ur4rme(fer; einen «^albfreid befc^reibt. 

§* 419. 
Slufgabe* Sd jtnb in bcr ^eripl^me eineS beflimm^ 
ten Äreifed jwci fünfte gegeben* 9D?an fott einen 
©urc^meffer DeS Äreifeö fo jie^en, baß Die aug 
ben gegebenen fünften auf i^n gefdttten ^erpen^ 
birfcl einen ber ®r6fe nac& gegebenen Z^til beg 
©urd&mefierö jwifdjen jid^ fafie«* F%- 473* 

Äufljfung. 2)er Ärei« fep GABH, bte 9)unfte A unb 
B, bad @tfi(f bea ^albmeffer« AD. SSan bef4)retbe t)on bem 
einen |)unf(e A mit ber Unit AD, al^ ^albmeffer, ben 85ogen 
pDn unb lege t)on bem anbern fünfte B eine unbeßimmte 
Sangente BD an benfdben, nun hie^t man .t>on be« Aritfed 



512 

WlitUlpunh M auf jte eine @enFred!^te HM6 6td ju brn ^ntfy 
fd^nitten mü ber ^ettp^erie ^ gie^c AF fenf rec^t auf GH , fe 
t|l FE bem gcgcbenm ®tfi(fe AD gleid^. 

S3ett)et<. 2)a BE tmb AF fenfre4)t auf GH fielen, fo 
finb fie pataM unb ADEF iji ein ^ataKetogtamm , folglich 
FE = AD. 

TCnratttntiQ, jDie Znf^aU toixh nnmhciii^, »»enn baö ge^e« 
bene @tuc! be6 ^Diameterö dt^^fer, aU bie Entfernung bei; |>ttnfte 
in bec |)en>b<m werben fottte^ 

3(ufgabe^ Qi t(l ein ^reid unb auffer t^m eine 
föme gegeben* SWan fott t)on t^ren (Jnb^^unften 
jwei Smien an einen ^unft ber ^erip^cric 
i^^^^n^ n)e(c^e in i^rem $eretntgungd|)unft emen 
bejiimmten Sinfel bilben* Fig. 474* 

»uflSfung/ ©et Ärei« fep DEF, bte 8inle AB* ber 
3Sin!eI x» SKan befcftretbe ftbcr bet 2inie AB nai) §. 418. 
einen Äceirtogen ADB, welcher ben gegetenen SBinfel fagt^ 
Stelle t)on feinem ©utd^fc^nitt^punfte D mit ber ^nip^em M 
gegebenen Aceifed auf bie beiben Snbpunfte ber Sinie AB bie 
ginie DA unb DB, fo ijl ber SBinfel ADB ber gefugte. 

25er 85 e» ei 6 fuH ftcl& leidet. 

TtnmtttixnQ. (gö finb ixoti 2Cup6fun9en ADB unb AEB 
mbgli^/ fo lange ber SBogen ADEB bte $ertpbf«*e burd&fd^neibet; 
nur eine, wenn er ffe berührt* J)ie ^(ufgabe ijl unm6g(i(^; wenn 
ber befc^riebene iScgen {te n;eber burd^fd^neibet no6) berührt« 

§♦ 421. 

Stuf gäbe, ßö ifl em ÄteiSabfc^mtt , ber einen be^ 

ilimmten SBinM faßt, gegebem SKan folf in 

i^m einen ^unft beflimmcn, baff bie t>on ben 

enbpunften ber ©e^ne ju i^m gejogenen ginien 

in einem gegebenen SSer^dltniffe flehen. Fig.475* 

2fufL 
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XtrflSfjung. Set XxeUahfibtiltt fep AGB, ba^ a3a()£»s 
itiß, worin bte belbett Seinen fle^m fotten, fjep Ac : cb. 
f!Xan tca()rbie eine bec gegebenen Ser^Sltni^Hnien Ac t)on A 
auf bte ®e^ne AB be4 SSogen^ AGB unb (ege an bem @nb« 
punfte c ben SBinfel be< fiSogenl s=s Acb an, trage auf feinen 
®d)en(er bie sweite SerJ^Sttnif finie cb , ^ie^e t)än A bur(|) b 
bte £tnte Ab M iuxh :Dur4^fdl)n{tte C ber ^ertplfterie ie9 fBo» 
gend unb bann GB, fo ftef)tn bie ®e|^oen AG unb GB in 
htm gegebenen S^ergiSltniffe. 

Semei^. 3n iebem bet (efben SDreietfe tfl ber SBtnfet 
6ei A entarten , ferner ifi ber SBtnfel Acb = AGB. X>k9 
ffibrt ^u bem ®(^Iuffe, baf bU heibm jDretecfe Abc unb ABG 
einanber if^nlii} finb. «^ierau^ ergibt ftcb fo(genbe Proportion 

Ac : bc = AG : BG 

ber ^unft C erzeugt alfo hit beiben @elftnen AG unb CB bie 
in bem gegebenen SBerJ^dltnifTe ße|)en. 

§. 422. 
SlMfgabe* (Si tjl m Äret« unb auffer i^m tin 
^unft gegeben* 9Kan fott wn biefem fünfte 
aug eine @eFante ju bem Greife stehen / toown 
ber im Greife Kegenbe %^tH eine beflimmte ®r6f e 
l^at Fig. 476. 

XuflSfung« iDer Jtreid fep BCDE, ber $unft A, ba« 
innerhalb M Streifet (tegenbe @cfi(f ber @efance foU ber Sinie 
- GB gleich fepn* Wtan lege tu Unit DE = CB tomhWi^ 
aU ®e6ne in ben Streik, f^alUxt fie in F unb Mt einen, 
bem gegebenen concentrifd^en £ret9 FHG, n)e(c(}er bte ®e6« 
ne DE im 9)unfte F ber&^rt, jte^e nun t>on bem fünfte 
A hie Xangente AGC an ben innem Sttei^, fo ifl haß imut^ali 
be« gegebenen Jtreifed Uegenbe @t&(E ber gegebenen CB gietc^. 

Seweia. 2)te Stnten DE unb Eß erfd!)etnen ald San« 
genten bee «reifet BSG unb a(^ @e(inen tm «reife GBSD. 
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betife(6en tin S)rete(t Befd^reiben^ tai einem gege^ 
benen Ä^nlid^ ifl* 

ecjleXuffJfuttd. Big. 489. 2D(C SreM fep abc, ba« 
t>tHtd ABC, feine SBinCa z, y, z. aSan trage an benaSit* 
UlpunH bt$ Ärdfe« einen aSinfel aMc = a R — x, mliitt 
Me ecginsung be9 £)reie^ • SBinfefd x gu stoeienJXed^ten ifir j^(^ 
unb vetr&ngere f^^ne @(l|)enfe( Ma unb Mc bis gut ^^rjpie^ 
(ie; an einen biefec Slabien aM trage man ferner einen 9Sit^^ 
fe( aMb, we(d!)ec' bte Grg&n^ttng be6 anbern S)reiecldn9inM6 5 
|tt ioei {Recdten tfi , {ie^e ben dieburc^ entfie^enben ®c<)en'^^ 
Bfb bU iVLt 9erip^erie» Ütun jie^e man burc^ bte brei ^un^ 
a, b, c Sangenten tum Jtreife, oerlingete fle [M {u if)^^ 
Cttcd^ffcbnitten A, B, C, fo ift ABC ba6 gefucdti Sreietf. 

fB e w e t S. 3n bem SSierede BaMb flehen bie Stabien 
itnb Mb fenf red^t auf , alfo ffnb bei a unb b redete SQifil 
tmb fot^liä) tß bie 6umme bec SBinfel M unb B |tpei( 
Siebten %ltU)^ 

Da nun bec SBBlnfel aMb == äR — y, fo tfi ber SBlnf^ 
aBb = aR — aAb =.aR — (aR — y) = y. Äu^- 
gleic^e 3Crt n>irb betoiefen , baf ber SBinfel BAC = x un^ "^ 
folgricft ha^ BCA = aR — x — y = zifl, ©a« ©reie^=^ 
ABC tfi alfo um ben JtreiS befc^^riebm unb bem gegebenet^^ 
ibnlic^. 

Streite 3(uf(2fung. Fig. 490. SRan lege an {rgent^ 
einen ^unft a beäi Areife^ abc eine Slangente MN unb be^ 
f4)retbe nac^ §« 430. in Un Xui$ tin Sreied abc, ba^ bent 
gegebenen hWi^ ifi; nun ^albtre man feine @eiten unb sie(e 
burdb t^re «^albirung^punfte d, e, i Stabien hi^ ^u i^ren 
2>ttrcbf4)nitten g, h unb k mit ber 9)eripberie bei Äreife«, 
fege burct) biefe fünfte Tangenten unb ))er(dngere f!e bi$ ^n 
i^ren 2)ur(bfcbnitten A, B unb C, fo ifi ABC baö gefugte 
Sreted. 

Ser S3 c tv e i f&^rt fid^ baburcb feicbt , ha$ bie @eiten beS 
um ben Arei^ befc^riebenen 2)reiecf6 ABC parattel laufen mit 
ben QiiUn bei in ben Xui^ befd^riebenen 2)reie(fd abc, »ots 
aud l&crt)orgel^t, baf beibe einanber unb bem gegebenen if^nlic^ finb. 
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Stuf gäbe. S8 ifl ein Ärctö gegeben* STOan foff in 
Denfetten ein Duabrat befd^reiben* Flg. 491, 

6tfle Vufrofung. S>(t Jtrei« fn^ ABGD. Stan m 
ttd)te In bem 9)tltterputifte M bti JtteifeiS jwei * Sttt<^mcffec 
AC unb BD fenfre^r Auf finanber »nb txrbtnbe i^re 6nb» 
punfte A, B, C tinb D bnrd^ gerobe Sinieti mit cinanbec, fo 
ijt ABGD ba9 gefttc^Ke i&uabrat 

sDer S9fwei6 f&^tt ffdl^ (ei4it, tüenn man becfid ftcdtidt , 
tag ble )Dcetecle AMB, AMD, DMC, BMC efnanbet congrufttt, 
Qlfo att(l(^ bie Sinien AB, AÜ^ BC ttnb CD einanber gfeicb 
fnb unb baf lebet SBtnfel be^ SiereM ein ^erip^rrieminref 
ifl ; bet auf be^ Xreife6 IDttr^meffer mit ben @nbpunften feU 

äweitfSuffSfttng. 9^enitt man htf. 5trelM 2>nr((« 
irnefTec r , unb bec&tf fldytigt man / bäf ba9 )D.uabrat in vtec 
congruente 9feid)r<l^enfUge tecj^twinnige Dretecfe ^etlegt n)itb, 
To bejUmmt ffdb ^ierau^ bie ®e{te bed einsufd^reibenben sQua^» 
^atee^ leid)t , unb i9 tf na^ bem pptl^agoriifcl^en Se^rfage 
BC = |/"(r^ + r^) = V^(ar*) = r V^a 

§• 435. 

5lttfgabe* S8 ift ein Ätei« gegeben^ SKan foll um 
i^n tin ^atx^ befd^teiben. Fig. 484^ 

ÄttfrJfung, ©et Ärei« fep abcd. gRan erriete gtoel 
2)ttr*me(fer ac unb bd f«nfce<lbt auf einanbet unb auf tt^ren 
Cnbpunften a, b, c, d Sangenten bi^ ja U^ren Sutc^fdi^nitten 
A, B, C, D, fo ijl ABGD bad gefügte auabrat; benn e« 
rift pcft reid)t bereifen, ba5 bie ©eiten AB, BC, CD, DA 
titianbet %Uii) unb bie SBinCel lautet Siechte ftnb. 

§♦ 434* 

21 uf gäbe* 63 ifl ein Äreiö gegeben» STOan fott in 
benfelben tin regetmaptgeS gunfecf etnfc^^retben«. 
Fig. 492. 
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Äuffofung. D^t Ärd« fpp ABCDE. SWan gic^e btn 
Stabtu^ ME, errid)te an feinem @nbpunfte E eine fcnfccci)te 
2inie EF , ma*e EF = 4 ME unb sie^e bie ginie MF. giun 
fct^neibe man von MF bie Sinie FG = FE ab unb trage bie 
ginie MG = Ee = cA = Aa = . . . . in bei |)ertpl^erie 
be« JtceifeS ^ecum, fo tiicb fte ffcb je^nmal decum tragen laffen. 
9lun verbinbe man bie 6nbpunfte immer |»eier Zifd^nint 
burc^ gerabe ginien, fo tfi ABCDE ba9 gefucdte reguCire S&nfecf . 

aSeweid. S)er Slabiu« bed Areife« ME tfi nad^ bec 60ns 
(Irnction (§. 177O in hai innere unb iuffere Ser^drtnif getfteilt 
I90rben. SSifbet man nun and ME = Me, M &^tilet, 
unbMG=MH=Ee, 0(6 Srunblinie, bad gfeicbfc^enflige 2>reie(f 
MEe , fo ift in ibm bec SBinfeC on ber Srunblinie boppeft fo 
gro^ , al$ ber Scbeitelwinfer, fo(g(id|^ ifi ber SBinfef EMe s 
36^. S3er&(ff!(l!)Hgt man nun, baf alle SSinfef ttm ben Wliu 
telpuntt 36o^ betrogen , fo muf ffd^ ber SBinfef EMe ^e^n- 
mal um ben SRtttelpunft , -unb foCglidl^ and) bie feinem Sogen 
eE juge^2rige @e(^ne ge^nmal in ber ^erip^ie l^itnm tragen 
laffen. SSirb bal^er bie Sinie eE = MG im Jtreife je^nmaf 
l^erumgetragen , fo entfielet ein regelmSf ige« 3e^ned, Serbinbet 
man bie ßnbpunfte immer iwci auf einanber fofgenber Seinen 
burc^ eine gerabe iinU , fo entfielt fofort ein regelmSlige^ 
S&nfect» 

Stoelte Suflifung* Fig. 493. SDtan 6efd!freibe in 
bm gegebenen 5trei« nad) §. 2i3. unb §. 480. ein gieic^fc^enb 
Iige6 £)reiect ACD, beffen @d)ei(elrainfe( 36^ beträgt, fd)netbe 
Don G au« bie ©ebne BC = CD unb i>on D aue DE = 
CD ah , gie^e bie »nien AB, CB, AE, ED , fo ifi ABCDE 
ba$ gefud)te regulire ^finfed. 

SSeraei«. ^tad^ ter Sonflruction i|i ber SBinfef CAD 
ein $ertpberten)infe( von 36^, (o(g(id) ifi ber 6entrit9in(e( , 
n)c(d)er bem SSogen CD gugebort, 72^» S)er SSogen eine« 
ßentrtminfcl« oon 72^ t(i f&nfmal in ber ^eripbcrie entölten. 
£ragt man alfo bie ©ebne be$ S3ogen« CD in bem Xreife f)fts 
um, fo muß fie pcb fänfmal eintragen raffen unb lauter glettbe 
©eiccn erzeugen. 2)ie gigur ABCDE ifi ta^ct ein regelmäßig 
ge« gunfctf. 
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2Cnmec!ung. ^tt bi/fer 2(ufda(e ift ^ugteic^ bte TiufQaU: 
^itt vt^iimüiQt^ ^if^ned in tintn ^xtii %u btfdfViU 
6 e n / del6gt. 3>te erfte ^Cuffofung betrugt (hierauf; bie ixotiu Vuflos 
fand fu^rt Darauf, wtnn man jeten SSogen (K>lbirt. 

§. 435. 
Aufgabe. (Si ifl ein jRretö gegeben. 9){an foll 
um if^n tin regelmdftged $unfec( Befd^retben» 
Fig. 494* 

T(ttf(ofung. !Dthn befddtdbe nad) bem t)ocl^erdel^enben §. 
ein redefmaßigeö Sfinfetf in beri JtcctS/ ^olbite feine ®eiten, 
gie^e oon bem SRtttelpunfte bucdb bte «^albtriiingdpunfte Slabien 
unb (ege bucc^ tf)ce ßnbpunfte Sangenten bif gu ibren )Dur(!b- 
fcbnttt^punf ten , fo ift bai b^eburc^ entfianbene g&nfcct regelt 
mipig unb um bm Steiß bef^rieben. 

§. 436* 
3Cufdabe. @d ifl m Rxüä Q^^cUn* ^an fod in 
i^n ein regelmd^ed ©ed^öecf befd^reiben. 

XttflSfung. Fig 495. )De( Arei^ fep ABCDEF. ÜRan 
tta^e ben fitabtuß be0 gegebenen Arelfe^ fed^^maf fm Areife 
|>erum unb afebe bie Sinien AB, BC, CD, DE, EF, FA, fo 
ifl ABCDEF ba9 geftt(|)te ®e40e(I. 

§. 437^ 

Stuf gäbe. (53 ifl ein Äreiö gegeben, ^an folt um 
i^n ün regelmdßigeg ©ec^Serf befc^reiben. Fig. 495* 

21 u f ( J f u n g. 2)er Ärei« fep ABCDEF. SRan trage ben 

gtabiu^ fed)^mal in ber 9)eripbecte b^tum, l^albire bie @ebnen 

butdi bte Statten Ma, Mb, Mc . . . . unb errichte auf ibreh 

6n]>pnn!ten Süangenten bis au tbcen 2>urd}fc()nitten , fo ifl 

A'B'C'D'E'r bai gefugte @ecb«ect. 

2(nmerfung. 2(ug tiefen unt ten t>or{;ergebenten 2Cufga&en 
entnimmt (tcb leidet ba§ ^erfa^ren ein S3ielec£ um einen ^retg au$ 
einem , in ben ^reiö befc^riebenen , S3ielec£e t^nh^iUittn* 
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§. 438^ 
%ufiahe. (Si tfl tin Rni^ gegeben. SR^n foK in 
Denfelben m vtdftmMiQtd Z>vcitd Uf^uibm^ iai 
timn gegebenen ^n^cit ^abt. Fig. 496. 

ScJttecung. £ec Jtreia Tep ABC, lit Seite bt^ aU 1 
lEluobrat batdefleUten Sric^enin^altea fep BF« 2>a9 Serud^te 
2>rcie(t fep defunben unb fep ABC, fo {fl ffar, baf ber Ducdd« 
mefTcr beS Xreired bie .^ppctenure BC be^ ^t\n^Uü 2>rc{e(fee 
bilben miilfe, oeU e^ ein ce^twinflige« toetben \oU. Z)a bec 
3ii^a(t eineö )Drefecl^ bucd^ bie ^ppotenufe unb bie auf {te 
gefSUte «l^i^e au^gebrfidt »itb, fo iß, »enn man bie «^ppote^ 
ttufe BC = 3 r = H unb bie ^i^t x nennt , bee S(&(|»enf n« 
l^alt bed gefuc^ten 2>reie(M ABC bur4) bad |>tobu(t bec ^ppo« 
tenufe in bie l)albt ^i^t befümmt, alfo |H ^ z* 2>a nun 
tiefet 3n^a(t bem gegebenen Sficdeninbatt gleidft fepn foa, fo 
fietotnnt man l^ieraua fbfflenbe QUOS^m^ 

\Ex = BF^ 

ttnb bieP f&^(t ju fofgenbet Droportion 

H : BF s BF : 4^: 
itnb biefe m folgenber 

(Sonfiruction. SKan {iel^e b^n 2>ttrdEinie|fer BC im ge^ 
gebenen Greife unb trage t>on bem einen Gnbpunf te B bie £luas 
bratfeite BF, a(9 ®e^ne , in hm SttiU , fiUe Don F auf ben 
Sur4)mefTer BC bie fenfredbte Sinte FK, fo tfi ber {tptfcben K 
unb B gelegene Wd)nitt ber «^ppotenufe bie l^albe '^it)e. 
klimmt man nun BK boppeft ober BE = aBK ttnb etvid^Ut 
B£ auf irgenb einem fünfte, B, ber Sinie BC bie £tnte BE 
fenfrcd)t unb iuf)t burd^ i^ren @nbpunft £ mit BC bie Da« 
raUeie EA hi$ ju intern 2>ur4)fd)mtte A mit ber Decipl^erie 
be^ Sui{i^ unb jie^t bann AB unb AC, fo tfl ABC ba$ ge^ 
fud)fe red)ttoin!iige S)reiecf. 

2>ie Kic^tigfett ber Gonfiruction beruht barauf, hai tie 
©ebne BF bie mittlere geometrifd^e D^^opotconale a»ifd(Kn ber 
«^ppotenufe unb bem ibr anliegenben Tibf^nitU BK un> 
alfo H : BF = BF ; BK i|l. 
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jletten ftd) bann bie SBfnfef ADC unb ABC aH entgegendefegte 
9ttipf)ttiemnM e tne« StxexU^ bar , bfe \i6^ ju smef Steckten 
rcginjen. S>ie beibm SBinferergin^en fid) nad) ben SSebin» 
gungen bec 3(ufgabe, alfo gebt bet Mtei^ ABCD bur^^ l^r^ 
@pt|(n B unb D unb bie 2(uf{ofung ei\tlpxl6}t ben^SScbingiina 
gen ber Aufgabe. 

2C nm e rf u n g. Fig. (^82. 3ft ein ^acaUeltrapej ABCD, beflen 
gegcnuberflebenbe SBinfel (icft ju jirei 9led!|ten errängen/ gegeben, 
tinb tfi verlangt, um baffetbe einen SCttit ju bef4)i;eiben, fo r>ctfai)tz 
man n>ie Dorbin. 

Um aUt SSierecfe/ bte nid^t bfe genannten StgenfdEiaften baben, 
(afTen ffd^ feine Jtreife 6ef4ireiben. 

Um ade regelmäf igen SSielecfe (äffen fldb leidet Streife ber4i^^^ben/ 
n>enn man iwti 9{a(bbai:feiten huttif fenfred^te gtnten balbirf« 3b^ 
jDuir^lfdbnCtt iffc bei j^reifei SKitteipunft* .&at frgenb ein iirreguläred 
^kUd bie ^{genf4iaft, baß fidji um baffetbe ein ^reiö befcbreiben 
lä|t , fo f&bct bad nimlii^e ISerfabten jum 3iele. 

§. 426* 

%uf^aht. Qi ijl ein ©reiecf gegeben* üTOan foK 

in öaffelbe einen Ärei« befc^reiben. Fig. 483* 

(Stfle 2(ufrifung. Sa« Sreied fep ABC. !Dtan H' 
bice gmei SBinfer be« Z)re{ecf« ABC unb BCA unb t)er(ingete 
bie ^äfbirung^nnten bis jum Dutcbfcbnitte M, fo ffl M beS 
jtretfed SRittetpunft. g&Kt man nun Don M auf irgenb eine 
@eiti ,DC, eine fenfrecbte einie MD, fo ifl MD bet 9{abiu6 
be$ gefuc^ten Jtreife«. GS lapt ffdb nun bamit (etcbt bec ge« 
fuc^te Stii9 FDE befdS^reiben. 

S3e»eid. Sie Dreiecfe MDC unb MCE ftnb congruent, 
benn eS tji bie {inie MC = MC, unb na4) bec Sonflcuction 
bec SBäinfel r = r' unb x == x' ; alfo ijl hk «inie DM = 
EM. 3fuf greidS^e SBeife jeigt e« fi* , haf EM = FM ijl , 
unb ba§ a(fo bie brei Kinien DM, ME unb MF gfeid) ftnb. 
Xtte biefe Sinien fielen auf ben jugebicigen @eitcn fenrrecl)t 
unb mit einec ))onibnen ifl bec Arei^FDEbefcbcieben, alfo finb 
bie bcei ®eiten Sangenten M XretfeS unb FDE ifl in \>a9 
'Z>ceted bef(^cieben. ' 
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* 

unb bicfc ju rolvjcnbcc ^rcpcrtion 

H : BF = BF : X 

©icfe Proportion (tber jii fol^cnbcr 

Äuflofung. a»an jtcl)c ben Durc()mcffer bcö Ärcife« BC 
unb trage t>on bem einen @nbpunfte B bie £luabratfdte .M 
gli^c^cninftalte« BF, M ©ebne, in ben Äreid unb falle tjon F 
auf BC bie renfred)te 8inic FR , fo ifl BR ble gefugte syt^%u 
5Run trage man RB = RQ fenfred)t auf RF unb jieöebuccbQ 
eine parallele mit BC 6id ^um £)urd}fcl)nitte A mit ber ^eripberie 
bed Äreiftf«, jtede AB unb AC, trage t)on C an^ bie Sinie CR 
== AB , M ©e^ne , in ben ftreid unb jie^e bann BE , fo ifl 
ABEC \i(i^ deruct)te 9ied)tec!. 

aSeweig. Sie SRic^itigfeit ber ßonffructlon beruht barauf, 
ba$ BF bie mittlere geometrifc^e ^roporttonafe in>if(|)en BH 
unb BC ijl, baburd) gewinnt man bie Proportion 

BC : BF = BF : BR 

S3erg(ei(l()t man biefe mit ber oben gegebenen 

BC : BF = BF : X 

fo (lieft ^ierau^ bie Sofgerung, baß x = BR, alfo ber gea 
fud)ten J^ofje g(eid) iff. SBBirb nun mit BC unb AD = x ba« 
rcd)tirinflige Sreiccf ABC gcbilbet , fo beftimmen bie Sinien 
BC unb AD ben Sn&aU beffelben unb er ijl iBC . AD = 
4 H • X. Sefd^rcibt man mit KC = AB über bem 2)urd)s 
meffer BC \i([^ red)ttt)infnge ®rcie(! EBC , fo ^eigt jid) leid)t , 
Ici^ hiiU congruent finb unb tag BE = AG ifl, unb h^i E 
unb A rerf)tc SKinfct finb , alfo an^ U^ ABEC ein 3vccl)tccf 
\% Sa BEC mit BAC congruent i(l, fo i(l aud) ber Snftalt 
beiber gkicl) groß, alfo BCE =-4-Hx unb fetcrauö bat man 
nun ben Snljalt beö 3{ecl)tccfö ABEC = |Hx + 4Hx = 
H X = BF-. 2)od aJed)tccf erfuUt alfo W 25ebingungett 
ber Aufgabe^ 

3Cfimer!ung. JDa bie 9)araUele AQA' iwetmal \iU ^eri« 
p^erie beö Äreifeß burd)fc^neibet , fo pnb aud^ jwei aufl6fcnbe Siedet* 
ecte moglicb. ©e ift nur eins moglid^/ wenn AQ ben JCrefß berührt. 
2)ie 2Cuf9abe wirb unmSglicö/ we<in bie Cinic AQ ben Äreiö weber 
burc^ifd^neibet, nod^ berührt* 

JDte®ranje, biö S« »elender bie gefucfete J^hi^t wad&fen fonn, 
ift ber v|)an>me|Ter. ^terauö beftimmt fid^ aud» bie ©roße beö aU 
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Jlttl^*'* ' -,,vö** ÄÄT^^ttctt wSb" man b^«»« ^<c Sßinfel # bere 




^ie^ ^^\iv ^^twebet unter einem redeten SBinfcl ob» 
^^^ ^emU4 nobelommenben, SQ^infet bucd^fd 
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rtnftt J^albmcffcr MB, bcfc^^rcibe mit MB, al9 »^ppotenufe, itnb 
bfiti Süinfel X = BMD ein cfcbtrDinflige« Srdecf BMD, worin 
bie @pi($e bed 38mfeI6 x tm Wtttlpunfu M be« jtceife^ tit^t, 
t)edSnöcre BD bi^ .^um Z)urd)fd)nltte C bcc 9)eripbem, trage 
on C ben ®infel BCA = y , Jo^tllm^m feinen ®cl^n!«I 1 
CA 6t6 ium X^ntdjfdimitt A mit bec $erip(|erte unbjie^eBA, 
fo tjl ABC ta« 9efud)te £)ceicrf. 

S c » e i ^. SRan jiebe ben »^arbmeffer MC , fo erhellt QU« 
bec Sonjlruction , ha$ bie Dceiecfe BMD unb DMC congruent 
Itnb airo bie SBinfel x unb x' einanbec gleich ftnb unb ber 93tii> 
f cl BMC = X + x' = 2 X, 

9}un ift bec SBinfef BMC ber Sentriwinfel be^ fBogen« 
BFC ; brr äBinfel BAC ift ber ^erip^erietvinfel M nimrid^en 
SSogm« , olfo ijl BMC = a BAC iinb folglid^ ber mnUl 

BAC = 4BMC =zi.2x = x 

2)er SBinfef BCA ifl bem gegebenen SBinfef y gleich, al(o tts 
f&Ut bad £)reiect ABC bie SSebtngungen ber Aufgabe. 

2(nmcrfung* 3ft einer t^on ben gegebenen SB^infeln ftumpf, 
fo wirb man am ^med^mipigften ben fpi|en Sßinfet in ben fOtitUU 
punft M bcö Ärcifeö antragem 

©ie 2fuflofung biefer 2Cufgabe ifl eine zweite 2Cup6fung für hit 
§. k^o. gegebene Aufgabe: 3n einen Jtreiö ein 2)reiect gu befdpreis 
ben; tveld^eö einem gegebenen &^nU6) ifl« 

§. 442. 

2t uf gäbe* S^ ijl bie ©umme jweier ©eiten, ein 
ttic^t eingefdjJojlener SBinfel unb ber 9tabiug bed 
umfdjxicUnm ^rei)eg gegeben. ÜÄan foll tavaui 
tin ©reierf bilbem 

i) S)ie gegeben^ @umme fep BE, ber Stabtu^ MB unb 
ber 5BinfeI x fei^ fpig. Fig» 5oö. 

@r(le Jfuflofung. SRan befd)reibe mit BM einen Äret« ABC 
unb bilbc au$ BM, aI3 »öppotenufe, bem 85BtnfeI x =BMD, 
olö ffiinfel an M Ärelfe« fD^ttefpunft; ba6 rec^twinfltge 2)rei= 
ed BMD, t)er(dngere BD unb trage auf fte hie gegebene @uni« 
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b itnb l^tecaue 6efttmmt ffd) bet fRaiini he^ Areifed ftud bm brd 
: ®<itett beS Dtetedd 

^^'-^-^1 G+k + K 

Kttf^abe. (Si i^ tin Ouabrat gegebem 9Ran foK 
in t>Äffcffie einen ÄreiS befc^reiben* Fig. 484 

6tfle2(ttf(Srun9. Z>a^ £luabcat fep A6CD. gRott 
2te(e bte Reiben Diagonalen , fo ifl i^t Duxijfd)mMpnntt M 
Ut TtitUlvuntt bee defud)ten Acelfe«. S&Ut nian nun t)on M 
auf tfgenb eine 9eite eine £inie MC fenfred!)ti fo ifl biefe bee 
Siabiu« be« XtHfe^, womit ftd^ fobann bee gefugte Jtreidabcd 
6er4rei6en ll^ft 

$8 e » e { ^. 7lu9 bet Songcuens bet Dreietf e McC , MCd , 
MdD , MaD u. f. w. , bte fid) (eid)t beweifen I&ft , fofst bie 
@rel(^6eit bet Linien Mc, Md, Ma, Mb , butdf) becen (Snb« 
yunfte bet 5tteM abcd gei^t. Datau« , bap bUfe iinun auf 
htn Seiten be9 fluabraM fenfred^t fielen , folgt fetnet : 
ha^ bii Seiten be^ £luabtate9 Slangenten bed Jtteireö jTnb unb 
baf a(fo bet gefunbene Stteii in bas fiuabtat etngef<6tieben ifl. 

3n)eite 2CnfIirnng. $9tan ^albite bie Sluabtatfeiten 
unb gie^e bie «^arbirung^Iihien ac unb bd , fo tfi i()t Dutc^« 
fct^nittdpunft M 5tteife« SDtittelpunfC unb bie ^atb^ £luabrat« 
feite be9 Jtteifed 9labiu^, vootaui ft<^ fofott bet jtrei^ abcd 
leicht in ba6 £luabtat einfcl^reiben (Sft. 

2Cnmetfung* &inh SStelecCe oon fold^et Sefci^afen^eit ge0e$ 
ben/ l)af ftcJjl tn {te ein ^reiö bef^tetben l&ft/ fo gefd^te^^t biep tim 
TCUgemetneh babutd^z baf man }tüei Sßinfel balbirt, bte «^albtrungS» 
Stnien 6tS sunt jDur^lfd^nitte oerl&ngett, loobutd^ fofott U€ Sttti^t^ 
fRtttelpunft gegeben ifl* giOt »an nun oon btefem 9)un!te auf ir« 
genb eine ^tiU tint fenfte^te Sinfe, fo ifl biefe bet SiabiU beö 
5ttetfed , tt)omit ftc^f fofott bet J^tetö befd^teiben lift« 

'Km swedmifigften wi^it man bieju bie SSßtnfel , beten JgaU 
bitundöltmen fidd entwebet unter einem redeten SBtnfel ober bodgi 
untet einem, biefem |(emtid6 nabelommenben, SQ^infet butd^fd^netbeu. 
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®iiti AC eben fo 910^ ober !(einetr, aH bec boppette «^atbrneffei 
beö gegebenen Greife« \% ^ft bte Sime AG großer, aU ber jDucf^ 
metfer beg gegebenen Streifes , fo toith fit unm5glid^ / loeit bann 
fein S3erü^rung$ - ober jDurddfddmttöpunft mit ber ^reiSlinte mb^i 
liä) ift. 

t>it Stnie CE muß qU ©ebne in ben großem \^retöabf4!i{rt 
getragen n^erben, wk let^t erbellt» 

J)ic 2(ufgabe für einen flumpfen SBinfel (Fig. 5oj,) tft not 
mcglitft; fo lange bie ginie CE ober CA fleiner alö BC ift. SBirb 
fle großer ober eben fo groß^ fo ift fein 35reiecf me^r im fleincrn 
Ärefßbabfc^nitte BAC m5gH(^. ©aß bte Sinie CE aiö ©ebne in Den 
ftcinern Äreiöabfc^nitt angetracen werben muß; erbetlt oon felbfj. 

2Cnmer!ung 2. J)ic 2Cufgabe ffir einen ftumpfcn SBinfel e^ 
geugt nur ein m&glic^eä )Drftec! unb ift ba^er beflimmt. 

iDie ©eftalt bed ©vetec!^, baS einen fpt|en Sßtnfel ^aben foIT, 
b^ngt t)on bem jDurd^fdbnitte ber ßinie CA mit ber 93frtpberie beg 
JCreifcS BAC ah. Sft ndmlicö bte £in{e CA £uincr ober eben fo 
groß aU BG , fo ijl nur ein 2)ur^fd)nitt unb alfo aucö nur ein 
SDreiect mbglid^. Sft aber bie Sinie AC großer al§ BC , unb 
fleiner aH be« Greife« ©urc^mejfer, fo finb git?ei iDur^fdjnitUpunfte 
A unb A', unb beßn^egen aucV ^wet .©reiecte BAC unb BA'G m^gs 
Ix^ , lik ftd^ t}on einanber babur(^ unterf(j^eiben; baß BAC ein fpi|s 
winfligeö unb BA'C ein ftumpfnjinflige« ©reiect ifl. »&ierau« iß 
flar, baß hk 5Cufgabc in biefem galle unbeftimmt ift, wenn nic^t 
ongegeben ift, ob ein ftumpfwinfligeö ober fpi^njinfligeö iDreiect 
gebilbct werben foU, 

§. 445* 

Stuf gäbe* @ö ijl bie Summe jweier (Seiten, ber 
t?ott i^nen emgefc^IoJTene SBinW unb ber fRahini 
beS umfcljriebenen ^reifeö gegeben. 5D?an foU Dar^ 
aus ein ©reiedE bilben* 

1) Sie (Summe fep BE, bed Äreifeö ^albmeffer MB, ber 
gegebene 9Btnfe( x fep fpig. Fig. 5o2. 

2(uffofung. Wlan hefd)teihe mit bem gegebenen JpalU 
mtf\it MB ben &tei$ ABC unb bilbe au^ MB , al^ J^ppote.- 
nufe , bem SSinfel x , ol^ SBinfel am ÜRitteipunfte M, ba^ 
reci)ttt)inflige Sreiecf BMD, verlängere BD hi^ jum 2)urd)» 
((btu'ttc C mit ber $ettp()ene be0 ^cnfe^. 9{un verlängere man 
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bic Hnfe AE , trogc an ben ?)unf t E auf 6eibcn ©dfcn bec 
ginie Eh bcn ffiinfel AEF = AED = iR unb oecldngeti! 
iftre @d)en!er 6i6 ju ben 25ur(öfd)nltten D unb F, ettid)te In 
P unb F bie iinitn DM ober FM fenfred()t bU ^um £)urcl()9 
fd)nirte M ber ^albirund«lime AE, fo tjl DM ber ^albmeffer. 
Wit if)m Id§t {t(^ kid)t bec gefuc^te £cei^ DEF bercbtetbem 

Der S3en)eid ergibt ftc^^ Md^t au^ ben SSemerfungen lu 
b^t SrSrterung. 

§. 430* 

3(ufgabe. (Si ift tin Rvtii gegeben, ^an foU in 
benfelben em S)retedE befc^tetben^ tad ämm am 
öern d^nKc^ ijl. Fig. 487. 

3f tt f r J f u n g. 2>er ÄreW fep ABC , ba^ 2)recetf A'B'C, 
reifte SBinfer y, z, x. SRon lege an Irgenb einen 9vmH A 
ber $erip6erte eine Xangente DAE, trage auf AE ben einen 
SSinfeC x unb auf AP ben SBinf e( y , rxtlhnqm bie ()terburd> 
entfie^enben ©dS^enfeC bi9 ju ben 2>ur(()r(l!)nitten C unb B ber 
9erip(erie U$ gegebenen Jtreife9 unb jie^e BC, fo iß ABC 
bad gefud^te 2>retecl. 

fSeroei«« ^ad) §.418. iß Kber SSinfef, mWt eine 
Xangente mit emer @e()ne mac^t, bem $eripl()erten)infel im 
entgegengefegten IKbfd^nitte gleich), alfo ifi ber SBinfef 

X = ABC unb y = ACB 
itnb ferner ijl, ba ixoti ^infel eined 2)reiedd ben britten (es 
flimmen , ber SD3in!f f BAC = 2R — i— y=±rz. 2)a« 
3)reiecf ABC ent(^&rt aifb bie gegebenen brei SSinfef unberf&ttt 
bie SSebingungen ber 3(ufgabe* 

2(nmer!ung* @oa ein gtei^feitiges ^Dreiect in einen JCreig 
gesetd^net werben, fo trage man ben SRabiuS fe^ömat tm JCretfe 
l^erum/ Pig. (|88./ unb uerbtnbe immer bie 2n)e{ (Snbpuhfte ie 
zweier anliegenben Stabieni fo ift ABC bad gefudg^^ gleidtifeitige 
SDrctecf, 

§♦ 451» 
Aufgabe/ Sd t(l ein SxdS gegeben* üRon foK um 
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/ 

2) S)te @umme fep BE, bed Arcifed J^aÜmtfftt MB 
ber gegebene SBinfel x fep fiumpf. Fig. 5o3. 

KufrSfung. SRan (erc^refSe mtt bem gegebenen ^aüs 
meffet ben Ärei« BAC , bllbe au6 MB , M «&ppotenuf?, benr 
SSBinfer BMD = aR — x, ol« ?B8infeI am 2»t«erpunf te , 
ba« recbtwinflige Brelecf BDM, verlängere BD btd jum 2)ur(i: 
fd)nitte C unb MD bi« jum J)ur(^)fc^)nlm F ber 9)erjpbfrie 
be« Äreifc« ABC, jfe^e BF ober FC «nb ber^reibc t)on F, 
0(6 WlitUlpnnU, mit FB, ald Siabtud, etnen Jtret« BEC, 
trage bie Summrnlinle BE, afö @fbne, tn ben XiM BRC, 
terbinbe ben ^ux6:)fö;)n\mpun1t A mit C , fo ifl BaC bat 
gefudbt^ 2)retecf. 

' @^ la$t {tdb nad) bem t)ortgen SSetvet^ leidbt §eigen, baf bie 
9)eripl^eriewinfer fiber bet ©ebne BC Im Äreife BAC bem SBimtH 
X, unb bie $eripb^t:ien)infe( Aber bcrfelben ©ef)ne im Xteife B£C 
feiner J^alfte gleid) finb. 6« ijl alfo ber SBinfel BAC = x, 
unb ber SSSinfet BEC == ^x, ba« Sreiecf EAC gUic^fdjenfUg 
amb AE = EC , folgli* 

BA + AG = BA + AE = BE 

2Cnwer!ung. ©tc 2Cuf9abe ijl fo ionge m6gli^, atS bte 
©ummenUm'e BE (Fig. 502 unb 5o30 Un ÄreiSBEG bur^f(]feneibet, 
ober berü^vt $ fte tvtrb unmcgltd^ ; ipenn {te t()n nfc^t burd(|f(iinetbet 
^bcr berührt/ alfo wenn BE giöger mccben foUte^ aU ber ^ixxfy 
meffer beS ^weiten Ärcifeg BECB» 

5)a bte ßtnte BE immer f (einer fewn muf , alö ber jDurdJmelTer 
beg Äreifeö BEC, unb großer aU bie britte &dtt BC, fo wirb 
fie feine ^erip^erie immer in jwei 5)unften E unb E' burd^fd&neiben» 
^Daburd^ entfte^en ^n>et ber Sage nad^ unter einanber t^erfd^iebene 
SDreiecEe BAC unb BA'G (Fig. 602 unb 5o3,)/ bie beifce ben Sebingutu 
gen ber 2Cufgabe genügen, aber nic^t unter fidb üerfd&ieben, fons 
bern congruent jinb, wie pd^bief leidfit geigen tagt, 

§. 444. 

Slufgabe» ©ö ift ber Umfang eineS Dm'crfö, m 
SBinfel, Der ^^alSmeffer beö umfc^riebenen ^reifcö 
gegeben. SWan folt barauö ein ©veiecf bifbem 

@rirterung. 2(u6 bem 93t%rigen ifl fiar, ba^ ba: 
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bnni , ba§ bec Jpaiimefftt f inel Jtreife« ttnb ein ffiinfel x = 
BAC gegeben ifl Fig. 5oo., au(b bie ibnt a(« ®fbnf im 5trdre 
HfSrn&berfiebenbe Kcnie BC gegeben ifl, eben fo: ba$ burcf) 
eine @eite BC'unb be« 5tceifed J^oIbmefTec BM, oud) bec 
i(m gegenfibenflebenbe SBtnfel BAC gf^^btn iß. 3ft ba^ec bec 
Umfang etnrd Sretecfd unb einet feiner SBinfel gegeben, fo iß 
Au4i bie tbm gegen&berfle^enbe @ciu gegeben unb bemnact^ fiUt 
tit fo eben vorgelegte Xufgabe mit bec be9 vorigen § sufam» 
nen unb ed ergibt fid^ alfo ^olgenbe^ 

i) S)er Umfang fep PQ, ber {Rabiud BM, ber gegebene 
Sinfer X fep fpi^. Fig. 5o2. 

3Cufl5fung. SItan bef(^rei6e mit bem «^albmeffer BM 

ben Xtd$ BACB unb bilbe au^ BM, al9 ^ppotenufe, bem 

SSinfel X, al« SBinM am SRIetefpunfte , ba9 redS^twinHige 

Sreiect BMD, verlängere BD hi^ gum Surc^fdS^nitte C mit 

ber $eripb^rie be6 5treifed unb ebenfo DM h\t F, nun siebe man 

FE unb bef(|)reibe mit BF, aU •f)aIbmefTer, von F ou9 ben 

Jtreid BECB, lege ben Ueberf^uf be^ Umfangt PQ über bit 

£inie BC , olfo BE = PQ — BC , a(6 Se^ne , in ben 5trei« 

BECB unb voUenbe baö Hvtiei BAC, fo t|i e$ bad gefudbte. 

SBeioeil !Ran jie^e MC unb EC, fo jeigt ftc(^ fei^t, 
baf ber SBinfel BMC = x + x' = ax. '2)a nun ber 
8Binte( BMC ber GentrirainfeC unb BAC ber $ertpbericn)(n(e( 
Ifi, bie mit einanber auf gleichem IBogen eines i^reifee auf« 
flehen I fo ifl ber ffiinfel 

BAC = ^BMC =i 4a. X = X 
eben fo jeigt ftcb auf bte &bnltc{)e 2(rt , bafi ber SBinfel 

BEC = ^BAC = ix 
tinb ferner, baf ber SBinfel 

ACE = BAC — BEC = x — |x = Jx 
unb alfo baö Sreiccf EAC gleid)fcbcnflig ijl. 

e^ ifl bo^er BA + AC + BC = BA + AE + BG:= 
= PQ — BC + BC = PQ. ©a« ©cciecf im Ärcife BAC 
^üt alfo ben gegebenen Umfang unb SBinfef. 

3) ©er Umfang fcp PQ, ber JRabiu^ BM, ber gegebene 
SBitifer X fep flumpf. Fig. 5o3. 
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2fufrofuna. SKrtn befcbrcite mit bcm ^alhmcf^n BM 
einen ^rrid BAC unb' btibe aui bem 4>albm(ffcr BM , aU 
4)9potonufe, bem aSinfel BMD, ald Süinfcl am aWittefpunftf, 
biv:^ red)tiT)infItqe ©reierf BDM, oerfangerc BD unb MD bii^ 
gu ben Surd)fcl)nitten C unb F ber ^cripberte, befcbreibe t)on 
F dud mir BF , ald »^albmefTec , ben Ärei^ BECB unb troqe 
BE = PQ — ' BC, Ql« Sebne, in bcnfelbcn , ooUenbe bo« 
Dceierf BAC , fo ijl BAC bad gefucbte Breierf. 

©er S3i!t9cid fuH Pc^ ^"^"f abn(ici)e SSetfe , tpie bcc 
SSocige. 

2Cnmei:!und. Uebet bie a)25dltd)!ett ber 6onftructton iitib 
über bie 2Cn^abt ber aufl5fenben jDreiec!e getten Me ndmlicben S3e; 
mertunden/ wie {ie in ben ICnmerfungen ju §. (»((3. gegeben würben^ 

§. 445* 

Aufgabe« (5ö ift eine ©eite, bie ©umme ber beibe« ■ 
anbern unb ber •^atbmeffer beS umfd)ricbcnrn 
^reifeö gegeben* ÜRan foff Darauf ein ©reiedC • 
büben. Fig. 504 

Äuflofung. ®ie eiW ©du fep BC , bie Summe ber 
beibcn übrigen CE, ber Stabiud MB. STian befc^rdbe mit bent 
.^nlbme(]"er MB ben Äret« BaCB unb lege bie gegebene Seite 
BC, aU ©ebne, in ben Äreid , jiebc burcb bie, 2Rtrte D ber 
©ebne BC unb be§ ÄrcifeS SKittelpunft ben Burcbmeffet GF^ 
befc^reibe mit ber gntfernung FB ober FC, aW 9?abiu«, \)on 
F aui ben Äreiö BECB unb trage \3on bem einen ßnbpunfte 
C t>ie ©ummcnlinie CE , al^ ©ebne , in ben eben erbciltenen 
5trcig , \}erbinbe ben ^unft A, worin biefe ßinie bie ^eripb^tic 
be§ Greife« BAC burcbfcbneibet , mit B burd) hk £iuic BC , 
fo tjl ABC ha^ gefud)te ©reiecf. 

Scweiö. giad) ber ßonjiruction jTnb bie beiben Äreife 
BAC unb EEG fo gebilbet, ha^ ber ^eripberiewinfel BAC 
über ber ©ebne BC im Ärcife BAC boppelt fo groß , i\U ber 
^cripbcricwlnfel über ber ©ebne BC im Äreife BEC iji (§. 
4-^3,) Semnacb ift ber SBinfel BEC = ^BAC unb ber 
mnUl BEA = BAC — BEC = BAC — iBAC = » BaC 
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2)ä« I)rctcct BEC tfl orfo ^kii^fä^tnm^ unb fol^Ui> ifl 
BA = AK. 

e^ i(l alfo AC + AB = AC + AE = CE 

S)a6 Drrtccf ABC ^at alfo bte gegebene @ette unb bte Summe 
ter betreu Abriefen. 

Xnmerfund. «Die 2(uf9abe ift fo lange m^gUd^f M bie 
6ummenlinie C£ ben JCretd B£G burd^fd^neibet, ober bnitf)TU 6te 
»irb unmoc^itc^, loenn fte t'bn weber burd^fc^netbet, noc^ bitüt^tt, 
oDcr wenn C£ großer, aH ber jDurc^melfer bed JCretfcö BECB n){rb. 

3n ollen gaden/ n>o bte ^Cufgabe mSglt^^ unb bte 8ummenlinie 
Keiner ali ber S)urd^me{Ter beö JCreiTeS BECB ifl , ftnb audd immer 
gtcet iDurc^fd^nttte E unb E' unb alfo au^^ ixoti jDreiecte BAG unb 
BA'G moGitd^, bte aber unter einanber congruent unb alfo nuv bet 
£age nacb oon einanber oerfc^ieben finb. 

^er ^rets BEG würbe t>on Um e^eitelpnnfte F be< gtSfern 

£ret€abfd^nttteö BFG auS befcbrieben. ^an !ann aber au4 von 

bem @dii<iteIpunEte G bed fletnern ^reUabfcbnittei BGG mit ber 

Gntfernung GG, aU SHabiuö, ben ^reid BCHB befdjretben. 3ft 

nun bte ©ummenlinie «on ber IBefcbafenbeit , ba$ man fte al6 

®e^ne CE" in biefen J^reis legen !ann; fo entftebt bann bai jlnrnpfs 

tointlige jDreiedB BKC« ^a man aber aUbann audjy bte ©ummens 

ßtnte M ®ebne CE''' tn ben ^retd BECB tragen fann, fo entfielet 

in biefem galle ba« ^Dretece BK'G. Zudf biefeö ^retece tft fhtmpf^ 

xoiniliQ' SScibt ^reiecfe unterfdfieiben ficb aber baburdj oon einanber, 

baf in bm ©reiecte BGK ber flumpfe »infel ber &titt BG gegens 

öberflebt, im SDreierfe BK'G aber ber Einie BG anliegt. 

«hieraus ergibt fid^, baß in biefem gaUe bie 2Cufgabe unbe« 
fitmmt ift, roinn nid^t angegeben i{t, ob ber ftumpfe SB3in!el ber 
gleite BC anliegen, ober i^r gegenüber fleben foU. 

§♦ 446. 

Sluf^abe* 60 ijl ber Unterfc^ieö jweier (Seiten, ber 
an Der Heinern t>on i^nen anliev^enbe SBinfet uno 
ber 9labiu5 beö Ärcifeß gegeben* SWau foll bar^ 
ani ein ©reiccf bilDen* Fig. 505 unb 50(i* 

6torterunc|} S)a buc4} ben SBinfcl etned in ben Situ^ 
cin)Ufd)reibcnbm £)roiccfd bte cicgenuberflebenbe @ctte ijeqcbcit 
i|i unb bec an ber tlcincrn @ctte anlicgcnbe SBinPcI ber c^rogeni 
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§. 438. 

gufqabe* (Si ifl tin ÄreiS gegeben* ü»(jn foU i« 
tenfdbcn ein reci^tminnigeS S)rete(( Uf6)xti!bm, iai 
einen grsebenen ^n^cdt ^abc. Fig. 496. 

(frirrerv^d- 2)er Arel6 fep ABC, bte &üte bt9 att 

£liM>«tf batficfleaten grä^enln^olte« fep BF. ©q« 9efu(^te 

Steiti fep defunben unb fep ABC, fo {fi flat, baf btt ^md^ 

melTer M Xxexft9 bie .^ppotenufe BG be« geTudE^ten jDuMU 

UtbiU ta&ffti voM e6 ein tec^ttvmflide^ toetben foff* Sa ber 

5ii^rt einee JDreiecfd burc^ bit ^ppotenufr unb bie ouf fte 

gifiüte S^ii^ aui^ibtiit toicb , fo iji , toenn man bte «^ppote» 

tiufe BG = 3 r = H unb bk ^i^t x nennt , bet Slli6)tnin* 

balt bt9 9efu4)ten 2>rele(l6 ABG burc^ ba9 $tobuCt bet .^ppo« 

tinufe in bie ^atbe ^ibe be|itmmt, al\o iE . x. 2>a nun 

biefet 3nWt bm gegebenen S(i(I^eninba(t gleich fepn fott, fo 

yiDinnt man ^ierau6 fbfgenbe ®Uid)ung 

^Hx = BF» 

mib bief ffil^tt 2tt fbigenbet ^copottion 

H : BF = BF : 4x 

itnb btefe m folgenbec 

Gonflcttction. 9tan gie^e ben 2)utd(}me|fet BC im qe^ 
gebenen Greife unb trage von btm einen Snbpunfte B bie £luas 
bratfette BF, al9 ®ebne , in ben Arei« , f£tte «on F auf ben 
©utcbmeffec BG bte fenFre^te Einte FK, fo tii bet a^ifc^en K 
unb B gelegene 2(bfd)mtt bec »^ppotenufe bte ^albe .^obe. 
klimmt man nun BK boppelt ober BE == aBK tmb errid)tet 
B£ auf trgenb einem fünfte, B, bet Sinte BC bie Sinte BS 
fenfrcd)t unb jtebt burdb i^ren @nbpunft £ mit BC bie ^a« 
taUele £A btd ^n i^um 2)urcbrd)nttte A mit bet ^ecipberic 
M Sxiifi^ unb {tebt bann AB unb AC, fo iji ABC ba$ ge« 
fuc^fe tec^twinfiige 2)teie(f« 

Sie Kic^ttgfeit bet Sonfttuction betu^t batauf, ha9 bte 
@ebne BF tit mittfete geomettifcbe ^ropotionale att)if(ben bet 
^ppotenufe unb bem ibt anliegenben Zbf^nitti BK un> 
alfo H : BF = BF ; BK i|l. 
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£>a nun ciud) bte ^roporfion 

H ; BF = BF : I X 

31«, fo folgt hinava, ha^ ^x = BK, ober baß BK bU^ilftt 

^oer qefud)t<p ^o^e'tft. Stimmt man ihr Qmifathti, fo ifl 

^icfed bte ^jl^e be6 gerucl()ten S)tetec!6. 3ru$ tbt unb bet «l^p« 

:i>otenure Idfc ftc^ nun bad S)reie(f ABC leicht md) §. ii5. 

^»irben. 

'^(nmerfund« @o lange bte »paraQele £A bte 9)en>^er{e 
t»e6 Greifes burd^brtngt/ ftnb s^et auflofenbe ^retedfe ABC unb 
-A'BC moglidE)/ bie aber nur i|irer Sage na^ oon einonber DerWies 
^n ftnb» löcrü^rt t>k ßtnie EA ben *&aibfreis, fo ift nur ein ^Drei« 
€ct m6glid&, unb jwar ein gtei^fd&en!lig 5 red&twtnfligcö, ^te 2Cufs 
öabe ift unmoglid^/ wenn bie »parallele EA ben Äreiö weber burdb- 
f(|netbet noc^ berührt 4 Qtfo wenn bte gefucbte ^oi)z, ober bie britte' 
5>roportionate ju bem Durcftmelfer unb ber jQuabrotfeite großer, 
^le ber ^atbmeffer U$ gegebenen ilretfeg ift, 

§. 459. 

, 3tuf0abe* (5ö ifl ein ÄreiS gegeben unb ber Jfd? 
i c^enin^alt eineä 9led)te(f^* 9!Äan foll inbenÄreiö 

ein Stec^tedt befdjreiben , baö tm gegebenen ^W 

ü)min^alt ^aU Fig. 497. 

gcorterung. 2)et Ärd« fep ABEC, bec ort £lucibrat 
batgtfieUte S^icbeninj^alt fep BF^. Stimmt mdn an : bad in 
ben jtrei« ABFC gefdbriebene 8led)tecf fep ba« ^fu^tc, unb 
jif^t man bie BiaQonoIe BC , fo wirb biefe diagonale BG 
ba^ fRediUd ABEC in ^voei congruentc red)ttvinffige £)reiecFe 
ABC unb £BC gerfaUen ; ünb baber burd) ben ^ittcU 
punft M be^ jtreife« ABEC geben. 2>er gldcbeninbait be« 
Sttd^ttd9 1(1 bobec bem gladbeninbalt ber bciben Sretecfc gfeic^. 
®ie ÄuflJfung biefer Aufgabe faUt baber mit ber t)origen ju? 
fammen unb beruht barauf, bie bm betben £)reiecfen ABC unb 
EBC aitge()i(ige «g>obe AD gu ftnben. @egt man bte 
^ppotenufe BC = H unb biz i&o&e AD = x, fo bat man 
f&r ben gfacfeenin^alt be« Wecbtec!« iHx + iH.x = Hx, 
unb biefer ^nb^^^t muß bem gegebenen gleich fepn. ^ief f&^rt 
iu folgenber ©(eicl^ung Hx = BF* 

21 
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w 

unb tieU ju folv^cnbcr ^repcrtion 

H : BF = BF : X 

©icfc Proportion ctber ju folc^cntcr 

^fuflofung. QJ^nn jicftc ben Durd)mefrcr bcö Ärcifed BC 
tinb traije von bem einen (^nbpunfte B tii £luabcatf%ite tci 
SU\d)cnmf)aUeß BF, aH ©ebne, in ben Äreid unb falle tonF 
auf BC bie fenfred)(e ?inic FR , fo tjl BR bie gefuc^te ^ibf. 
9lun trage man RB = RQ fenfrect)t auf RF unb Riefte bunb Q 
eine ^araUeU mit BC bU jum £)urcf)fd)nitte A mit bec ^enpbem 
bed Itreife^ , lUit AB unb AC, trage ton C au« bie Knie CK 
= AB, a($ @e^ne, in ben Siu\9 unb iu^t bann BE, fo if 
ABEC bad geru4)te 9ied)te(f. 

93en)ei«. 2)te Sttc^ttgfeit bec (Sonflructton beruht barauf, 
ba$ BF bie mittlere geometrifc^e proportionale gwifcden BR 
unb BC i^, baburct) gewinnt man bit Proportion 

BC ; BF = BF : BR 

äSergUic^t man biefe mit ber oben gegebenen 

BC : BF = BF : X 

fo flieft ^ieraud bie Folgerung, bag x = BR^ offo bet ge« 
fud)ten ^oöe (^letd) ift. ffiirb nun mit BC unb AD = x ha9 
ri'd)titjinfli.ae Sreiecf ABC gcbllbet , fo beflimmen bie 8inien 
BC unb AD ben 3nl)alt befTcIbcn unb er \\t 4- BC . AD = 
4 H . X. S5efd)rdbt man mit KC = AB über bem 2)urd)s 
meffer BC t>a^ red)tirinflige ©rcirrf EBC , fo ^cigt jt* leid)t , 
biig beibe congruent finb unb bag BE = AC ifl, unb bd E 
imb A rechte SKinfcI (inb , alfo and) baß ABEC ein 9vcd)te(f 
iji Sa BEC mit BAC congruent i(l, fo i|l aud) ber 3n()alt 
beibcr glci* grof , alfo BCE =-4-Hx unb bierau« bat man 
nun ben Snhcili beö OJecbtccfö ABEC = -^Hx + 4Hx = 
Hx = Bf% 2)ad 3?e*tccf erfuUt alfo hU öebingungen 
ber Aufgabe. 

2Cpmerfung. SDa bie 9)araUele AQA' gweimol hU ^eri-- 
p^crie beö Äreifeß burc^fc^neibet , fo finb aud^ jwei auflofcnbe S?ec^u 
ecte moglic^. ©ö fft nur eins möglich, wenn aQ ben SCtdi berüjjrt. 
2)ie 2(ufgabe wirb unmöglicb, wenn bie 2inie AQ ben Sitd^ webec 
burdfifcbneibet; nod^ htvül^vU 

©je ©ränge, bil ju welcher bie gefugte ^hi)t »od^fen fonn, 
*^ ber ^Atbmeffer« ^terauö beftimmt ft^ aud^ r>k &vb^t beö aU 
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nuabrat bar(^cftcUtcn glcid^enin](»altö , (n'g jii »etiler cv ficf) ciljcücn 
faiin. @!e ift bic »^i^potenufc cinc§ glcic^fcftenfliö s rcd^tirin^li^cn 
©rciecfö; bcffcn Äat()cte bcr »^ttlbmeffer bcg 0C0c6en«tt Äretfcö ift, 
aifo BF = l/"(2 = ri/a 

wenn r ben »^albmcffer bcbciitet* SSSirb BF 9r6ger; fo i|l bic ZixU 

^ierau§ folgt umgefeßrt , baf ber »galbmcjfer be§ Äreifeg ni^t 
f (einer [ci)n barf, alö bieÄat^ete emcg gleidöfc^enfltgsred&fwinfligen 
2>i:ete^ö, beffen ^Jopotenufe BF ift. 

«hieran fd^ttept ftci^ ferner ble SBemerfung, ba$ ba§ tittabrat 
unter aUen Si^^Utttn ixa Greife ben gröfern Slad^enin^alt ^at. 

§* 440. 

2t u f 9 a b e* @ö ijl bic ©eite eineg ©reiedf ö, ein i^x anlief 
gen&er SBinf d unb ber SÄabiuö bcö umfdjriebenen jlrci^ 
feö gegeben* SKan folt baß -Drcied bifben* Fig. 498* 

3(ufl6fun9. Ser SRabiu« fep MA, bu ©cite AB unb 
ber SBinfel x. Wlan 6efd)rei6e mit MA ben Ärei« ABC, (rage 
tu gegebene Seite AB in ben Ärciö unb an einen ih^n ßnbs 
punfte A ben SBäinfcI x = BAC, t)erlang.ere feinen Qd)mUl 
AC biö ium 2)urd)fd)nltte C ber ?)eripfterle , jiebc BC , fo ijl 
ABC bad gefuc^te ^uUd, wie ftd^ (eic^t ^ei^en li^U 

2Cnmer!ung. 3ft ber S^tabtug be§ umfddrteben^n ^retfcg; 
eine ©ette unb ber \i)t gegenüberfte^enbe äßinfel gegeben, fo ift bte 
2Cufgabe felbft un6e|timmt, unb e§ (äffen ffd^ |)ierQuö unj5f)lig oicle 
^reiecEe bilben, bte ben 2Cnf orber ungen ber 2Cufga6e gcnitgen. JDieg 
Qii)t au^ f<3&on barau« ^er^or, baß burdfe eine ©eite ber i^r im 
Ärcifc gegenüber liegenbe a35Mife( fd^on befttmmt ift unb atfo nur 
gwei Elemente jlatt brei gegeben fmb. 

§• 441^ 

5(ufgabe* @ö finb jwei 2ßinFcl yncö 2)mccfö unb 
ber SdabinS beö umfcf)ricbenen ^icife:5 gegeben. 
SSItan fott barauö ein ©reied bilben. Fig. 490. 

3Cufl6fung. Ser fRMu^ fop MB, bie ^infcl x unb y. 
SKott 6«f<^ceibe mit MB einen Äreiö ABC unb jiilje tclicbig 

S l 2 ' 
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§♦ 428. 

2(uf gäbe. @ö ijl ein ©reiecf gegeben* ÜRan fott 
in Dajfefbe einen ^atbfreiö befdjreiben* Fig. 485. 

Ä u f 1 6 f u n fl. ©a« Drdc* fep ABC. SiRan ^al6lre elrnn 
SBin!e( A im ^xdetfe unb DeclSni^ere bie «^arbitutidSIInie b\i 
i(um 2>ucd)r(6nttte M bet df(|en&berf{el^enben Seite, fiUe t)on 
M renfreci)te Linien MD« ME auf ^ie beiben onbctn @fttct, 
fo ftnb btefe Slabien be9 eittjurc^teibenben «&arb!retfe6. 

83 e tv e i 6. Die Kinie AM, of^ .^albirung^Knie, mup bitt<b 
be^ Areife« WttelpmH gelten. SSetben t>on bem X>ut^fä^nitt9^ 
puntte M bie fenf rechten Sinien ME utib MD ouf AC ut^ 
AB gef&Kf , Jo entfielen Me Dteietle ADM unb AEM, wefd^e 
wegen ber Sinie AM , bev gleichen SBiinUl x unb x', r unb r' 
congruent f?nb. Dernnac^ ijl DM = ME unb AD unb 
AC ftnb Xangenten be« ^albheife«, foIgUcft iß Me Xuf» 
gobe gelobt . 

§♦ 429* 

Stuf gäbe: (Si tfl ein Duabrant gegeben« 9)tan foU 
in fccnfelben einen Äreiö befc^reibem Fig. 486^ 

Erörterung. Der £luabrant Tep BACE. 9Ban ne^me 
an ber £rcld DEF fep in benfelben gegeben. @ott ber einge« 
fdbriebcne Xteiß bie beiben Stabien AB unb AC becit^ren, fo 
muß fein ÜKittefpunft M in ber Sinte liegen , weld^e ben red^ 
ten SBinfet BAC b^Ibirt ; jiebt man nun Don bed Areifed 
9J?ttte(pun!t M btt Slabien MD unb MF ju ben SSerul^rung^ 
punften D unb F, fo jleben biefe fenfre^t auf, unb ed fofgt 
bierau^, baß ber SBtnFer DMF ein Stecbter fepn mu6. ^W 
man t)on D unb F gu bem Durcbf^nitt^punfte ber «^albirung^ 
Sinie E bie Linien DF unb FE, fo erf4)eint ber burcb fte ge« 
bilbete SBinfel DEF aÜ ^eripberietvinfel , beffen (Sentriwinfer 
ein gjecbter t(i, alfo ijl DEF = 4R. Die «inie AE tftdlt 
bte beiben SBinfel bei M unb E in g(ei4)e Z^Mt. ^{erau6 
cri]tbt ftd) folgenbe 

(Sonflruction. SRan Iftalbire Un SSintel BAC burc^ 
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5te i\n\t AE , traqe an ben ^nntt E auf 6eiben Griten bcc 
ixtiU E^ bcn SOBinfel AEF = AED = ^R unb oerlangew 
ibre @cl)en!eJ bi< ju ben Dur(()rd)nittm D unb F, crnd)te in 
P unb F bk etnUn DM ober FM fenfrec()t 6U jum 2>urdf)» 
rd)nitte M bcr ^albirundMinte AE, fo tfi DM bec .^albmeffer. 
9»it i()m (i§t ft(() (dd)t bec gefuc^te JtceU DEF bef(t)reiben. 

£)cc SSewet^ ergibt ft(^ lei^t m^ bcn SSemerfungm gu 
ber (Scirterung. 

§• 43a 

ä(ufgabe* (SS tfl An ^retö gegeben. !0tan foK üi 
benfelben tin S)reie({ befc^teiben^ bag etttem atu 
bern d^tiKc^ ifl. Fig. 487. 

3t tt f I J f tt n g. ©er «reW fep ABC , bad ©reJe* A'B'C', 
reifte 9Binfe( y, z, x. SRan lege an {rgenb einen 9)unft A 
ber $ettp(}ene eine Xangente DÄE, trage auf AE ben einen 
^inf e( X unb auf AP ben SBtnf e( y , ))erl&ngere bie ()ierbnrd> 
entfte^enben ®(^en(el bi« gu ben S)ttr(^r(^nitten C unb B ber 
^^rtp^ierie be6 gegebenen Areife^ unb luf^t BC, fo ifl ABC 
bad gefuclt)te S)reie(I. 

aSewei«. fßac^ §. 418. iß jeber SBinfer, ivefd^er eine 
Xangente mit einer ^e^ne mc^iit, bem $erip^erien)infel im 
entgegengefebten 3(br^nitte gfetcbi alfo iji ber SSinCel 

X == ABC unb y = ACB 
unb ferner i{i , ba gtvei ^infel eined 2)reieM ben britten be« 
flimmen , ber ffiinfer BAC = 2 R — x — y =b z. ©a« 
Dreied ABC enteilt alfö \iU gegebenen brei SSinfef unb erf&Ut 
bie 93ebtngungen ber 2(ufgabe« 

2Cnmer!ttng* 60a ein gtetc^feitiged «Dreied in einen JCrejg 
gesetcbnet »erben, fo tröge man ben UM\x% fe^Smal im Äreife 
l^erum; Fig. (|88., unb oerbtnbe immer bie ixoti ^nbputifte ie 
praeter antiegenben ERabien, fo ifi ABC bad gefud^te glei^i^feitige 



SDretec!. 



§♦ 431» 
Aufgabe. S^ideut Sx^ gegebetu ^axi foU wn 
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benfefben tin Dreietf befd^retben^ bai etnem gege 

ScfleXufrSfitttd. Big. 489. 2>et Jtrei« fep abc, ba6 
2)rrte(f ABC, feine SBin(e( z, j; z. SRan trade an ben Wliu 
Ulpmtt be« Areife« einen Stnfel aMc = 2 R — x, n^l^it 
Me (Srginiun9 be« iDreteA • SBinfef« x gu {tvefen. {Rekten tfl, 
unb oetl&ngere feine @d)enfel Ma unb Mc bi6 jur 9<rjp6e-- 
fje; an einen biefer {Rabien aM trage man ferner einen SBim 
fe( aMb, welcher' bte Srg&niung be« anbern DreiecMwtnCel« y 
{U stoei Stecdten iß, jiebe ben (^ieburc^ entfie^enben ®c|^en(ei 
Mb bii {ur ^erip^erie« 9lun {ie^e man burd^ bie brei 9»^^ 
a, b, c Xangenten inm Greife , «erringere ffe [M gu i^en 
2)ttr(4f(bnitten A, B, 0, fo ffl ABC tat gefuc^te Z>reiei(. 

fB e 10 e i 0. Sn bem SBiered e BaMb ftel^en bie Stabien Ma 
unb Mb fenfrec^t auf , a(fo ffnb bei a unb b redete SBififel 
ttnb foigßct^ i{l bie ^umme ber SSinfel M unb B zweien 
Rechten g(ei((|« 

Da nun ber SBinfel aMb = äR — y, fo ijl ber SBinFel 
aBb = aR ~ aAb = aR — {aR — y) = y. Auf 
gleiche 3(rt wixh beriefen , baf ber SBinfel BAC = x unb 
forglidf) baf BCA = 2R — X — y = zijl, ©a« ©reiccf 
ABC t{t a(fo um ben Arei« U\ä)tleUn unb bem ^t^emn 
ibnlic^. 

3toeite 3(uf(ifuttg. Fig. 490. ^an (ege an irgenb 
einen ^unft a be« Areife« abc eine Sangente MN unb be« 
f^rette nad^ §, 430. in ben Arei« ein S^reied abc, H^ bem 
Segebenert dbnrtd^ tfl; nun j^albtre man feine leiten unb iitfjt 
burcb if)n ^albtrungdpunfte d, e, f Siabten tii au i^crn 
2)ur(^f(bnitten g, h unb k mit ber g>erlpbetie bei Äreife«, 
lege bur* biefe 9)unfte Tangenten unb r)errangere ffe bi« a« 
i^ren 2)urcbf(bnitten A, B unb C, fo ifi ABC t>ai gefuc^te 
SDreied. 

£)er S3en)ei6 f&l(irt ftd^ baburd^ feid^t, t>a^ bie leiten be^ 
um ben Aretd bef4)riebenen jDreiede ABC parallel laufen mit 
ben Cfeiten be^ in ben AretiS befd)rtebenen 2)reiecfd abc, wors 
Qtt< fcmrgel^t^ baf beibe einanber unb bem gegebenen &^nliij [tnb. 
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§• 452. 

Stufgabe, gg ift ein ^tA gegebem SWan fott m 

öenfefben ein Quabrat befd)reiben* Flg. 49L 

@rfie JCuflofung. S>(r Atei^ \r^ ABGD. SRan er^i 
¥ld)re in bem SXittelpunf te M be« 9x^\\%t stoei • 3^t4)me{ftc 
AC unb BD fenfcec^t auf etnanber tinb t)«vbinbe i(^re 6nb» 
punfte A, B, C unb D bit¥((^ gerabe Eintm mit dnanbec, fo 
i{| ABGD U% gefud^e &uabtat 

jDet SBeweia fHrt ft(6 (eicdt, n»enn man betii(Iftd()tidt , 
baß \^^ 2)reie(!e AMB, AMD, DMC, BMC einanb^r con^ruent, 
alfo aud^ bte £intm AB, AÜ^ BG ttnb CD einanber ^t\i) 
ftnb unb bap lebet SSinf a be« SBiereM ein $etipl[)ecien)in!f r 
i{t , bec auf be« Areifee Stttc^meffer mit ben Subpunften \%U 
tiec @*enfef oufjieH 

3n)ette3(uf(Sfun9. Otentit man be^! Ateife« 2>ut(6s 
meffec r , unb betfidfld^tidt man , bäf bat £luabrat tn otec 
congruente dfeic^f^^enfrige redbttvtnRide Diticcfe verlegt n)itb , 
fo bejHmmt'flc^ fyieraud W Seite be« eingufc^reibenben flua» 
bcatet^ leicbt , unb H (9 nadl^ bem pptgagodifcf^en Se^rfage 
BC = l/'Cr* + r*) = V^ar*) = r \/a 

§• 435. 
Aufgabe. @g tfi ein ^etö gegeben^ i0{an foll um 
i^tt ein Duabrät befd^ireiben» Fig. 484* 

2(uf(ifun9. 2>et Aceid ^9 abcd. SRan erriete ntvei 
Durdbmeffei: ac unb bd fenfrect)t auf einanber unb auf i^rett 
(^nbpunften a, b, c, d Xangenten bi9 ju i()ren Succ^fc^ntCten 
A, B, C, D, fo ijl ABGD ba« gefügte iQuabtat; benn e« 
XhÜi f[4) Iei4)t betveifeu; H% bte @etten AB, BC, CD, DA 
finanbec glet((^ unb bie SBinfel lautet 9lec()te {tnb. 

§♦ 434* 
Stufgabe* 68 ijl ein Äreiö gegeben/ ^oca fett in 
benfelben em regelmäßige^ ^ünfecC einfc^yreiben. 
' Fig. 492. 
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SSeiveU. 9}crm8ge bct Gonfhucttoti ffnb bie beiben Üs 

. nien BK unb BP Sangcntcn ber Jtretfe EDFD tsnb H6PK 

X>a in bem Sirretfe BEMD Ui E unb D rec^^te SBinf e( ftnb« 

fo i|l bec SSinfel EBD ba eraSniung^toinfer in imi Steifim 

f&r ben SBinM EMD , alfo tfi bec SBinfel 

EBD = 2 R — (aR - X) = X 

jDa6 2)reie(t ABC bot alfo ben gegebenen SBinfef. 

2)a Me Knie AC eine gemeinfcbaftHti^c Xangente ^u beiben 
«reifen l|l, fo Iff AH = AG unb CG = CP unb foIgUd^ 

BA + AG 4- GC + BC = AB + AK + CP + BC 
ober BA + AC + BC = BR + BP = 2 .iPQ=PQ ; 
alfo audb ber Umfang be^ £)reie(f6 bet gegebenen Sinie gfei<t. ] 

^a^ Sreied ABC entfprlc^t alfo bell Sebtogttngm bir 
Tiufyabc. 
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§. 454. 

Aufgabe. Qi fttib jtoei comev^ivenbe iinien unb 
ber ^albmejfer cinei Äreifed gegeben» SWan foff 
mit bem gegebenen ^albmeffer einen ÄreiS be« 
fc^reiben , ber bie beiben Sinien baü^xU Fig. 'SIS» 

Kuffofunq. £)ie Kinien fcpen AB unb CD, bed itteffed 
«^albmefTet MD. fDlan errnd)te imifc^^en beiben Sinien ben ges 
gebenen ^albmeffejc MD = PQ = HK fetitte6)t unb giel^e 
burct) bte @nbpunfre K unb Q bie Etnie ab unb cd parallel 
mit AB unb CD , fo ifi bec £urd)rcbniU^punft M be« ^ifixö^» 
ten ^ceired üRittelpunft. 99<r(bteibt man mit bem J^a(bme|fec 
MD t)on M au« ben 5ttei« DEFD , fo ifi er bct gcfucbte. 

Der S3 e w e t « f&l^te ftc^ baburd) U\d)t, ha^ fid) bii bucdf) hu 
6nbpun!te H unb Q ber ren!red[)ten SXabten gezogenen Linien 
ab unb cd M ^u ßnbenben Aceifed Sßitteipunft treffen mfiffen, 
\>a fie pataüel mit AB unb CD gel[)en. J3br 2)urc^fc^ntttdpunft 
tfl affo ber gefud)te SRittelpunft. ^d((t man nun t)on M auf 
AB unb CD bte fentrec^ten iünien ME unb MD unb befc^reibt 
mit MD ben JCceid DEF, fo beruhet er bie beiben Sinien. 

§. 455. 
Slufgabe» 63 ift ber ^albmeJTer eimd ÄreifeS, eine 
Sinie unb auffer i^r ein ^unft gegeben* 5Kan 
foH mit bem gegebenen ^albmefier einen Ärei« 
befc&reiben , ber bie gegebene Sinie beröf^rt unb 
burd) ben gegebenen ^unft ge^t* Fig. 51 6» 

«uflJfung. Sie Sinie fep AB, ber ^unft E, M 
Äreife« J^albmeffer MD. 2Bon ecricfete in icc^enb einem 
g)unfte F ber Sinie AB be« Äreifeö »&albmc(fer MD = FG 



fenfud^t unb siege hutä^ feinen (Sniptmtt 6 bie Sinfe ab potaM 
mit AB, befc^ceibe Don E aud mltbem^aIbmrfretMD=SH 
einen SSo^en , bec bie gesogene ^ataKefe ab in bem fünfte M 

butc^r^^neiben wirb, fo ijl M M gefuc^ten Suif(9 SRittelpimft 
Wun iSff (td) t)on M au« mit bem »^albmeffec MD be? Jhei* 
JDPE (etd)t befd)C(tben , n)e(ci)er bec ^tfvii)tt i% 

Seweil SRan falle von M auf AD bie 2inte Ml) fenf< 
rec^t, r^ ifl MD bem gegebenen .f)albmeffer g(ei(t). SSirb alfo 
mit MD, M J&ai&me|Ter, ein ^reid PDE befc^neben, (o 
ber&gct er bie gegebene Sinie. ^iei)t man enblic^ ME, fo i^ 
ME = MD , folgfidb gebt ber Ärei« PDE bur* ben gegebene» 
9)unft unb erfüllt biz SSebingungen ber 2Cufgabe. 

2Cnmer{ung. Sie 2Cufdabe tft fo lange miglt^, aU ber 
fenfce^te 2Cb{lanb t)ed $un!teg £ üon ber Zimt AB fletner ober eben 
fo grof , als ber boppelte ^albmeffer MD ift. 3ft er grSßer, fo ift 
hU 2Cufdabe uiim5git(!^. 

S)er ^ittelpunft M beö gefud^ten ^retfeS wirb bur^ ben X)uv(!^s 
f^mtt bee, mit Hm «^albmelfec MD oon E aud ge^genen/ Cogens 
beflimmt. jDa nun %wti jDurd(}f(!^nttte M unb M' mbgtidfi ftnb/ fo 
ift ftar , baS au(6 jroei Greife DPE unb,D'EP' m&gli^ finb, weis 
^e ben S3ebingungen ber 2Cufgabe genügen« 

§. 456* 

SCufgabe* @ö ijl ein^rcig, cfn^ Sime unb tex 

^albmejfer cineö Äreifeö gegeben» SWan foK mit 

Ie§terem einen ^reig befd^reiben , ber ben gegeben? 

nen ^retö unt) bie gegebene Sinie bertil^rt Fig. 517* 

Erörterung. 2)le gegebene Sinie fann entwebec ouffer« 
lialb bed gegebenen Greifes gebogen fepn, fo baf fle il^n alfo 
Weber berührt nod) t>nvö[)^(A)mi^£t, ober fte fann fo gejogen fepn, 
baß fts ibn entWeber berubre ober burc^f^neibet» ^ierau^ er« 
geben ficb folgenbe ^mi galle: 

i) Ser gegebene Äreiö fep DRE, bec »^afbnieffer be« ju 
bifbenben MD , bie Sinie aufferbalb be« Äreife« AB. 

^uflofung. SWan errichte auf irgenb einem fünfte R 
ber 2 inte AB Un gegebenen ^albmeffer MD = RS fenlre(^t^ 
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^ X 9^d^ ^^n Xrei^ KED gedd^tet, unb gleite butdb f^in^n @nt)s 
11 : pimft S bte Stnie ab patattel mit AB , bann berci)teibe matt 
a^»0n beS gegebenen Ardfed KED üRittelpunIte M' mit bec 
.^ ©umme bdber JRablen M'M = M'D + MD einen Sogen , 
^1 bec bte ^acattele ab in bem fünfte M burc()rd)netbet , fo tft 
■ M be^ gerückten Areire« SWittefpunft. SSon M aud (&$t ftd^ 
^ mit MD lei*t bec Äcet« GDF befcf^cetbem 

85e(t>ei«, (5« tp ffar, ha^ M gefugten Äreife« 2Ki(tera 

^' punft tn ber ?)aca(Iefe ab liegen mug, mtb baß jebec Ärei«^ 

.-' beffen aRitfefpunft in bec 2tnie ab liegt tinb beffen ^albmeffec 

MD ijl^ bte ?inie AB berfi()rert muß; benn bec fenfcecl)te 3Cb« 

fianb beibec Sinien t)on einanbec i|l bem gegebenen «^albmeffec 

gleicf^. 2)a bec gefud^te £cei9 auffec^alb bed gegebenen (iegen , 

- l\t beiben Aceife fi(l() abec a\x^ becu^cen follen, fo ijl bec 

* 2fbf!anb i^cec SÄittelpunfte obec tl^ce (Jentcafe bec (Summe htU 

I bec Slabten gfetd^. 2)ec $un!t M entrpcid^t biefen S3ebingun» 

^ gen ttnb tji alfo bec ÜRittelpunft be9 gefuc^ten Aceifed. 

^, 2Cnmec!ttng. @8 ift f(ac, baf ed jtoei auflofei|be Greife 

r GDF ttnb G'D'F' gibt, benn e* ftnb jwei 2)ucd&f(^nitte jmfd^en 
I bec einte ab unb bec Sentcale MM' moglt^» 
|5 SDie 2Cufgabe ifl fo lange mSöltc^, aU bec fenfced&te TCbftanb 

bec ßtnie AB Don bem SÄittelpunfte M' bed gegebenen Äceifeg lUU 

• nee obec eben fo gcoß tfl aU hh @umme beö S)urd^metfer§ be$ ^u 
bttbenben unb bed ^albmeffecö be$ gegebenen ^cetfeg. @{e tft un$ 
mbglid^/ n)enn btefe @umme {(einec ift, aU jenec 2Cbftanb^ 

a) S)ec ^ceid fep HV£, bec «öalbmeffec beö ivl bt(benben 
MD , bie einie AB bucc|)fc^neibe ben «reid. Fig. 5i8. 

JCuc^-l^teC'laffen {td^ ixotx S^ide untecfd()etben : 
a) bec $u bilbenbe Areid bec&^ce ben gegebenen t)0n auffen* 

3(uf(ifung. 9Ran eccid()te auf tcgenb einem fünfte R 
ben gegebenett «^albmeffec MD = Ra unb ^ie^e bucd) feinen 
Snbpunft a eine $acatte(e ab mit AB. 9}un befcbtetbe man 
mit bec ©umme bec beiben *&a!bmcffec MP = ME + MD 
dnen S3ogen / toeld&ec bte ^acaUele ab in P buccbfci^eibet', fo 
Ifl P be9 gefuc^ten Aceife« SRittefpunft , unb ed \h%t ftd) mit 
bem gegebenen ^arbmejfec MD = PE bec Äcei« TNE be= 
fd)cetben^ n)e((^ec bte SSebtngungcn bec 2Cufgabe ecfitUt; n)ie 
ftd!) (dc^C {eigen l&ft. 
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TCnmttlixnQ. @$ ffnb imi attf[6renbe Greife auf 6etbett6cvl ^^ 
tcn b<« gegebenen Äreife« mh06), TNE unb FUT% ber J^ttr^-l '«*= 
f(()nitt Q ber Centrale M'Q == M'P gibt baö Zentrum beö ^»eül^^ 
ten JCreifeö« Unf ber anbern @ette Doii AB ftnb dleid^faUg }i9ei| ^ 
oufl6renbe j(retfe m6dl{(i^. 

b) 2)ec SU bilbenbe jtreld 6ec&l^re ben gegebenen von innen. 

2(uf(ifung. Sßan }ie()e bie parallele ab unb befö^xtiht 
mit bem Unterfcbtcb bec beib^n Siabien einen S3pgen, ber bie 
parallele in bem fünfte M burd)fd)neiben wirb, fo tfl M ber 
SRittelpunft be^ gefud)ten Greife« unb EGD ber gefucfete Äreil. 

jDet 93fn)ei6 fuhrt ftd) IcJd)C. 

3fnmer!ung. Xu<3() bi«c finb iwei auflofenbe Greife in5gU4 
DEG unb MFD' , benn eö finb imi ^Durc^f^nttte M unb M'' 
mit ber ^araSele ab unb bem Unterf^teb ber betben labten mhp 
U4. <Sd t^ nur eit^ aufl5fenber Jtreid m6gltc^/ wenn bte Stntc AB 
ben gegebenen JCreiö berübrt. 

S)ie Aufgabe wirb unm5g(td6/ wenn ber £)ur((niefrer bei ;u 6es 
f<ltiretbenben 5lreife< grbfer tft/ ald ber fenfrec^te TCbflanb bed ®^tU 
tetpunfte« bei gegebenen Jtreifed wn ber Stnie AB. ®inb beibe 
glci((), fo i^ glel^faQd nur ein aufl6fenber Jtreig in6gU^« 

§* 457- 

Sluf^^abc* @ö ijl ein ^reiS unb auffer i^m ein ^unft 

unt) ein ^albmcJKr gegeben» SKan foff mit Dic^ 

fem timn ^reiö befcf)rei6en , ber Den gegebenen 

^reiö berö^rt unb burdj ben^unftge^t Fig. 519. 

2Cufl6fung. ©er Qe^cbcne Ärciö fep KDG, ber ^unft 
E , bec »^albmeffec tcö Ärcifeg DM. 2Ban 6ef*ceibe t)on E 
ou^ mit bem gegebenen ^albmeffer EM = DM unb Don M 
gesicbcncn ^rcifcö SKittelpunfte P mit ber Summe beiber J^alb= 
mcffcr PM = PD + DM jwei ^ei^bo^icn , hU fid) in M 
burd)r(l)ncibcn, fo \[t M bc^ gefud)ten Äreife^ ÜRittelpunft unb 
DEKD ber i^efa^tc ^rciö. 

£^i'r S^iMvcid fuhrt fid) Ieicf)t, wenn man 6frucf(Td)tigt 
baj; VM \iiti (Scntralc ber bi'ibcn Greife j|t, unb baß fic^ bd^e 
ol|o in 1) berühren, unb KM = DM if!. 

VI um ci-runvj. 3>ic beiden Greife berubren fid^ augf^liefenb/ 
fi^ U\''\xV bei* ö'-'d»^^'^'»^ ^al6inc|Tcr DM beg gu biibenben JCreifeö 
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fteiwr i(l, als Ut ^alSmeffer PD bed gegebene« Äreife«» ^< pnb 
8»el auflofenbc JCretfe m5ölicö/ woöon bcr jweite HBE feinen SRit« 
telpunfü in M' ^at unb auf bec entdegengefelten @eite oon 
PE tieöt. 

^te 2Cuf9a6e n>trb unm5gli(i^ / n)enn bec «^atbrneffer be^ ju 6tU 
benben JCieifeg lleinet: iDtrb , a(6 bie «^alftc bec Sinte QE, ober 
{(etiler, atg bie «^älfte ber ^ntfecnun^ beg ^unfteg E oon bem 
Greife KGO , ober wenn auö EM nnb PM fein 2)retecC über ber 
iiirn PE gebilbet werben fonn, 

fSStrb ber «ßatbineffer bed gu bitbenben ^reifed grS^er; aU ber 
^albmcffer beß gegebenen, fo pnb Fig» 620. m'er aufl6fenbe Äreife 
mogltd^, 3wet Greife, bie ben gegebenen auSfc^itcfenb berühren, 
wocon nur ber eine, T'EK'/ angegeben tft unb feinen SWittelpunft tnM' 
liegen f}at. JDer britte THT'P, ber ben gegebenen in bem fünfte 
T einfd^Uefenb berfibtt, gebt burc^ ben |)un!t E unb ^at feinen 
SHtttelpunfc in M liegen. 

^ein fD^ittelpunft wirb gefunben, wenn man ben fO^tttelpunft 
beö gegebenen Greifes mit bem fünfte E ^erbinbet, aber biefer Sis 
nie baS ^reiecS PME mit bem gegebenen «&albme{fer EM unb bem 
Unterfd^ieb beibec PM = EM — PT conftruirt» 

©er oierte ÄreiS T"K"ET" wirb gefunben, wenfn mit ben 
nämlichen Linien auf ber entgegengefe^ten @eite Don PE baS ©reiecE 
PM"E bilbet. 

§• 458. 

Slufgabe^ ©^ ijl ein ^reiö unb in i^m ein ^unft 

unb ber |)atbmeJTer cincö Äreifeö gegeben» SKan 

fotl mit biefem ^atbmeffer einen Äreiö in ben ge^ 

gebenen einfc^reiben, ber tm gegebenen berührt 
unb burd) ben ^unft ge()t Fig. 521* 

Tfuffofung» 25er gegebene ÄreiS fep TRT', ber ^unft 
E , ber »öalbmeffcr EM. VJlan »etbinbe ben gegebenen ^unft 
E mit bem SWittcfpun!te P be« gegebenen Äceifed burcl) bte 
J!mic EP unb befd)reibe über tbc oon E nu6 mit bem .^albs 
meffer EM unb Don P au«, mit bem Unterfd)ieb PM beibcr 
^albmeffer, bod Drctecf EMP, fo tjl ber Sutc^^fcftnittöpunrt M 
ber beiben Sinten ber ä^ittdpunft bed gcfuci)ten Greife«. SRIt 
bem ^albmcffec ME [igt fi* nun üon M a\x^ ber Scei^ TEF 
befd}rdben, tt>e(c^e6 ber gefachte \% 
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fBe»e{<. aXan DitlSiidcre PM btf T, fo ifi MP tk 
CEfntroIe ber beiben irieife TKT'' unb TEF unb foldltc^ U* 
cfibtm fld) bte beiben Xreife m bem ^unPte T. Setner ift TM 
= FT — MP, o(fo tta4) bcc €o«|iruction bem (jfgebcnen 
^Afbmeffer ME gleich; Ummö) c^e^t bec jtret$ TEF bur(ft 
bcn gegebenen ^Punft unb erfüllt bie SSebtngungen b(r3(ufgait 

TCnmerfung* ^a fiäf aber ber 8tnie EP mit bem «^albmefet 
EM' = ]£M unb bem Unterfdjiieb PM' = PM beiber ^albmeffet 
iwti S)cete(te EMP unb EM'P bilben (afTen; fo gibt eS alfo au4 
iu>el oup6fenbe Greife TEF unb T'EF. 

S)te 2(ufgabe tft fo lange mögtid^^ aU ber <&albme1fer bed gtt 
bilbenben ^reifed Heiner ifl/ ali ber «gatbmeffer bed gegebenen^ unb 
ferner fo lange/ aU bte @umme aud ber Entfernung ibeö fSkituU 
punfteg P bon bem fünfte E unb aud bem Unterfd^lebe ber beiben 
«^albmeffer gr5per ift, aXi ber gegebene «^albmeffer, ober fo lange, 
au ftd^ aug ben Linien EM, MF unb FE ein ^retec! bilben laft« 

§• 459. 
Stufgabe» (Si finb jwei Greife unb ein ^albmcffcr 
gegeben« ^an foB mit bem «^albmeffet einen 
Dritten ÄreiS befd&reiben', ber bie beiben Greife 
t?on auJTen berö^rt. Fig. 522* 

auflofung. Sie treffe fepcn DKG unb HEN, bet 
•^olbmeffer be^ gefud^ten ^retfcd DM. 9}{an t)erbtnbe b'u heU 
bcit 97{itte(punfte P unb Q ber gegebenen Aretfe burc^ bie Stnie 
PQ unb befcfereibe tjcn benfelben au« mit ber ©umme be« ge« 
gebenen unb be6, bem Äreffe juge^irigen, ^^arbmeflTer« , alfo 
mit PM = PD + DM unb QM = QE + DM 
jroei ftd) burc^fc^neibenbe ^retdbogen; fo ifi M ber SRittefpunft 
M gefuc^ten Äreife«. 2Kit DM Idßt jic^ basier ber Äret« 
DEF bilben. 

®er JSewci« fu^rt ft(^ feiert 

3(nmer!ung. jDa lidji über ber einte PQ mit ben genannten 

Summen jwei jDreietfe bilben laffen, fo ffnb anä) jmei auflbfenbe 

Ärcife m6glic(|. jDie 2(ufgabe ift (o lange moglid^/ M ber gege= 

ene ^albmeffer eben fo groß, ober größer ift, alg bie *f>dtfte beg 

Untci'f(j^teb6 }n)ifc^en ter Centrale PQ ber gegebenen Greife unb 
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%xoif^tn bet Stimme {(rer «^afbmeffer. 0{e toirb ttnmSdtid^ / wenn 
ffe tiein«t ift. fßtti^tn, ober burd^fd^nefben fi((^ bie gegebenen 
iCreife, fo i^ bie TCufgabe immec mdgliciii* 

§♦ 460. 

^ufQahc. (S& finb jwci Greife unb em ^albmi?ffer 
gegeben* SKan foff mit bemfefbcn einen britten 
Äreiö fcefd&reiben, ber betbc Äreife einfdjficfenb 
. berührt* Fig. 523* 

3fuflJfutt9. Stc Beiben «reife fepen TKH unb DFG, 
ber gegebene ^albmeffet MD. STOan befc()reibe t)on bem SKit« 
telpunfte Q be0 einen Aretfed mit bem Unterf(bieb gwircben 
feinem *g)olbmefrec «nb jwifd^ett bem gegebenen QM = MD 
— QD , unb bon bem SWttterpunfte P bei anbetn Ätetfe« 
mit bem Unferfdiiebe jwifd^en feinem «^albmeffet unb bem ge« 
gebenen PM = TM — PT jwei ff* bucd^f*neibenbe Ätei«^ 
bogen, fo tfi i^t S)ucd&f(^nitt M bec SRittelpunft be6 gefuc^tcn 
^retfe^. Sie^t man nun t)on M burcl(^ Q unb P bie Siniett 
MX unb MD , fo ffnb fte beibe einanber gleich unb ber Xteii, 
»eld^er mit MD gebogen »irb, mup beibe auafc^Iießenb bes 
x&^ten. 

2(nmerf ung» jDa ftd^ auf ben beiben ^Seiten ber Stnte PQ 
mit ben Unterfd^ieben ber Slabieu burd^fd^netbenbe IBogen befd^ret« 
ben laffen, fo ift Kar, baf fid^ audti %xoei auflbfenbe streife bilben 
laffen DFS unb KEG. 

• S)te 2Cufgabe ift fo lange m&glic^ , aU bie @umme ber Unter« 
fd^tebe ber «^albmeffer QM unb PM gr6$er/ äU bie Centrale ber 
betben JDreife PQi fte ift unm6gli4f , wenn fie {(einer ift» 

§. 461. 

2t uf gäbe* Qi finb jwei \^reife unb ein ^albmejfer 
gegeben* SKan fott mit biefem einen ^vciß be^ 
fc^teiben, ber btiot Greife berft^rt, ben einen anif 
fc^tiepenb, ben anbern einfdjließeno» Fig. 524 

2(ufr6fung: , Die «reife fe^en FLH unb HDE, ber ge. 



«bvnr .fcitat:^^ MD» to fs M^n^c ArciS fM bcn jwfUn 
4mi Q cntftbßfwid» Hb trtrti P urtfMtffesb bm^rn. 
S>m >t?(bm^( iiST Hr Snctzlt PQ Nt^tr jlitcfc «en bm 
Ütirtciimnfr; P ab* and as )«t €xssr. PM = PH 4. HM, 
fcinr^ jn-2 Nt* wirstonr .6>Av«rf«i*. bzI ^ca Q au< mit 

•t* ^^!m?^Er vM = DJI — D»^ fiwt %tt >crd^f<^ariOfnb( 

aMi«cc3 fnrfi^ j&Edc man so ^mr II acd^ P hit iinit 
MF aae ?cTi Ä tmä ^ J» Sm KUT- ^ «i ü^ Me ^iairo 
lüi 4Be MI^ joBOdLC anft mc psocricxin: -Caßflirffcr glrtct, 
mic MD .ttlbmauiK £n^ 16SW iccz|ct Un jtr.i^ P 

Z t:ai .-f^-r IL ITt aif sxtat girn.'i icr ^mtrate PQ ein 
3t4mtiaoaÄ X aa K' ait ät teücx «mca negli^ if, 
< 5« jaa :s5« sB&MaBt Jtrrif! an^uoi^ £tr iwtite tjl ETV. 

tT ^öter- :.2iiii£i:»cff^ »Äc iin: a»r a jstf , all ^ie Centrale I 

^ - .. fe ust gms. ziasfcr^atnzt Smim wob 

4iw rjKR .^:r:^ icutcd«, crr beide Stim be^ 
T*CT Ä mc «BT ai im gcge^om f)iinftf. 



t. 



• ^ • .> 



Soiar iott AB ab AC, bet in AB 

^-tit :r 7. SäB tefiict l« Sö^I CAB, »d: 
-^-Ttsr-^ ai; .raiaüsie m4«3 , tKKfe die ginie AF, 
• *•<-•■ : ,-; r ^t. $2»r ÄÄ %BfM^ bi$ fUD I)urd)fd)ni«e 

> ^ >^ ^nu>nMc:<tiaa , ^ Ü M tc< ^cMK^ten Äreiff^ 
'^ 'J*" •' ^ Ji-Oicrjöc mot ama mit MD, ali Jpalbmeffn, 

> « > ;^n^^ it teMct a w» tie iwHte Unit AC. 

^ r •'^ )M >ec ^nKint<n;:B f rb*Dt , bap bet &vtH 

•^ >i 5»:«^ 1^^ » ^M 1^aBeu D bfriijrt. gSttt man 

'^ "^ >* ^«tt. XS ictat«^ Mf AC; fo tntfte^t bad Stcicd 
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1 AKM, wcTd&e« tot^m ber 8tnle AM, M SSlnfef« MAE unb 
^ MEA mit bem Srele* AMD congcucnt ifl ; alfo tp ME = 
r MD ein ^albmeffiv uub jle^t ouf AC fen!re(^)t ouf. See 
-- ftrei« DHED bccft^rt alfo in E bte «inie AC. 

7Cnmttlnn%, 6onDergtren bie g^d^benen Stnien nur wenig, 
. fo lege man ^wifdb^n ^e nad^ §. 5&» eine itinU, toeld^e t(;ren ^c!bei$ 
- ' teliPtnfet batbirt unb Derfabre loie oben. 

§. 463. 
Aufgabe. (Sß tfl eine iinic unb in i^x ein ^unft/ 
ein jweiter ^unft auffct i^v gegeben* ÜRan fotC 
einen Äreid befc^reiben, ber bie 8inic in t>tm ge? 
gebcnen fünfte berührt nnr> buxi) ben auffer i^r 
liegenben ^unft ge^t Fig. 52ö. 

1 Ifufrifung. 2)ie «inie fep AB, ber ?>unf( in iftr D, 
^' ber $unft auffer ibt E. WiiMi errtd}te tn bem gegebenen 
=: ?)un!te D eine unbeflimmte fenfredbte ?inie , »erbinbe bie bei. 

ben 9)unf te D unb E mit etnanber unb etcid}te in ibrem Wliu 
• tefpunfte F eine renfre({)te Sinie FM bi6 gu ^axd^fö^nitte mit 
. ber in D erri^teten f^nfred)ten Sinie. !Run befcbreibe man 

mit MD, ali «^albmeffer, ben Xxei$ DHE, fo iß e< ber gefud)te. 

fBetoei^. Da MD auf AB fenfrec^t ffeftt, fo berubct 
ber mit MD gezogene Ärei« bit ginie AB. Sieftt man bie 
Sinie ME, fo entheben bie congruenten Sreiecfe MDF unb MFE 
unb e6 ijl alfo MD = ME unb ber jtreid DHE ge(^t auc^ 
burc^ Un 9unft E. 

§. 464. 

2Cu fg ab e» Sg ifl ein Äreiö unb in feiner ^erip^mc 
m ^unft, unb aufferbalb beS Äreifeg ein jwciter 
^unft gegeben* SKan fotl einen jweiten Äreiö 
befd>reiben, ber ben gegebenen in bem bejltimmten 
fünfte berührt unb bmä) ben jweiten ^unft gefit 
Fig. 527* 

^(ufrSfung. Dfx Stm$ fep EHR unb ber $unPt in 
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feiner 9>eiip6erie E, hn ^rnttt auffetf^alh M Stxtifti D. gUcm 
§te^e btitd) Den ^unH £ unb beti SRttterpunft be4 Sttti{ti M 
eine unbefitmmte £inte MP in bec {Richtung gegen ben ^mH 
D , t)erbtnbe £ unb D burd^ eine gerabe Sinte unb eccic^te t» 
ibtem SRtttelpunfte F eine fenfredbte Stnie FP hi$ ^nm S>ut^^ 
f*nitte P bec 8inie MP , fo ijl P be< gefugten «reife« 5»it« 
telpunft unb P£ fein 9iabiu0. SJtit biefem iSf t ftcl() nun tei^i 
bec Äcci« EHD befdl)rei6en, mld^n bet gefu(^)te ifl. 

S3ewetd. 2)a bie fünfte M, E unb P in einer getaben 1 
£tnie liefen , fo ifl £ bet SBecfi^tung^punf t bec beiben Areife. - 
Biebt man bie Sinie PD , fo entfielen bie bceiecCe £PF unb 
PFD, mldit einanbec congcuent ftnb; alfo ifi EP = PDunb - 
folgli^) ge^t bec gefudl)te Jtcei« bucd[) ben $unft D. 

2Cn m ecf ung* SDie beiben Jtreife muffen fidft immer Don auf^ 
fen berübcen; wenn bie 9)unfte £ unb D auf eineilei ^titt bei 
Greifes liegen. Stegen fie aber auf entgegengefetten eetten von 
bem §Kitte(punfte be< gegebenen Jtreifed / fo »uf ber gefu(^te SCteU 
ben gegebenen einf(l(|Ue$enb berübcen. S)ie| i^ ber gaU bei bem 
jCreife E'HD, wo ber 8eröbrungöpun!t E* auf ber entgegettgefej^ten 
^zitt oon M liegt. t>it 2CufI6fung ifi bie nSmti^e, »ie oorbtn. 

3ft ein Äreis unb in feiner |)eripberte ein ?)un!t unb ein ixotu 
ter |)un!t innerhalb beffelben gegeben / unb man fott einen ^weiten 
StxzU betreiben/ ber ben ^reiö im gegebenen 9)unfte berübren unb 
hixväi ben gegebenen |)un!t gef^en foU / fo wirb ^^ bie TCufl^fun^ 
leidet |)iernad^ angeben laffen. 

§/ 465. 

Slufgabe. (SS ifl. dm Stnte unb ein Stmß unb in 
feiner ^erip^eric ein ^unft gegeben» STOari foff 
einen jweiten ÄreiS befc^reiben, welcher fcen ^reid 
in bem gegebenen fünfte unb bie Sinie berul^rt 
Fig. 528. 

ßrjie Äuflofung. ©er gegebene Ärei« fep DGH; bie 
2inie AB, ber ^un!t in bec 5)ctip^erie bc« ÄreifeeJ D. 2»att 
errichte burd) beö Äreifeö fKittelpunft M bie 8inie GK auf bet 
gei^ebenen AB fenfrecbt unb ^icl^t \}on O burcb ben gegebenen 
^unet D eine gecabe einte GDT bi$ 2um £)ucd(^fdi)nitCe T mit 
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\ bet 8intc AB unb exxld^U in bcm fünfte F eine f^nfredfete 

< iinie, i(iel)e burc^ bcn WlitUlpnnft M unb ben $un!c t) be^ q^qts 

\ benen Greife« bic iinU ÄIDM' b(« |um 2)urd)fd)nitte M' b« 

: feenfccdbten TM', fo fji M' M gcfucbten greife« WlittelpmH 

J unb MT) ober M'T fein ^albmefTcr, womit ficb Ui(bt bec 

= «cej« TPD bef*ceibm Idgt. 

- 93en)«i0. !Rac^ bet (Sonjlcuctton ge^cn bie Sinuit GK 
unb TM' init emanber paradef. 2)emn<icl^ ftnb alfo bic SUinfel 

; 2 unb z' unb jugfeic^ bk ©c^etteltoinM y unb y' einanbet 

; Afet({). Dtcp ffil^tt $u bem @d)Iu{fe, baf bie beibcn DcetecFe 
MDG unb MTD einanbet i^nlic^ ftnb. Sie ©eiten MG unb 
MD ftnb »öalbmeffet eine« ^teifed , foCsfid) finb ffe einanbet 
gleic?) unb bemnad^ ffnb aud^ bie 8inien M'D unb M'Tcinan» 
bet g(eid) unb bet Jttei6 PDT gel^t burd^ bu ^^unfte T unb 

, D. Sa abet M'T in T fenfre^t auf AB j}e()t, fo betubtt 

\ bet Jttei6 bit iinie AB. 

I« mm tfl bie fletabe Jinie M'M = MT) -f DM bie Cen« 

I trale bet beiben Äteife, folöHc^ bet&l^tt bet 5Ctci^ PTD bcn 

I gegebenen Ärei6 in bem 9)un!te D, 

TCnmettung« i)1Dte angegtbene ^onfiructton gtU nut fät ben 
gaU / wenn bet ^u befc^tefbenbe ^tetS / Stnie unb SCvtii au^fd^ltef^ 
fun9$n)eife beruhten foU. SS$trt) lonianQt, bo^ ber ^u befd^reibenbe 
Äreiö ben gegebenen GDH (Fig. 52g,) einfcdliefungöweife berühren 
foUr fo fäüt man mxd) bti ^reifeg ^itulpunlt M bie gtnie HK 
fen!te4ft auf AB, jicje burd() bie ?3un!te D unb G bie Sinte DGT 
hi& ium jDurd^fAnttte T bet £tnie AB , erriete in T bie Stnie TM' 
fenfred^t unb ^tebe butd^ ben gegebenen |)un!t D unb bed JtteifeS 
SOitCtelpunft M bte Sitnie DMM' bi^ jum ^DutdjifdEjnitte M' mit bet 
@en£ced(;ten, fo ijl M' beö gefud^ten ^ccifeö PDT a»ittetpun!t unb 
M'D = M'T bes Äteife« ^albmeffet. jDenn eg iaft (i4) Uid)t jeis 
gen, baf bie SDteiecfe MDG unb M'TD dbnltd^ Itnb/ unb ba$ alfo 
M'D = M'T, bie einie M'MD bie ©enttalc bet beiben Greife M 
unb M' unb baf bet ^retg PDT in bem fünfte D ben Stvtii unb 
in T bie einie AB betu^tt. 

2) SBitb bet gegebene Jttetö oon bet 8tnte butdjifdSinttten; fo anbett 
hiif an bet ^onfttuction nid^tg unb bet ixotiU SCviii fdUt in btn 
itfttn, wenn bie 2Cufgabe m6glid^ i\t> 

^wtit^ »uflofung. Fig. 53o. 
' etottetung. Die 8inie fepAB, bit Streik RTE unb 
^er $un(t in feinet ^etip^etie £, bet jtreid QEH fep bet 
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9ffu4)te. ^ci bir heibm Greife ftd) in E 6cru()rcn fcUen, 
mui ber aRittrlpunft P be< gefucbten Xrcife6 m bct SScrIi 
gecunq bet Stnu ME liegen , bcnn bie SRittelpunfte unb 
83cc&()rungdpunft j^mitt 6edt()renben Jtreife liegen in einer 
laben 2tnie. Strittet man in bem ^^unfte E eine 2inie I 
fenfred)t auf PM, fo tpitb fte hie Sangente beiber jtreife fci; 
ttnb bie Stnie AB in einem 9>unfee T burc()fc()neiben« Da n 
auö:^ AB fuc ben jtreid QEH eine Serubcung^Unie fepn fol 
fo mu§ hie Entfernung ber S3er&brungdpunfte E unb Q 1 
lu bilbenben Xreifcd gfeicbtpeit t)on einanber abjleben. 

Zu$ bieren SSemerfungcn fliegt folgenbe 

Gonfiiucticn. 9Ran gtebe burcf^ ben SRtttelpunft ti 
ben S3erfibrung6punfC M unb £ eim unbeflimmte 2inie, 
tid)te in E eine fenfcecbte 2inie EF bU |um Z>ür(lbr4)nitte 
ttage EF = FQ auf bie tinie AB unb errichte in Q 
einie QP fenfrecbt hi€ gum 2)ur(bfcbnitte P mit ber &ntt 
MP , fo iji P be« gefuc()ten Xreife^ SKittelpunft unb PQ f 
.^albmeffen S3efcbreibt man mit ibm' ben jtreid QEH , fo 
91 bec gefucbte. 

Der S3 e n) e i 6 fubtt ftc^ nac^ ben SSemerfungen ber ( 
irteruttg leicbt. 

Änmerfung» SSragt man bfe ginie FE = FQ' auf bie c 
gegengefe^te @eite oon F unb ivtid)Ut bie fen!redS>te 8inie Q'P' 
jum 2)ur(!^fdjnitte P' ber Centrale MF, fo gewinnt man einen j« 
ten aufl5fenben ÄrciS Q'H'E, wcld^er ficb Don bem Greife Ql 
baburt^ untcrfcbeibet, baf er ben gegebenen Äreiö tinföjüe^ 
berührt. 

3n)et auflofenbe Äretfe ffnb fo tange mh^iiÖ) , aU bfe gegeb 
Cinie ben gegebenen Äreiö »eber hevu\)vt nocb burcbrtneibet. (56 
nur ein auftofenber Äreiö möglich/ wenn bie Cinic AB ben jCi 
entweber burcbicbnetbet ober berührt. 

3|l ber >pun!t E ber @nbpun!t be§ fen!red()teu 2C6fianbeg l 
@döeitelpun!te§ beö Äreifeö oon ber \iinie AB, fo wirb ber ju i 
benbe ÄrciS ben gegebenen nur einfc^liegenb, bti jDurcbfc^nitte 
nien aber immer i7on innen berühren. 

§. 466^ 
21 uf gäbe. So ijl ein ^reiö unb eine Sinie unb 
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i^r m ^mft qcqeben. ^an fott einen ^weiten 
Sivtii 6cfc^reit)en , t)er Den Äreiä mt t)ie Sinie in 
bcm gegebenen ^unft berö^rt Fig. 528* 

ZuflSfunci, Dec gegebene Äm6 fep GDH, Me Sinte 
AB unb ber ^unft in tbt T. SDlan fiUe burc^ M S(xeiU9 
fOlittelpuntt M bte ginie GK fenfrecfct auf AB, mi6)U fetner 
in bem fünfte T eine gtnie TM' fenfrrt&l, 5<e6e TG, fo 
loitb TG ben gegebenen Aretd in einem fünfte D burd()fc^neitf 
ben* S3cn bem ^iUelpnnttt M ^telS^e man nun eine Sinie 
burd) D bi^ jum £)uc(^f^itt6punfte M' mit ber @enfrec^een 
TM', fo iil M' bed gcfu(^ten Greife« ÜRittelpunft unb M'D 
obec MT fein ^^albmeffer, womit p* ber gefudj^t; Ärei« PDT 
befc^retben la^U 

25er »ewei« fu^rt fi* oi^f biefelbe Sa3eife,.»ie in bet 
3(ufgabe be^ t)or]^erge^enben §. 

Änmerfung« Sft Fig. 529* ein Äreiß HDG unb eine CCnie 
AB unb in i^r ein »Junft T gegeben/ unb fott ein Äreig bcfd^iicben 
werbe«, we^er bie ßinie im gegebenen 9)unfte unb bcn gegebenen 
JCreig einfd^Uepungßweife ber6l)rt; fo ercic^Ce man in bem gegebenen 
fünfte T eine Sinie TM' fenfrec^t, fdtte burdb beS Äreifeö SKitteU 
punft M eine ßinie HGK'fcnfrec^t; fo wirb biefe ben Äreis in eis 
»em fünfte G htxüi^vm, burd^ biefen unb ben gegebenen ^un!t T 
lege man hU Stnie TGD bi$ ium ^urdSifd^nitte D mit ber ^eri# 
p^^erie beö gegebeneu Äreife« unb ^ielfie uon D burd& ben SKittels 
pvLXtlt M bie Stnie DMM' bte jum SDurc^fd^nitte M' mit ber eenfs 
ired^ten, fb ift M' beö gefud^ten JCreifeS SÄittelpunft, M'DunbM'T 
feine Slabien, womit pc^ teic^t ber Äreiö PDT befcjireiben l5pt, 
welcher bie verlangten ©igenfdbaften ^au 

^er SSeweiö fübrt lidb «uö ber 2(ebnlid&feit ber jDreicrfe MDG 
ttnb M'DT leicht, wenn man beiuctric^tigt / baf M'MD eine 6en- 
träte ift / MT fenfred^t auf AB fte^t unb folglich ber Äreig PDT 
bur^f bie |)un!te T unb D gebt» 

§. 467* 
2t u f 9 a b e. (SS finb jwei Greife unb tn ber ^erip^eric 
t>ti einen ein ^unft gegeben» SKan fott einen 
britten Äreid bef(t)reibeu , welcher beibe Äreife be? 
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xix^tt , ben einen aber in bem gegebenen ^u« 
Fig. 530. Q. 

ÄHflSfung. Der eine Ärei« fep QEF^ b^c swdte G 
unb Der ^un^t in feiner $erip|)etie D, ^an ^te^e Don 
aRittelpunfte M ^u bem gef^ebenen fünfte bie Sinte MD, 
befltmmt verlängert, unb mit ibt burcf) ben üRittefpunft 
hm'xUn greife« b^n «^albmeffer NQ paroüef, Derbinbe bie ^u 
Q unb D butc^ eine gerabe Sinie QED mit einanbec , fo i 
biefe ben anleiten Jtceid in einem 9)unfte E butd)r(t)neil 
nun hu%t man t>on N bur(() £ bie Kinie NEP hii jum 2)i 
fd)nitte P bec Declängeiten Centrale MD, fo ifl P be0 gef 
ten Xretfed SRittelpunft unb PE ober PD fein «^albmej 
mit bem fid^ leicht ber Xreid DEK 6efc()rei6en läft. 

S3 e n) e i 9. ^aij bec Gonfiruction finb hit ©d^eitefwinf 
tinb x' einanber gleicb / ebenfo , ba bie Kinien MD unb 
parattel laufen , bie SBtnfel y unb y\ «f)iecou$ errd)ltef t 
bie 3fc6nlicl)feit ber ©reietfe NQE unb EPD uttb •« ijl 

QN : NÄ = PE ; PD 

25a aber QN unb NE »^albmcjfer eine« Äreife« fmb , fo 
fte cinanber gleich, olfo finb auc^ bie Sinteu PE unb PD' 
anbcr gleich uttb »^albmeffer bcd Äreifcö EDP, 2)ie ii\ 
PN unb PM finb Gentralen, folglirf) gebet ber SLuii R 
burd) bie fünfte E unb D unb berührt bie gegebenen & 
in bciben fünften* 

2Cnmcr!un0^ JDie (;ier gegebene ^uflofung gilt für ben 5 
wann ber gefu(3^tc Äteis Ux'at Greife augfd^liepunggttjeifc beru 
folt. ©inb jn?ci Äreife DQH unb EQP (Fig. 53i.) unb in 
crfrcn ber ^unft D gegeben , unb e6 foU ein ^reiö gebildet tuet 
ber bcibe Äreife, ben einen aber in bem gegebenen fünfte cinfd; 
fungßweife berührt; fo tjl bie ßonftritction im SBefentticben i 
»on tcr er|!en »erfd^iebem 2Äan siebe bte üerlangerte ßentrateD 
unb mit i^r burdb ben «OJittelpunlt beö gleiten ÄreifeS ben ^ 
meffer NQ paraUel unb bann bie Cinie DQE bis jum -Dur^if^i 
E bei- 5)eripbßrie beg jn)eiten ^teifeö unb pon E burd^ ttn SKt 
Vun!t N bie Sinie ENP big jum ©urd^ifd^nitte P mit ber ^ent 
PMD, fo ift P bes gefud&ten Äreifeö SKttteipunft, PD unb 
feine «£)aiOmeJTer» SBirb mit einem t>on i^nen ber S^m^ EDK 
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f^neaeti/ fo muf et; wie ft^i Uxäit itxQcn (Sft, bte beibcn Greife 
unb ben einen in bem gegebenen |)un!tc berühren» 

^te augf^liepenbe ISeru^rung (FJg» 53o. a) ift nur bann nt^g« 
liil, n>enn ber in ber 9)enp^erte gegebene f)unft auf bet CSeite tiegt^ 
»elc^e Um %miun jugemenbet ifl» )Dte einfd^liepenbe Serü^rung 
(Fig. 53i.) nur bonU; wenn er in ber 6eite liegt, welche bem ^tpeis 
ten abgewenbet ijt. Siegt ber |)ttn!t in ber |)erip$erie ba, »o betbe 
Seiten ^ufammentreffen; fe tfl bie 2fufga6e untn5gli(|f/ weif bonn 
bte hinten NP unb MP |td^ ntd^t begegnen. 

)Dtef ifl ber faU, wann ber gegebene ^unft fo liegt, baf bie 
bar^ t)en C^nbpunft Q bei mit MD parallel gezogenen SVabiui ges 
logene Sinie DQ eine gemeinfd^aftlid^e Stangente für beibe J^reife ifl. 

§. 468« 

Aufgabe* (Si (inb jwrf fid^ tourd&fc^neibenbe ginien 
iinb jwifdjen beiben em ^unft gegeBem SWatt 
folf emen Ärctö befdjreÄen , toefien ÜRittclpunft in 
Der einen liegt, bie anbcre berührt unb burc^ ben 
gegebenen ^unft ge^t 

erfte ÄuflÄ^fuiig. Fig. 532. 

@r8tt et ung. 2)ie Sinie, tn wefc^^c be$ Jfrdfed SRif« 
tclpunfr /t>gen foIT, fep AB; bteienige, noefd^e er betif)vm 
fott, ACj ber ^untt, burcft tteid&en er ge^en fott, fep E. 
Stimmt man nun an, bte 3Cufgabe fep gelobt unb DEKD fep 
bet t)erlangte Jttetd, fo iSft ffct) t>on bem fünfte E eine Sinie 
EL fenfred)t auf AB fSUcn , wel(t)e man auf beiben Seifen fo 
tJctlSnaern fann, baß fie in F bie ber&^renbe ginle unb in K bett 
Ätei« ÖFRD burc&fd^neibct. ©iefe Sipie bübet ju bem ju hiU 
benben Greife eine ©efante. 3()ce ©rofe t(! befannt; benn bie 
£inte AB mug in ber fBlitu t)on ER auffalten , affo ijl LK 
t= LE. D fep ber Seruficungdpunft ber aiangcnfe. Sie 
Sangente FD.i(i bie mittlere gcomefrifcfee 9)roportionare awifdben 
bet ©efante FK unb t&rem 2(6fd}nitte FE auffcr()al6 M 
5tretfe6. 

hieraus ergibt ftc^ folgenbe 

ßonfltuction, 2»an ^ie^e Mon bem ^nntt E bie finic 

5»n a 



EL Avf AB frnfrfcbti tnac^r LR = EL unb \>(r(&ngere KE 
M inai £^urd)*'(bnittf F mit bec Stnie CA., befc^retbe uhn 
fR einni ^albfrd« FGK unb ctctd}te in E \)it Unit EG feof. 
tf«t btl |um Durcbf^nitte G be6 «^albf reifet , fo ifi FG Die 
thiie, bic bcr Zangcnte glrtcb i|l. ülun mad)e man FD = 
FG mb fm<btc in D eine fenfcecbte iinii DM bi$ jum Sutdi« 
fdbatttf M bcf 9IKtte(]>ttnMlinif , fo ifl M be^ Jtrrife« !9;im(^ 
f mfr Mb MD btr 9iabiQ€ M gerucbten Ardfed. SSit biefn 
tniit l4fl fi<4 «ttn lehbt btt J^reid DEKD bef^rdben. 

£<t S5f»ft9 f&brt ficb nac^ bec Stortentng letddt. ^ 

XBMttfaBdi. 8(ait ftcbt let(bt, baf 11^ {»ei Stuife iUtn 
UY<a . ^u Hb 9^(b<nm9CB bec Knfgobe gcnüdcn. jDct imitt mt 
tt^t. vtBB «u FD = FD' macbt# in bcm |)unlte D' eine frnf? 
it^ct tiBit lyu* bU imrvr^fcbnitlc M'betStnteAB|tebt M' $ 
bH Jtiti»« fBHtttliRBBft , M'D' bfc mMui. Wut tbm fann man 
MB Uti^t b<B Crtt« D'EK b<f4mbcB« FK nf^tint füt i^n aU ^ 
€blftBit BBb FD* M boi Btid ptx\ditm ber 6e!anfe onb iwif^tn l 
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Svctte Itifflfsa». Fig. 533. 

9c$t:e;BB^ S^iHt bms t«a einni brltebigen fünfte m 1 
Kc glitte AB , rccta ^<# Xrnf'H SSittcIpunft liegen foü , eine 
*Cft»^v>j;\r i::nc a:vi luf CA «a^ b«Kfcrfibt mit biffec ©enfret^frn 
Uli i.!| :Ka^cu^. ><B i(rtt< djid; otmmt man ben ju bu 
Kt^:t^£tt^c« Xttcl PKHP ol^ ^c^ebeii an unb ^irbt hut&i ben 
ivNic^<«Ktt it*Äfe K «t> ^^ol ^tt«t:?Ipnnft A bte «n6r[?immte 
X'vtcc VK V !Ctr> ^tv'c Na Ärti^J dgkd in j»ci fünften s 
bm> \ >w.i;j?'5tav*iNtt. £^tf betört Ärnfe dgkd unb DEHD 
Wxc^M «^Nc ^o^^^tt ^ü ;tii>i!rbintits Knien eine abn(td}e 2agc 
^^V♦; ^c :S-^^^'Ä. ^ca 4^«U*«i fnnftftt E unb r auf itjxt 
^;^\ SNiH^v ^s.\NtK .. ««tcihni umtn p4 paraQrl fepn. Diefe 

^^x'rt^; a;:«^^». Sia }t^be bie ttnie AE ]mbej!tff:mt 
% *> 'v>J< wt iNs^> ct»r« mÖÄbrlidben ^unfre m auf DA 
^.4< AH^\^^>^ v.s?. S^^wtb* mit biefer, oll Slabtu^, tinttt 
t ^.> \nX^ 'i^ ^5> •^*** 'JFwirtinf ii bctt fünften s unb r 
W.4 s. ii*< AV >«^*^**tctnl ««ben. 9lun jirbe mon ben 
A^..\„> . ^ ;tt^ stt< Heft« b«nk K t» 9labtu6 EM pacaQef 
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bt^ ium Surdbr<()nttee M mit ber ^ittilpunMlmit , fo ifl M 
t>e$ ArctTed SRittelpunf t ; ME ber Siabtu^. SRit btefec 2mte 
t&^t ftc^ nun reicht bet £cet6 DEHD 6ef4)reiben, tt>eld^e5 bei; 
d^fuc^te t'fl, benn ed tfl 

EM : MD = rm : md = i : i 
nlfo beibe iinien einanbet d(ei(^. 

2Cnmer!und* Sßfrb burdft £ mtt ms bte |)aratt<(e EM' ^cs 
sogen/ fo Itnbet man ben ^un!t M', trelc^er ber 9)2tttelpuntt etnei 
jweitcn Äreifeö CEFC tjl; ber öleid^fallö ben SBebCngungen ber 
TCufgabe genügt. 

©ritte "TfufUfung. Fig. 634. 

SrSctecung. S)te ^rortetunc^ suc erflen Zuflifnn^ ^at 
ju bec S3emec!und sefubrt, bag bie 3(ufgabe butcb ben @af^ 

FD* = FK , EF 

aufgefS^t wirb; mnn FD bU gefud)te San^ente unb FK bie burd> 
ben $;tnft E auf AB renfrecl[)t gefäUte 2inie ifl, n)eI(Jbe eine 
©efante gu bem 9efud)tett Äreife bilbet, @t6ft man nun bie 
Sinte I'K aui ber Qonjlruction au6, wa9 red)t gut 9efd)e()en 
fann^ ba LK = EL i|t, nnb fe^t EL f&r LK, fo f)at man 

FD^ = (FL + EL) EF 
g'ui^rt man audi bie £inie EF auf LF unb EL iUxM, fo ifi 

EF = FL — EL 
unb ^ierau^ gewinnt man burc^ Sinf&btung biefe6 SSert()e6 in 
obige ®leid()und 
. FD* = (FL + EL) (FL — ,EL) = FL* — EF^ 

liefet ®a6 fu^rt mittelfi bed p9t()agoraif(^en Se^rfa^el 5ur foU 
"genbcn [e^t einfa4)en 

ßonjlruction. SWan falle burc^ ben ^unftE bie ?inie FL 
QUf bie SRittefpunft^Iinie AB fenfred)t unb t>er(&ngere ffebidjum 
55urc^f(bnitte F mit AC^ befd)reibe fiber LF einen ^albfrei« 
' unb trage LH = LE , al9 ®ebne , in benfefben ; lie^t FH 
unb macbe FD == FH^ fo t(l D ber 9efud)te SBerfibrung«* 
punft. 6(rid)tet man in bem fünfte D bie £inie DM fenf: 
te4)t , fo ijl ibr 2)urcbfd)nitt M mit ber fWittelpunft«» 
Sinie AB ber ÜRittelpunft bed gefuc^ten Jtreife^ unb MD fein 
•JÖalbmeffec , toomit ft(^ nun (eic^t bec ^reid DEKD befc^^rei:: 
ben l&ßt 
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2)er 93 e 19 ei« flUpt unmituibat m€ chi^tt (Sxitutun 

FD = FH = l/FL^— LH» = 1/FL^— EL^ 

SRit bet W^ aufdc(5dten 2(ufda(e tfi auc^ bte aufgrro^ 
Gtnen JtreiS ^u 6erd)ret6en, ber $wei gegebene iinitn beru 
unb buccb einen im\d)en bviben Hegenben 9unft ge(|t £)a d 
itcb bie beiben Stnien Sangenten M gefud^ten Ateifed b\l\ 
foUen; fo muS bte/ ben t)cn i^nen crjeugten SBtnfel ba 
cenbe Stnte burc() bed JtreiTe^ SRittefpunf t ge^^n unb bemn 
fl bie TluflifixnQ biefer 2(ufga&e in jener enthalten. 

§. 469. 

Slufgabe* <5S ijl eine «nbeftimmte gime «nbeSft 
aufler i^r jwei fünfte gegeben* 9Ran foK eii 
^rei8 6efd>rei6en, ber &ie i^iniz berüj^rt ttnt> 
fünfte t)ur(l)fc{)neioett Fig. 535* 

ecpe Äufrifung. 2)ie 2ime fep AB, bie ^iinfte 
ttnb E. ^an lege burd) bte betten fünfte D unb-E < 
Sinte DE btd ^um Durd^rci^nttte B mit ber geraben leinte , 
fd)retbe über DB einen «^albfceif unb errichte in bem 9^«r 
E eine ©enfrecbte EG btd juin $urcbfcl()nttte G be^ «^aibfrei 
^DGB, jiebe BG unb mad)e BH = BG; errid)te in H i 
in bem SWittefpunfte K ber beiben fünfte D unb E bit fenfred) 
£inten HM unb KM bi^ ju ibtm Surc^fc^nitte M, fo ifl I 
ber Siabiud. SJlit i()m Idf t ft^ nun (eicbt ber Arei^ DHE 
fc^rciben, tt>elc^er bie SSebingungen ber 2Cufgabe erfuHen voix 

' SSetvei^. 3ie^et man bie Sinie DEB burc^ bie bei 
fünfte unb bi^ gum S)urcbrd)nitte mttberbcrubrcnben Sinie ^ 
fo mu§ ber 5u befcbreibenbe £retd eine folc^e Sage befommi 
baß AB (il$ Tangente unb DB al$ ©efante erfc^eint. 

^ie Sii^tiQUit ber Sonflructton gr&nbet ftdb nun auf i 
@a6 : baß bie SSangente bie mittlere geometrifcbe Proportion 
2n)ifd)en ber ibr sug^&^^ig^n @efante unb i()rem auffern ^ 
fdjnitu iü. S3efd)reibt man nun einen «^albfreid aber DB i 
errichtet in E eine ®enrred)te EG bi^ sum Sur(i;if<^nitte 



' 567 

unb ^ie^t GB, fo tfi'GB hh mittlere geemetrifd^e ^ropcrtio« 
ti<!(e $n)if(b€n DB uni> £B, alfo bet gefud^ten Xan^ente gfeid). 
ä)^id)t man nun BIT = OB unb crrtcf)tet iif intern @nbpunfte 
H eine ^enhe^te HM, fo muß fie burdS) be6 Äreife« 3RitteIpunft 
- ge^en. Qin @(cid)e0 muß bie Sinu tf)nn, tt)e(d)c in bem 2Rtt« 
' tefpunftc K bet ©e^ne DE fenhc^t errid^tet wirb, bet 9>unft 
4n bcm ftc|) beibe fd)netben ^ n){rb affo bed XteiU^ ÜRtftcrpunfe 
M unb MH bn Wabiu« fepn» SWit biefer iinU rdft ffc^» bec 
Ärct« DHE befc^ceibcn, 

3tt)eit« ÄuflSfung. Fig. 536. 

^rjctecung. S^erbinbet man bie fünfte DunbE burc^ 
dne gevabe Sinie unb txxiö^iUt in t^rem ÜRictelpunfte K eine 
fenfre^te ?mte KP 61« ju bem 2)urcl(^fc6nitte P mit bet 
gegebenen Sinte AB^ fo muß be« ju befc^retbenben Areifed 
fiSittelpunft in biefer 2inte liegen. §dUt man nun V)on irgenb 
einem q)un!te K in bec 2imePReine fenfce(^)te l^tnie Rh auf 
AB unbl)efd)reibt mit biefer ginle, al« SRabiu«, ben Ärei« dJiu, fo 
ber&^ct bie Sinie AB ben Xreid dhu. Stimmt man nun weiter 
bcn iu fudbenben Aret6 DHE al$ gefunben an, fo liegt and) 
fein Zentrum in bec Sinie PK unb AB ifl eine gemeinfc^aftli« 
dS^e SSeru^renbe fut beibe £retfe* Die Sinte PK ifl bie Gen» 
träfe ber Reiben ^eife. SDief ffibrt ju htm €4)Iu(fe: baf bie 
Äreife DHE unb dhu J^nlicfe gelegene Äreife ffnb* 2i^l)t man 
ba^ev t)on P bucd) einen ber $un!te D ober E bie Tetanie 
PDd, Don H bie Stabien Hh unb dK unb t)on M bie Siabten 
MH unb MD, fo toerben btefe unter ftc^ paraUel fepn. Siefe 
S3cmer!ungen fut)ren ju folgenber ' 

Sonfiruction. SRan t)erbtnbe bie ^itnfte D unb E 
burc^ eine gerabe Sinie DE, errid^te in i()rem SDJitterpunfte K 
eine fenfr'ec()te 2inie KP bi« 5um 2)urd)fcl[)nitte P mit AB, 
falle von irgenb einem fünfte K ber Sinie KP eine ®enfred)te 
Kh auf AB unb befd)rcibe mit biefer ?inie einen Äreiö. 9lutt 
^ebe man t)on P burd^ D bie Sinie PDd btd 5um S)urd)» 
f4)nttte d be« Äreifed dhu unb bann ben a^Jabiu« dK, barauf 
paraUcI mit dK burc^ ben $un!t D bie Sinie DM, fo ifi ber 
2)ttr(f)f(^mtt^Uttft M be^ju befc^mbenben Greife« SRtttelpunft. 
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Z>enit H \>exf)litt ffcb 

dR ; Rh = DM : MH = 1 : j 

<nfo ijl DM = MH = ME. 

TCnrntvlnnQ, VStan ffe^t leidet; baf bte ttftt TCuflbfvin^ rmt 
bann anwenbbar ift, wenn bie ^^inie DEfe^rftarf Qcgen ABconioergtTt 
itnb alfo it^t SSereintdttnd^punftBmd^t weit oon £ entfernt iß. 6ons 
Dergiren bie beiben Stnien aber fe()r wenig nnb ijt i()r S^creinidun^Ss 
punft B fe^r totit entfernt , fo iß biefe ^onftructionö 9 2(rt nt(it 
wo^l anwenbbar. 3n btefem ^aUt wirb alfo bie ixotitt 7Cuflhftn% 
ben Sor^ug oerbtenen» 

3jt aber ber SSereinigunedpunft B fe^r nabe am SBerfi^tungös 
punfte, ober fommt ber SBtnfet OBA/ weld^en bie Linien AB nnb 
DB mit einanber biiben; einem Siedeten fe^r nabe, fo fällt bec 
SDvt^fd^nittdpunft P ocn H febr weit weg unb bann ift bte iwtitt 
3Cuß6fund ni^^t anwenbbar» 23eide 2Cup6funden nnterftä^en ft((i alfo. 
)Die erfte ift Ui fe()r conoergirenben; bie zweite hti wenig conoets 
gtrenben Sinien oortu^ie^en* 

eine britte 3(uf(Sfung {lieft au$ bet (Stoctetunci ju 
ber britten 3(uflifung bet t)or^ei;qe6enben- 3(ufgabe Fig. 534, 
tvenn E unb R bte gegebenen fünfte unb CA bte Sinie t(l 
a^on steK)e bte Stnte R£ bt^ ium S)urc|)f4)nttte F mit CA, 
errichte in bec fKitte L bet fünfte R, £ bte fenfrecbtettnteLA, 
befd}ceibe über FL, aH Surc^meffer , einen ^albUtiß mh 
trage LE = LH, ald (gebne, in benfelbm, giefte FH unb 
maö:)^ FD = FH, fo ijl D ber ^unft, tn n)elcl)cm berStei« 
bie Sinte ber&^ren wirb. 6rrici)tet man eine fenfret^te £inie 
DM bi9 gum 2>urd)rd)nitte mit LA, fo ifl M bed gefucbten 
Äretfe« SKittelpunft unb MD fein ^albmeffer, momtt ftd^ bec 
Äreie DER Ui6)t befc^reiben Idft. 

§♦ 47O4 

2t u f<^ ahc. So ftnb jwei fic^ in einem ^nf te burc^^ 
fd)nciDenbe Stnien unb jn>ifd>en betben ein ^di 
gciicbcn* SKan foU einen ^eiS befc^reibeit, ber tit 
Uitcn Sinien unb tocn gegebenen Äreiö berührt 

Ä u f I i f u n g* Fig. 537. Sie gegebenen ginien fepen AB 
unb At\ ber Jtcctd gfkg unb fein SKittelpunfe m. SRon W* 
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bire hm 9Bin!e( BAG, wtlditn Uibt Einien mit tinanbec hiU 
Un , bucd) tie iinie AQ. 9lun siebe man mit beu £mieti AB 
ttnb AC innerbalb b^bet bte patattefen Sinien ab unb ac unb 
imt'fo, ba$ tbr 2(b{lanb bem Stabiud mk bc6 fiegcbenen Jttei« 
fe6 gleicb if?. 9tun befcbcetbe man nad^ §. 468. einen Jtrei6 
trmt, ber bie beiben $acaUe(en ab unb ac ber&brt unb bur(6 
be« SxtiU^ mtUlpuntt m gebt, fo iß ber SRittelpunft M 
birre$ Jtreiree aus^eicb ber SRtttefpunft be6 gerucbten Jtretretf. 
Satit man nun t>on M auf eine ber gegebenen Linien AC bie 
Rnfcecbte Sinie MT, ober ))er(dngert man bie Sinie Mm burcl^ 
k$ Xuifii SRittelpunft M ju feiner ^eripberie, fo ift 
jebe biefer Sinien be6 Areife« fKabiu«. aXit ibm lift M 
»ttn (eicbt ber Jtcei« TRkT, »eldbtt ber gefuc^te iß, 
brfcbreiben. 

Semeid. 2>a bte Sinie AQ ben SSinfef, melden beibc 
Knien mit etnanber bitben , b^^ibirt , fo muS in ibr be« su be« 
r(breibenben Areifee TRkT $SKitteIpunft liegen , »eil fonft bie 
beiben £inien ibn nicbt ber&bt^en finnten* S3ef(bretbt man nun 
einen Jtreid trmt, ber bie innern ^araUeUn ab unb ac ber&brt 
nnb bttrc^ be6 gegebenen Jtreifed ÜRittefpunPt gebt, fo m&ffen 
bie hinten Mt unb Mr, atß Kabien eine« Areife«, einanber 
0leic(^ fepn. Bi^it man nun oon M auf ac eine fenPred)te 
»nie Mt, fo muß biefe 8inie ben Ärei« in bem ?)unfte treffen, 
tto ber Jtrei« trmt bie ginie berfibtt , \)erlSngert man bie ginie 
Mt bi9 ium Surcbfc^nitte T mit AC , fo müf MX fenfcecbt 
auf AC fleben; befd)reibt man nun mit MT, al$ Stabiu«, 
einen Ärei« , fo muß biefer bie 2inie AC berfibren. 

Sergieicbt man nun bie beiben Sinien MT unb Mk mit 
einanber, fo i|l, ba nacb ber ßcnjlruction ber 3Cb(tanb Tt ber 
parallelen AC unb ac, bem 9iabiu6 mk gleich iji, 

Mt + iT = Mm + mk 

ober MT = Mk 

fbigiid^ mufl ber befc^riebene Jtrei« TkRT burc^ ben ^ixntt T 
unb k geben. 

£)ie Areife TkRT unb kfgk baben bie gemeinfcbaftlicbe 
Centrale Mm unb bie $eripb«rie be« Jtreife« kRTk gebt burcb 
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kfgk intern fünfte k. 

Setficf(?d)tiftt man enbifcfc, ba? ber Äret« TRkT oud) bi'e 
JInic AB in bcm ?)unfte R b«rfibc«n mug, fo crffilft ber fe 
berd)nebenc Arei^ bie Sebin^unden ber ^fuf^abe. 

%nmet!und. ^Diefe 2Cufdabe l&ßt auc^ nodb ^^ne itotitt 3(iifi 
Ufung iu, beim ed lipt ftcb au4 ein ^ceiö. T'K'gT' btfdfxitbn 
« benfen / ter bie beiben hinten AB unb AG unb ben ^cetg kfgk aul; 
Mlief ung^iveife berührt Um biefen ^rei6 $u 6ef(f)retben, ^te^e man 
duffetbatb ter beiben «inten AB unb AG mit bcm fenfredfeten 3tba 
fanbe beg Stabtud mk bed 9e0ebenen ^reifeö bie parallelen «/? «ob 
ny, befdjireibe nadi §• ^68. einen Jtreid t'r'mt', ber bie beiben f)a» 
raUelen ber6brt unb huv^ beö Jtreifei a)2ittelpun!t m gebt, To if 
M' bed gerud^ten JCreifed iDlittelpunft. gdUt man nun oon M' auf 
AC eine fenf redete «inie M'T' fenfrec^t, fo ift M'T' beö gefugten 
Äf eife« »abiu« / womit fld^ leicht ber gefucfete Ärel« T'Ä'gT' be^ 
ff^ceiben idfit/ ber bie beiben Linien AB unb AG in btn^^nitea T 
unb K* unb ben JCrei« gikg in g becu^rt. 

3ura^. (Si it Uiä)t etiisureben/ baf noc^ }»ei Jtreife mögttcb 
finb, bie bie beiben Linien AB unb AG unb ben gegebenen Jtttii 
gfkg berübren« beten SXtttelpunfte in ber oerldngerten Siute AQ 
atfQ auf ber eatgedendefe^ten (Seite oon ben fünften M unbM.' Ue? 
gen. ^Die ^Cufgabe idft alfo öier auflofenbe Greife ju. 

SDurcbfd^neibet ber gegebene ^xtU eine üinie, fo finb glei^fattS 
t>ter auflofenbe Äreife moglidff. SBerben beibc Ctntcn rfidto&rtö 
ücrlingcrt unb fdmmtlic^ uon bem gegebenen Äcei§ byrc^fd^nitten , 
fo finb a^t auflofenbe «Greife m6giid6« 

§. 471^ 
Stufgabe* (Jö finl) jwei^ (Ic^ üi einem ^un!te turcfe^ 
fc^nei&cnbe , ßinicn unb ein ^reiö, welcher beiDe 
berührt, gegeben* SKan folf einen Äreiö befd)refe 
bm, tt)efd)er beibe ginicn unb ben gegebenen Äreiö 
berü^vt. Fig. 538* 

Erörterung. Sie ginien fepen AB unb AC, ber Ärd« 
TDEGT. 3iei^t man Don bem Surcfefcbnittöpunfte A ber bei» 
ben hinten AB unb AC burd) beit fOlitUlpuntt M bed Xce}fe« 
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bie Unk AP , fo Ulhitt fit Un ffiinfef BAG ttnb fot^m 

mug be^ §u fuc^enbeit Xreife6 WUtUlx^nntt m in bitUt Unit 

liegen. iKePt fcp nun bev defu4)te Xteid; fo hilbtt mM bie 

Sentraff beiber Jtreife, foldlic^ ntuf ibt S3er&bcung(punft D 

in ber 6entta(e Mm (iegen unb beibe Acetfe mfiffen eine ge« 

me(nrcf}aft(ic^e Sangente. qDv bc^^^n ^ melcbe buccb ben dcwein« 

r(^aft(id)cn Qnbpunft D ber ßutä)mtfftx betber jtreife gebt. 

äiebt man nun biefe S^angente unb ber&(f|t4)rigt, baf ao(6 bie 

£inie AC eine Sangente ffir beibe 9uift fepn mu^, fo siebt 

man bierau^, ha qD unb qT Xangenten bed gegebenen Jtcetfe6 

TD^EIGT unb qD unb qt Sangenten M iu fucbenben JtceifeS 

fepn muffen , bie ^otgening : ba$ biefe brei Linien qT , qD 

Unb qt gleich fepn muffen* Siefe SSemerfungen flf^tm {tt 

folgenbet 

Sonfiruceion. SRan ^iebe t)on bem JDurd^fd^nittlpunf te 
A burcb ben STOittelpunft M bed gegebenen Jtreife« eine Sinie 
AP unb ecricbte an bem ^ucc^fc^nttt^punfte D eine Sangentc 
Dq au bem Äreife TDEGT, macbe Dq = qt , fo ijl t be( 
$unft, »ottn ber ju befcbteibenbe Jtcei6 bie £inie AC berubrt. 
9lun erneute man in bem fünfte t eine fenfrecbte £tnte bi^ |u bem 
£ttrd)ftbntttdpunfte m mit ber ^albirung^Iinie AP , fo tfi m 
Ue gefucbten Steifet SD^ittelpunft unb mt ber 9iabiu^ beS 
Areife^i SBefcbteibt xtian mit ibm ben SuU tkeBt, fo toixb 
cc bie SSebingungen ber 2(ufgabe erf&Uen. 

S>(r SS e n) e i « ' fubU ffcft an« bei? obigen CrSrterung 

um* 

2(nmer!ung. SO^an erfennt let^t/ ba$ ftcb ein ^weiter JtreU 
Ge'Ft'O bilben lafti ber b«n Änforberungen ber Aufgabe glef^is 
faUö genügt , wenn vaan in bem |)un!te G eine Sangente errid^tet, 
ti'r einie Qt< := QG mad^t unb bann wie oben oerfdbrt. Qi gibt 
alfo jwei aufl6fenbe ,Kreife» 

^ie 2Cufgabe tft eigentltd^ ein fpecletter ^aU , t>on ber tn §. (^70. 
gegebenen, ^te tdßt ftdb aber, wie b^er angegeben ift, burdji eine 
efnfad^ere C^onftructipn l$fen* 

§♦ 472» 
%ufifibe* (Sd ift (in Stttii, eine ZinU mt> ein 
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^mtt gegeben* SKan folt mm Ärete befci^ret; 

ben, t)er t)ur(fr fceii ^unft gc^t, M'c iinU unt> 

t)en gegebenen ÄteiS auöfdjliefenl) berührt 
Flg. 539. 

« 

ßrSrterung. See gegebene Xrei6 fep glik, bec $unft 
C unb bie Sinte AB. SRan nedme an : bet jtcetd TvbC, toelcbec 
bie geforberten @idenfd)aften ^at, unb ben 5(rei6 ghk in 
bem ^'unfte v hcxhl^xt, fep gegeben. ÜRan fiUe burd) bed 
Jtreire^ aRitterpunft M bie Sinie hML fenfcec^t auf AB unb 
'litf)vioon h auf ben gegebenen ^unft C bte Einte bbC« fo 
iat man bte t>ier $untte C, b, k, L, bie befanntlicl() ein äSiets 
ed bilben , beffen SSinfelfpi^en in einem Xrdfe liegen. Succ^ 
biefe fünfte (dgt fic^ ba^ec ein Jtceid befc^reiben. liefet Xceie 
ifl aber auc^ fcbon burc^ bie brei^untteL, k unb Cbeitimmu 
See $unft b befiimmt ftc^ burct) tiefen Jtrei^ itnb bte 
8inie hc. 3fl nun bet $un!t b gegeben , fo , ijl bie Ttufgabe 
barauf jur&cfgef&btc : burc^ itoci auf einer Seite einer geraben 
eirfif Itcßenbc fünfte einen Arei^ ju Rieben, ber bie gerabe 
Sinie becubtt (§. 469). Slerlangert man baber bie Sinie hC 
bt6 ium £)urd)fd)nitte p mit ber ?inie AB, fo f)at man nun 
bie 2fufiiabe ju lofcn: ben ^un!t T, wo bie ginie pT hm 
XtcU bCT berfibrt, ju bcilimmen , unb btef gefc^ie^t auf eine 
im §. 469. angegebene SBeife* 

Sa nun pT bie Sancjente, bie mittlere 9)roportionale 
5n)tfd)en ber @efante unb ibrem Suffern 3(bfct}nitte , unb bie 
8inic bCp bie ©efante ju bem gefudb^en Greife vbcTunb bem 
Är«tfe LkbC ijl, alfp audf) bie, t)cn bem ^^unfte p au« an 
beibe Greife gei;ogenen, Sangenten einanber gleich fepn m&ffen, 
fo f&t)rt biefe SSemerfung in folgcnber 

6onf!ruction. ÜBan fSüe burc{> ben üRittelpunft M bie 
burd)rd)neibenbe Sinie hkL fen!re(()t auf AB, unb befc^reibe 
burd) bie ?>unfte L, k, c ben Ärei« Lkbc §. 423, ^iebe t)on h 
am burd) C bie Sinie hCp bid ^um Surcbfd)nicte p ber Sinie AB, 
^icbe ^on p an ben fo eUn ge^oqenen Jtrei« Lkbc eine San» 
gcntc pQ unb ma<i)t pT = pQ, erri<^te In T bie Sinie TM 
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ff nPrecftl unb In hm aRittcfpunft r htx ?iivle bC \>ie iinh rm 
gretcftfattö fen!red)t, t?crIÄnqete bet^e Linien bW ju ibrem 2>ur(b« 
fc^nitte M, fo ijl M be« gffudjten «reife« SKittdpunft unb 
- mT fein, JKabiu«. SKit bicfcm |&gt ficj) nun ber gefucbte Äcei« 
Tvbc leicbt berd)mben, welcber bie 9«fud)ten 6igcnf(i}aften b«^. 

XnmprBung. eiedt bec 9)un!t G ni^er am JCreife aU an 
hev Stnte, fo baß alfo b unb c i^re ©teOtung oeränbem/ fo anbect 
bte$ an ber ^Cuflofung ntd^tg* 

es 9tbt einen gweiten Ärei« v'bCT , • ber gleid^fatt« ber 3fufs 
9a6e genügt, n?cnn bie Stnie pT' = pQ ^tma^t, in T' eine (Senf» 
recbte unb tn bem ^tttetpunfte r ber ©ebne bC au4) eine @en!re4)te 
«rricbtet wirb. ^i)t SDuribfcbnittspunft M' ift be« gefucbten Äreife« 
SRittetpunft unb M'T' fein 9tabtu8. 

§. 475* 

^lufgabe. (Sä ijl em Am'«, tin ^ixnh nnb nnc 
gmie gcgcbcm ^an foll cmen Äteid befc^reiben, 
ber fcurd) Den gegebenen ^unft ge^t, Die ginie 
unD Den Äreiä einf(t)liepenb beruf)rt Fig. 540* 

Scorterung. 2)fr gegebene Xret« fep vhf, ber $un!t C 
unb bie Sinte AB. dJlan nebme an, tu liuhahe fep gelobt 
unb TvC fep ber Ärei^i w«?Icber burcb ben 9)unft C gebt, 
ben gegebenen SxiH in v unb hk' Sinie AB in T ber&brt. 
^an fdae burc^ bcd «reife« vfh gRittefpunft M b!e Sinie 
LfL fenfrec^t auf AB , jiebe t>on C nacb h unb L bie Sinien 
Ch unb CL unb burd) f bie ?inie Cfb bi^ j|um 2)urd)fd)nitte 
b mit bem gefud)tenÄrfi^, fo b^t man bie üier ?)unfte C, fa, b, \., 
bie in einem Äccife liegen. Stefer ÄreiS ijl aber fcbon burc^ 
btf brei fünfte h , C unb L be|}immt. 2)urcb bit imi 
^un!te C unb f ijl bit 8inie Cfb unb burcf) ben £uccbfd)nitt 
biefer Sinie mit bem «reife ChbL tfl au^ ber ^unft b be« 
flimmt* £)iefer $un!t (iegt aber aud^ in bem «reir 
fe vCT; n>efd)er ben gegebenen Ärei« unb ?inie berubrt^ 
«f>iernad) ifl bie 2Cufgabe, ba b unb C gegeben ftnb; auf ben 
gatt gur&cf gebracht: burd) jn^ei fünfte einen «rei« 5U befcbtei« 
ben , ber eine gegebene Sinie ber&bi^t. 9$er(angert man bie üs 
nie Cb bi« jum jDurc^c^nitte p mit AB, fo ifl 2n)ifd)en pC 
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aui ergibt ftc^r tbie tn bem m>tber3ebenben $. fofgenbe 

(SDitHtuction. fOtan ftSRe butc^ ben SDttttrrpunft M hei 
gegebenen Ateifed bie Etnie hL fenftecbt auf AB^ befcl^reibe 
bur4) bie btei fünfte h, C, L ben Aretd hCL tinb git^e \)on 
C but(^ f bie Kinte Cfp bi^jum 2>urcbrcbnitte p mit ber Sinie 
AB, §{e^e t>on p on ben eben gezogenen Jtretd ChbL bie 
Sangente pQ; mnd)e pT ^ pQ unb errichte in T bie 8inie 
TM fen!ret{)t, ebenfo erriete man in bem fDlittefpunfte e bec 
Jinie bC bie 8init eM fenfce*t, fo ijl ber 2)urd)fd)ni(t M biefer 
£tnien be^^ gerud)ten Areifed 3Ritterpunft tinb MT fein ^alb« 
meffer , womit man (eicl^t ben Jtreid TvC bef^reiben tann. 

2Cnmer!ung. ^a^t man pT' == pQ; tmdittt in T' eine 
fenfred^te etnie unb eben fo irt bem ^OZitt'elpunft e ber 8tme 1>G eine 
fenfredbte , fo tit i^v ^urdjifd^nittdpunft m' ber SRtttelpunlt eines 
{»eilen jt^reife« T'v'C, ber gleid^faU« bie ^t^tbtntn IBebtngungen 
erfättt» Gl qM baber audjf für biefen faU jtoei anfl^fenbe iTretfe« 

3){efe unb hk oonge 2Cufgabe ift nur unter ber SSotauefe^unc^ 
tahiiitbf baf ber gegebene ^unlt unb SCvtU auf ber namli^en @eite 
ber gegebenen Sinie liegem 

§♦ 474. 
Slufgab'- (&i jinb ^wei gleidjc ^m'fe unb aujfer 
t^nen eine Smie gegeben* SWan foU einen britten 
Äretö befd^reibcn, ber beibe ilreife auSfctjfiefungöjj 
weife unb tit Sinie berührt Fig. 541* 

Äufiofung. P'ie gegeben Ärcife fcpen ECK unb DHF, 
bie gegebene ßinic AB. 2Ban jiebc in ber Entfernung beö ge« 
meinfrf)aft(jcben '^albmelfer« bciber Äreife TT' = EM auf 
ber entgegengefegten Seiu mit ber 2inie AB eine parallele ab 
unb befcbreibe einen Äreiö nad) §• 469. MNT', welcher burcb 
bie 2Ritterpun!te beiber Areife gebt unb biz iinie ab beruhet, 
beffen s))^ittetpunft P iji. g?un fdUe man t)on P auf AB bie 
Stnie PT fenfrecbt unb befcfereibe mit ,PT, ald J^albmcfTer, 
ben Äcei« TBE , fo ijl biefer b^r gefucf)te Sttei^ unb berührt 
bie beiben &tci\e in D unb E unb bie £inie AB in T. 
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S5eiioc(d. dU1)t man bvLxä) bic Wtitttlpnttftt M uttb M 
bie Kinien PM unb PN, fo ftnb biefe .2tnien Qenttalt, ux* 
fangcrt man PT hxi gum 2)ucci^fd)nitte T' bec ^ataMt ab, 
fo muß btcfe fen(red)t auf ab {lel)en unb ge^t bucd) bcn S3e> 
t&f)rung^pun!t M SCtii^i. Demnach ftnb bU Stnten PM, PN 
unb PT dnanber g(eid). ®ebt man t>on bUfen Linien auf P£^ 
PI), PT über , fg ftnb biefe fhmmtliö^ um bcn gcmemfc^aftli« 
d^en ^albmeffei: ber gegebenen Jtreir^ fletner, alfo ifl auc() P£ 
x= FD t= PT unb forgficö geftt ber gefucj^te Ärei« butc?) ben 
Cnbpunft T bc^ auf AB fenfrA{)t fie^enben Siabiu^ , ber&^rt 
affo btefe Sinie unb , ba ec bie Snbpunf te E unb D ber dta» 
bien ME unb ND trifft , aucb bie gegebenen £reife , erfjtdt 
aifo bte aSebingun^en ber.TCufgabe» 

3(nmerfung. @tnb gwet greidbe Areife DKH 
unb GEH unb eine £lnte AB gegeben unb man 
foU einen Arettf befc^reiben, ber bie Sinie unb 
beibt Äreife einf^lief ungdweife berul)re, fo fuftrt 
eine ä^n(icbe gonfiruction sum 3iele. Fig, 542* |p 

^an Riefte in ber Entfernung be« gemeinfd&oftd'c^n sgafbr 
ttiefferd auf ber namiic^en @ette \)cn AB , too bie Stvdft (ier 
gen, bte ^araUele ab unb Uf6)Uibt einen Xrefe T'MN, xoth 
d)et biefelbe ber&brt unb burd) bte SRittelpttnfte M unb N ber 
beiben streife ge^t, bann fatte man Don be^ befc^^nebenen Xrei* 
fcU aWittefpunft P auf AB bie fenfced)te 2inie PT unb be« 
f4)rei6e mit i^r , a\$ ^albmeffec , bm Stxiii D£T , fo ifl bic§ 
^er gefu(^)te Ärei«; benn e« ijl PT = PD = PE; PD 
ttnb PE ftnb 6entra(en ; alfo gc^t ber Areid DET burcb bie 
@nbpun!te ber ^albmeffcr D unb £ ber gegebenen Greife unb 
berü^^rt AB» 

§. 475. 

9(iifgabe* Qi jinb jwei ungfctdje treffe unb eme 
Sinie gegebem SWan folt timn tvittm jlrcis be^ 
, fcftrciben ^ »er bie . Si'nie unb beiDe Greife aui^. 
fctjUcßungöweifc berüt;rt. Fig, 543* 

2(ufrifung. Sie gegegebenen Areife fepen OHF unb 
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EGH , bie iinie UV A.B. 3Ran hxlht mit bem Uebetfd)üf M 
Sabiud M geifern XxciM ü^er bcn be« Utinttn Nd =: MD 
— - ^VIE einen mit bem gtogern Areife concentcifcben fhd, |if^ 
mit AB auf entf^eqengefet^tec 6eite bec beiben Greife in 
bec (Sntfetnuna be« «einem Kabiu^ TT' = ME bie «inte ab 
pataM unb befcf^reibe nun nad^ §. 473. einen Xtti^, weichet 
ben fo eben gebilbeten fhd unb bie ^axaUeU ab betfi^rt un^ 
bucd) bee fleinetn Areife« SSitterpunft M ge^t unb beffen aRitte(' 
punft P ifl. fßun faUt mon von P ouf AB bie ftnftidjt* 
Unit, fo ifi FT betf gefucbten Stui\t$ ^albmeffee, mit bert^ 
{t(b nun Uidtjt ber Ateid DET befd^teiben (äff, bec bie t)er^ 
langten @igenfct)aften bcfttt. 

85 e » e i «. 2Ran jie^e bie Knien NF , MP unb PT , bcf 
bec Areid bur4) M gebt unb bie £inie ab unb ben Jtrei0 fhd 
beendet , fo ftnb bie Jinien Pd, PM unb PT', aU ^albmeffec 
biefed ^cetfed, etnanbec gleicb* fßun if! femec nad!^ bec <Son* 
flcuction dD=W) — Nd = ND — (ND — ME) = ME; 
unb TT' = EM , a(fo ftnb aud) bie Stnien dD, ME unb 
TT' einanbec gUicb. iDa nun t>cn P au« bec 5trei6 TDE 
mit bem {Rabiud PT gebogen »urbe, fo gebt ec bucdb bie fünfte 
T, E unb D. 3n T jie()t bec Mabiu« fenfrecftt ouf bet 2inie 
AB , in D unb E trifft ec bie @nbpun!te ber {)albmef[ec bec 
gegebenen greife , alfo berührt ber ^rei^ DET bie beiben ilceife 
unb bie gegebene Sinie. 

2(nmerfung. ®.inb Fig. 543.a«5n)ei ungfetd[)c 
5treife GEH unb DGF unb eine Sinie AB gegeben 
unb man fcU einen ilrei^ befd^reiben, ber beibe 
Greife einfc() rief ung^weife unb bie Sinie 6erit^rt, 
fo befd)reibe man mit bem Ucberfd)uffe bei ^albmefferd be^ 
grcf ern Are ife^ iiber ben be^ f leinern Nd = ND — ME einen 
mit bem grof ern Greife concentrifcben dhf unb lege mit ber Sinie 
AB auf ber &iiu , wo bie Greife liegen , in ber Entfernung 
beS ^albmeflfer« beö fUinern Greife« TT' = ME bie 2inie ab 
parallel, befd}reibe einen ^reid; §-473/ n)eld)er bie fö eben gezogene 
£inie unb ben neu befcbriebenen Jtrei^ einrd)Iiefenb berührt bur(b 
be« «einem Ärcife« SKittelpun« M gebt unb beffen SKitteU 
punft P i\ti nun 5ie()e man t)on P burc^ ben SRittelpunft M 

einet 
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filier ber beiben Stxeife b'ie Stnie PE bi9 5um ^utii)\d)mtu bec 
^ercpftctie, fo ijl biefe ?inie bcö gcfudbtcit Äretfc« Jpaibmeffex. 
^SBHit biefem (ißt ftd) ber Stuii TDE leicht berd}cei6em 

Der S3eroe{6 ffi()ct pc^ leicht. 

§♦ 476. 

"Aufgabe* So jiitft jwei unqkidje Greife unb eine 
Sinie gegeben* SKan folf einfen britten ÄreiS fo 
befc^retben, baß er bie Sinie unb beibe Greife, 
ben einen einf([^(ießunggn:)eife unb ben anbern au& 
fd)ließungS weife berühre» Fig. 544, 

2Cufl6fun9- Sie Greife fepm DFH unb EGR, bie iis 
Ute AB , ber Jtret^ DFH foU rtnfdl^Iie^ung^iveife heth^tt tvcr« 
^en» SKan 6ef(*rei6e mit bem Äreife, ber elnfdf^ltefimggWfife 
berit^rt merben \oU, einen concentnfci}en ^ceid , befTen ^a(b« 
meffer ber Summe beiber ^albmtffn Nd = ND + ME 
Qleid) ijl; ferner jiebe man mit ber 8inie AB ouf ber ent« 
gegengefe^ten ®eite t)on ben geiiebenen 5treifcn in ber ßntfers 
nung bed fleinern ^albmeffer« TT' = EM bie 8inie ab parallel 
unb befd)reibe nacb §. 47a» einen britten ÄreiödMT', »eldber 
bie eben gezogene parallele unb ben concentrifd^en £rei$ ein« 
fd)lie|enb berührt unb bur(^ ben STOittelpunf t M gebt. S3on P fade 
man auf AB eine ©entrechte PT^ fo ijl biefe ber SRabiu« be6 
2efiX(i)Un Äreifee, a»it i^m lagt (id) nun ber ÄreiS DET be« 
fcbreiben / welcber beibe Greife unb bie lilinie nad) ben SSebin:: 
gungen ber Aufgabe berfibtt. 

fBewei«, 2)?an t)ctfängete bie iinie PT bis jum 2>urd)s 
fi)tiitie t)on ab, fo jlebt PT' fenfced)t auf ab unb trifft 
baber ben ^unft, wo ber Ärei« bie 2inie ab berührt, i^ 
folglid) ein ^albmeffer M Ärcife« dMT; ^icbt man oon P 
hi6 SU M bie 2inie PM, unb burc^ ben SWittelpunft N bie 
8inie PNd , fo finb ani) biefe Sinien 9Jabien bcffelbcn Äreiff« 
tcnb alfo einanber gleid). 92un ijl nac^ ber (Sonjlruction dD =: 
EM, EM = TT', alfo au* f T' = dD unb f)iexaii$ folgt, 
bap bie 2inien PD, PE unb PT einanber gleid; unb folglich 

So 
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2tJtiner!un0. SDfe fo eben ^f^thtnt Gonjlntctfon gilt für 
ben ^clVL, irenn ber gefachte StvtU ben (gegebenen auöf^Ueßungeweife 
berü(?rcn folt. Sft ober Fig, &i*6. ein Äreiö EDG unb ouffer t>m 
jioct 9)un!te H unb K gegeben, unb man foU einen StXfH btiben, 
bec ben gegebenen etnf(^ltefunggn)ei[e berührt unb burc!^ tie gegeben 
nen fünfte ge^t^ fo befc^reibe man wie Dor^in einen Stviii HEGK, 
ber büx^ bie gegebenen $un£te ge^t unb ben gegebenen Jlteid in ben 
gn>et fünften E unb G fci^neibet, ^te^e einten burd^ bie §)un!te H 
unb K , E unb G hii ju i^rem »Durc^f^nttte P unb jie^^e oon P an 
ben gegebenen ^ttii, aber ouf ber entgegengefe|ten &t{u , wo bie 
f>ttnfte liegen ; bie Sangente PD , jie^e ferner bur^ i^ren SBeruf)» 
rani^punft unb bie gegebenen fünfte ben £reU OHK, fo berübrt 
et ttn gegebenen JTreis in bnn fünfte D einf^^Uepungdweife unb 
gef^t bur<^ bie gegebenen $unUe» 

aDer SBewetö fii^rt fidl^ auf glei(jf;e SBeife^ nüie ber Dorige, burd^ 
hU ®tei4|ungen EP . GP = HP . KP = DP». 

. ^r 9)}6gttd!|!e{t bicfet ^fufgabe ift notbwenbig, H$ betbe fünfte 
entxoeber oufTer^alb, pber tnnec(^alb beg iCreifes liegen. 

§ 478. 

laufg^abe^ (SS ift ein Äreiä ^eKiehm unb in i^nt jwei 
fünfte* SWan foU einen jweiten 5?reiö befdjrei? 
ben, ber burcf; bie beiDen fünfte ge^t unb ben 
^reö berührt. Fig. 546. 

Jfufrofung. ©er gegebene Ärei« fep DHR, bie beiben 
|)un(tf fepen E unb G. Wlaxi befcl)teibe burd) pe einen »iU« 
fiifttlicftcn 5trei3 EGRH, n)eld)cr ben gegebenen in ben bfiben 
?)un!ten H unb R burcbfAneibet , ^icbe burd) E unb G, H 
«nb R 1>U iinim HRP unb EGP biö ju iDrcm 23urcl}fct)nittc 
P unb bon P an ben geci^benen Ärei3 bie San^ente PD, 
(efc^rctbe einen AreidEGD, n?eld)fr burcb ben S3iTubrung^piin!t 
ber Xangente unb bie beiben ^Punfte £ unb G gebt, fo ijl er 
bec gefuc^te. 

Set SSewetd fuhrt ftc^ au§ bem 93or()ergeb<?nben leidbtl 

2Cnmer!ung. )Die eben angegebene (Sonßructtcn gilt für ben 
gaß/ wenn ber gefuc^te Äreig ben gegebenen tn btia ndmlidjen 
^albfreiö beruf)ren foU; worin bie gegebenen fünfte liegen, @oU er 

£) 2 
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tf)n ahn tn bem ent^fden^efcgten *^äI6!reU htv&^xtn, fo muf bte 
^Icuigente an bt'efcn Qiio^zn werben. Um bte ^'iQuv nfd^t in oer» 
wirren, ifl biefer gatt n!<§t angeQeben. 

§• 479. ji. 

Sie in bem SBörl&etgel!)entfn anfle.qebeneh gtt>ei IfufrÄftingfii * 
finb fe()c prafttfc(), fo fange bie r^ier 9)unfte H unb K, £ imb" * 
G $tvei $iemltcb conoergirenbe £inieii erjeugen^ ®ie koecben ato' 
bann , wann t>it 9>unf te fo liegen , Hf f!e fe^ trenlg cohoci^' 
gircnbe 2fnien etjeugen, fe^r unpraf rtfc^ ; ffir biefen gatt fomi 
man ftct) forgenbet.2(ufIifungen bebienen, b(e auf bem Sa(e 
berul^en : txi^ rotm in h^d ftt^ berfi^renben Jtrdfm ^wei $ 
©ebnen butc^ btn SSer&brung^pungdimnft hU ju btn Sur^< j 
fcbnitten bet 9^xipf)^xU hn Ärtife gebogen werben , bte 1 
Surcbrd^nittdpunfte parottel liegen» Z)ie Tiuflifung M t>orHegen« i 
ben 9>robIem6 fiUt alfo bamit ^ufammen: gti ben imel gegf« i 
benen 9)unften eine 9>araUe(e im Areire ju sielten, um baburd^ 4 
t)m 85eru^rung0punft au ffnbem 4 

Sjl bab« ein Ärei« EGD (Fig, 647.) unbouff« tbmjmei^ 
fünfte H unb K gegeben unb man fod einen ^weiten btlbeti/^ 
ber ben gegebrnen ber&bi^t unb burd) bie beiben fünfte qebt^ 
fo jicl^c man \3on bem einen ^un!t H eine SEangente HF an 
ben ^rei«, bann jie&e man HK unb fud)e ju HR unb HF bie 
bcitte ^orportionatc HP, trage biefe auf HK an, jiebe t)on P 
an t>m Ärci0 bie Sangente PG imb giebe von ibrem S3erub« ■ 
runcjöpunOte G tic ^inie GH, fo wirb biefe ben Ärei« in einem 
fünfte D burcl)fd)neiben ; burd) biefen unb hU beiben gegebe« 
neu fünfte lege man ben J^rei$ HDK, fo wirb biefer bie flet 
fudjten 6igenfd)aften baben. 

?SiVOii$, ^aö:) ber Sonfiruction if! 

FH» = HG . HD 
benn HF ifl eine Sangente unb HG eine' @e!ante 5um gege« 
benen Greife > ebea fo i(l 

FH^ = HP . HK 
bierau« folgt HG . HD = HP , HK 

^ii^ ful>rr ju folgenber Proportion 

HG : HP = HK : HD 
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tittb bierc SU htm ©(^fufTe, ha^ GDKP ein äSietecf im Streife 
\ft unb bap fcIgKcb bie gcgetiub^rflc^enben SBinfd DKP -f- 
DGP in>et Steinte betragen. 

3ie^t man nun burcb bie 9>un(te K unb D bie Sinic HDE 
hü ium Ducd)f(bnttte E ber ^enp^etie unb bann EG, fo t|! 
Dfc Winhl HGP, ben hit Sandente mit ber @ebne GD hiU 
Ut, bem SStnfef DEG im entgeqengefe^^ten Vbfcbnitte gfeid) , 
lifo PRE 4- HEG = PKE + DGP = 2 R 

unb bie betben Sinien EG unb HK pacaUcf. S)cmuacl() ()cf)t 
OH ^ucc^ bm Sec&bcund^punft unb bvc Stteii HDK erfuUc 
(ie Sebingungcn bec ^(ufgabe. 

3{i Fig. 548. ein Stui$ EDG unb auffer ibm {wet ^unf (e 

1 unb K gegeben unb man folt einen ^weiten Sui$ befcbreiben^ 

kc ben gegebenen einfcj^ließungdwetre berfi^tt unb bur^ bie bci^ 

kn fünfte gel^t , fo iUt)t man t)on brm einen fünfte H an 

Im gegebenen Jtrei^ eine Sangente HF unb $iebe bann bie Si^ 

lie KH , fttd)e ^u if)t unb ber Sangente FH bie bcitte ^^ro^ 

Mttionale HP , trage fte t>on H auf HP an , t>on P (ege 

iian eine Sangente PG an ben gegebenen Stuii unb burdt) H 

\nb G bie Sinie HGD bie gum 2)urcbrcbnitte D ber g)e= 

tip^erte unb nun fege man burcb bU fünfte H, K^ D ben 

Sieis HKD, fo ifl er ber gefudE^te. 

©er fßemi^ ffibrt flA au« ber gigur unb bem §ur Movl^n^ 
^nben 2(ufgabe @efagten leicbt. 

3fl Fig. 649; ein Ärei« DEG unb in i^m gwei ?)unfte H 
tinb K gegeben , unb man foU einen 5trei$ befc^retben , ber 
kut(^ hit beiben fünfte gcl^t unb ben &teii in bemfelben «^alb» 
Uiii, worin bie ^un!te liegen, ber&brt, fo lege mon burcb 
einen ber beiben fünfte H bie €el^ne AB m\lfh\)vlid) , ^iel^e 
KH unb fud)e ju HH, AH unb HB bie t)ierte proportionale 
KP, lege ffe auf RH unb fSOe t)on P eine Sangente PG an 
ben Sttdß ; burcb ben S3eru(irungepun!t G unb burcb H jtcbe 
man bie Sinie GHD, fo i{i D ber gefuc^te S3er&5rung^punft; 
nun fege man burcb i^n unb bie fünfte R unb H Un Sttii$ 
DKH , fo tfi er ber gefuc^te. 

Z>er fBemeie fhf^xt ftc^ Uii^t 
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Jluf «ne äftnlidje 2frt irtrb bit Jfufgabe jelJ^t , tomn bitl 
xi^itt i^unfte innecbarb bed Jtrcirc« dcgeben ffnb unb man rkl^ 
iKii Xta« bcfcbrcibrn foU, tvel^^r beh geqcbenrn tm enigcgrnf|^ 

§♦ 480. 

5! u f ^ a b e* (Sä finD jroci ungfcic&c Äreife unb auffcr 
i^ncn ein ^unft gegeben, ^an foff tuvdj Diff« 
^unfr einen Äreiö jicben, Der Die beiDen greife 
auöfd)liej5ungön?cifj berüf^rt Fig» 550. 

erSrfcrunq. Die Jtrdfe fepen GBCH unb EFKO, bei 
gcj^fbene ^unft fcp D. Zie 2fufl6fimii btefer Aufgabe btnljt 
auf fofacnbrn bffanntcn @vi^en: SBcnn jtrn unafcirfte ÄreJf« 
M unb P t)on einem brittcn DLO in ben ^unhm L unb 
bcrtbrt iPitbcn, unb man burcb ble 95»'ruf?runA*puuhe L unb 
unb bie QWtttelpunffe M unb P bie 8inicn L\ unb GA 
ji.bt , fo muffen fie fiel) in einem ^^unfte A (lufferbalb bet bef.- 
b.n Ärcifc but(l}rd)neiben. ^ubt mon t?en beni 5^u:.f(c A ouf 
bcn iievieben.n ^^unft D eine 8inie AD, fo wirb fie ben ^f« 
rulnl'n^l'n Afroi^ in bcm *)>imf:e R burcbfcbneiben. S^ifitn 
ber CentiiUc GA uub bec Snte AD qift nun folgt nbe Sfeicbung 

AK . AG = AR . AD 
X^er Si>unft A fann beltebi«) angenommen ober beffec bunb 
eine ^i>nir<^Iiuie CA beftimmt toecoen. 3ß nun ber $untt R 
belinnnir, fo bat man vner ^Punfte be^ ju conflrutcenben Jtret« 
|iti 1>. \\, 1. unb 0, t>cn benen jtoei D unb R bcfannt fin^. 
j^n .^u'i(( aber, bt-r burch bie ^Punfte D unb R gebt unb ei» 
\u\\ bv( \\ov\cbincn Greife beruht; muf auch ben Jodetten berfift« 
iiii. ba. nie oben benurft Wi:rbe, bie fünfte L, O unb A 
\\\ eiMvi iwiabiu Vinic lie^\(n. £emna(() tfl bie 2(ufgabe auf 
|(>ii\.nbe UHmhebravtc : ben ^unft R gu fucben unb bann bur(b 
P uul' H epun Atrctt^ 5U legen, loelcber einen ber beiben gege« 
V\\\ w bvti)bi(. 

\uV\ nuui von V ir^enb eine beliebige Sinie AC, fo tfl 
\r VK AL . AG = AD . AR 
uitiM.hl« MuV ^c\ VmU n bi|1imrot »erben fann. 
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VuflSfung. Wlan stelle bte Gentrale GA, bett fRahM 

MC unb mit tf)m parallel ben d^abtud PF fo , ba$ bie Unit 

,CP bif (Senttale A in dnem fünfte A butd^^rc^neibe* 9}un 

(le^e man AD tinb mac^e 

AR . AG 

fo ift bec ^unft R bfjiimmt. Surcf) D unb R Uc^e man 
iiAcb §• 478* ^infn Jtret^ DRO , bec einen t>on ben gci^eb^rnen 
(fr&brt, fo tfl ed ber 9efud)tc* 

3»f?ite Ttuflifung. 

Srjrterung. 9{tmmt man \iii ^Cuf^abe a\^ qclc^t 
an unb siebt bie älangenten OT imt> LS von ben 3emetnrd)aft> 
Ijd)en SSerubcun^^punPten unb L bi$ ^u ben 2)ucd)fd)nitt(n 
T unb S bcc Sinie AS, n>clcbe t)on A butd) ben gegebenen 
^unfc c^tteqt ift, unb ^Mt man von T bie ®efante TE 
iu Htm Äreife OEU unb SC ju GCLV, fo bot mon 
0T2 = TE . UT = TD . TR 
unb SL* = SC . SV = SR . SD 

Ütad) ben beiben erflen ®(ei(i)un(^n liegen ba^et bie \>kt 
fünfte E, U, D, R in einem Greife; nad) ben ^weiten &ltU 
(jungen Itet^en auc^ bie oter fünfte R, D, V, C in einem Jtreif. 
S>a in beiben ^^aUen jwei fünfte gemeinfcbaftricb ftnb, fo folgt 
tarau^, baß alle fcd)^ fünfte in einem Greife liegen unb ba§ 
niiin alfo burd) einen foId)en «$)ulf6!cei6 auc^ ben ^unft R 
bejltmmen !ann* 

6on(lructton. SRan siebe icgenb eine beliebige gecabe 
{{nie CE, bie verlängert, bie (Centrale GA in bem fünfte A 
fd)netben n>irb , befcbnibe burd) bie fünfte D, C unb E einen 
Ärei« DVCEUR , ber bie Äreife M unb P in ben fünften 
V unb U burd)fd)neibee; «iebe AD unb bann CVS unb EUT 
bi^ {u ben 2)urcbfd}nitten T unb S mit AD unb ibrer S3er^ 
iSnqerung, jieb« ferner von T unb S 2angcnten TO unb SL 
an bie Äreife M unb P, fo finb L unb bie gefud)ten 83es 
rfibrung^punfte. 83efd)reibt man alfo bur4) D, L unD ben 
5Cretd DLO , fo ift er ber gefud}te. 

^at man einm 9unft gefunben , fo ergibt ftd; Uid)i bcc 



:3ectx &rurr^3^iföu::r: L . aeira man ton A burd) bit 
trai '»'L :.-:. 

ar S -t'.-.-.c.rt ;:• :^« .:n3 5w fmftc D ixnb R »ft^frln 
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>'n:.i -.T ^Junr: utj^cü- »IRin fcfl einen Äreö 
.."C ?■. ■- TT •■■ rc ::aTc:Ljp?ur.f5icci?e berübrt. 

. :: r :. • .; •-. Tti' ?LiiStTr i:xiftt Htm OLE 

•t -v.iuL. : • V*.- .j '' : ÄTT ZiTi: ?»n LC bis jum 

jr: -.rr: -^ a* D :w ütic AD unbc- 



I 



I» 



.t ' 






■ - * ^ >«• _ .* ••a'lsi 



« *«>• .■-.»> k ^_ .... u. «II«<II UU9 

^ . * - . •.■»».• «*^ k ft».. 

y"~ '.r-:. fJ3::i Tjjac ::;rab 
...» ■? "i. nn.-kTr^a :»T.;3iijri 2tj &ns 

. — '..-.- ; r.r :'i s-':\ >L ;t: ? rt V 

^ ■ .- ' : '- ? i A :..r~ Z :.; »:r:! AS , 

^ ,-: '^^ 7 ns ^lim C.irz"r2-::i =:: AS 

- ■ V. ;-: '^"' in.J :r'rr'L-c ät± D unb 



»*N 



585 
AO'L' bis gum au|Tem ^ntä)\ä)nitU V mit bem gmriteit 

§. 482^ 
?Cuf3«6e. (5ö jtnt) jwci ungleid&e Äreife unö ein 
^unffc auffcr i^nm gegeben. SO?an folt einen Ärctö 
bcfdjreiben, &er burc^ fcen ^unft ge^t unb Den 
einen Äreiö einfd^KefungSweife, ben anbern aufe 
fdjliepenl) berftl^rt Fig. 552* 

TCuflofung. Die bcibcn £retr^ fcpen P ttnb M, tec 
^tinft D. Wart gte^e bie ßentcale PM bis ju bcn 2>ur(l()s 
fcbnitren E unb Q ibrct ^^cctpbetie , bann jicbe man in bem 
einen Jtreife P beliebig ben 8Iabiü^ PF unb im anbecn auf 
bet entdegcngefctf ten Seite MO mir PFparaUef, ^U^t ferner FO 
tinb (ege t>en D buccb ben Ducc^fc^nttt^punft K bie Sinie DK 
iinbeßiromt, mac^e nun 

^^- DR 

trcbutdd bet $imft H beflimrat ijl. ^un ^ieH ntan bur^ bie 
fünfte D unb H einen Xxüß, ber ben Aceid P einfc^Iieflenb 
betuf)xt, fo i|l bie 3(ufga6e gelJSt. 

2Cnmer!ung. @d {jinb/ wie tetd^t ^u erfel^en ifi/ ju^^t auf« 
Ufenbe. Greife mogli^«. 

@inb ^toei gleiche ^ntfe unb auffet ibnen ein |)un!t gegeben ^ 
unb man fett bur(^ ii^n einen ^rei§ Rieben, bet bie betten gegebenen 
httüf)vt, fo wirb man bad tei^t tbun tbnnen; menn man um ben 
gegebenen ^punft einen ^reiö mit bem gemeinfd^aftli^en «ßatbmeffec 
unb bann einen *§>ulf6!i'eig befd^reibt, ber burcb bie 9)2tttelpun!te 
bec gegebenen gebt unb Me |)erip^ei;ie be§ ^reifeg htvüf)tt, unb 
cnbiicb burc^ i^n einen concentnfcj^en beflimmt, bec buccfi ben gege^ 
benen ?)unH gebt unb hit Ärcife berfib^t» 

§. 483. 

2(u fg ab e* S8 jinb brei ungteid&e ^etfe gegeben. 
5[Äatt fott men t)ierten befd^reiben, ber jte mif 
fdjließunggnoeife berührt. Fig. 553. 

2(ufrjfung. 2)ie gegeJbenen\Äreife fei;ett DEF, ABC 
unb GHK» fSJlan ne^me ben «^albmeffer bcd fleinfien Arcifeei; 
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§• 485. 

u f g a 6 e* Qi tfl eme Unit mb ti jTnb gwei auffer 
i^r auf einer ©eite getegene fünfte gegeben* ^an 
fott in ber Sinic einen ^unft bejlimmen, wn bem 
mi bie jwei, auf bie gegebenen fünfte gejogenen 
Sinien, tint (Summe erjeugen, XM tin Äfeinjie* 
wirb* Fig. 555* 

^Cufrofung. 2)te gegebme Sinte Tep AB, bie fünfte C 
tinb D. SRan fd0e t)on bem einem fünfte G eine fenfcecbte 
£inte CE auf bie gegebene Stnte, t>etl&ngere fte, baf £F ^=^ 
EC n)trb unb 5te()e t)on bem onbetn ^wnlit C auf ben $unft 
F eine gerabe Sinie, fo tfi bec $unft G, worin biefe Unit bie 
gegebene AB but;d)fc()neibc^ bec gefud)te ^utift unb bie Summe 
bet beiben Sinien CG + GD wirb ein Äleinjle« fepn. 

IBewei«. JDie ginie EF = EC , EG = EG. ©ie ginie 
FC ifi auf bie £inte AB fen(red)t gejogen , alfo pnb bie 
beiben S93infe( bei E &6er bec Sinie FC Slecbte unb einanbec 
gfeic^, bemnocft aud& V\z Sreiecfe EFG unb EGC congruent, 
folgltcb ftnb \i\t einien FG unb GG einanber unb \>u Sinie 
FD tjl bec ®umme bec beiben gefuc^ten Stnien gleich) , benn 
e$ iß FD = FG + GD = CG + GD 
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mc bcr bciben duffern Sinien gegeben» 5Wan fott 
Die gr6pere unt> mittlere fo beilimmen^ Daß t(^re 
©umrne ein ©rö^ßteg tperDe» Fig. 556» 

Jfuf/ofunQ. S>ie gegcbi^ne @umme T^p AB. SRan be« 
fd)r(ibe ubcc btcfer 2tnu, a(6 2)tometer, einen «öalbfcetd ÄDB, 
trage in ibccm 2RitteIpun!te C ben 9SinM DCP = J R an 
tinb Derl&ngere feinen @c^enfel 6t^ gum Surcbfc^nttte D mit 
ber ^cripb^rie unb fiUe ))on brm fünfte D auf AB bie fenf« 
fecbte Sinte ED , fo hat man tk fietige Proportion 

AE : ED = ED : EB 
unb in iht iß t>it @umme t)on AE unb ED ein (8roftc9. 

Seweil 9»an flcUe in bem gnbpunfte D bie&nie PDF 
fenfred)t auf, errichte in A hie imit AF fenfrec^t hi^ jum 
3Durd)fcl)nitte F mit PF, oerfangere AB biß gum 2)urc^fd)ni(te 
mit F, fo jetgt ed fid), \>a ber SBinfel bei D ein ^rd)ter unb 
ber bii C ber ^Slfte eine« SRecfeten i\t , büß ba« 2)rciecf CDP 
ein ted)tn)tn!Iinge^ gfeid)fd)en!liged Snied tfl unb baf alfo ber 
SDBinfel bei P = 4 R / fttner t bag wegen be« red)(en ffiinf el« 
bei E unb A äud) bie Sreiecfe PED unb PAF gleic^fcbenfiige 
tec^trotnf .i>ie Sreiede ftnb , unb baß alfo 

AF = AP unb ED = F^ iji 

SSerficfftc^tigt man nun , ba§ r^on belitbi^ \>icUn fünften 

D, D', D" . . , be6 J&albf reife« ffnPred)te ginien auf tit 

@umme AB gejoqen »erben fonnen, weld)e ju ben beiten ers 

geugtrn Tlbfc^nitten bie mittlere geometrifcbe proportionale 

bilben unb ba^ allemal burd) biefe fünfte ein iDrviecf 

entjlct)it, bfffen Aarbeten bie ®umme be« großem ZbföDtiiitii 

itnb ber mittlem proportionale |tnb ; fo \)at man 

AE + ED = AE + EP = AP 

AE' + E'D' = AE' + ET' = AP' 

AE" + E"D" = AE" + E'T = AP' 

u. f. tt>. 

Siebt man nun burd) t)erfd)iebene ^unUi D' unb D" be« 
4)albfreifee bie ginie FT', fo bemerft man Ieid)t, baß ba« 
SDarfiellen ber btei ^roportioiaUSinien nur fo lange moqlid) 
ijl , ali hii Unit FP bie itretdunie burc^fd)niibet ober berut^rt. 
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I TL 
Xuf ftnc a^nlic^c Tfrt irtrb bie Xnfgabr grlfot , tms hl 

brtben f)anftc tnnrrbalb br« jtrrifr« gr^cben ftnb nb mu -^"^ 



nen ilrd6 bcfd^rr tbrn Tctt , «cl^rr brti gegcbcnrn In cnig«. 
öfffftten Jpalbhiii btxhbtU ^^^^ 






§• 480. 

3( u f j a 6 e. ($ä (tnD }toci ungfctd^e ^mfe nnb auffn: 
if)nen ein ^unft ^e^eben« 9Ran foff Curd) Dirfc8|^ 
^unfr einen ^reid )!c(^en, Ter Die beiden ^reije 
augfc!)lte9unjc>n?cife beru(^rt* Fig. 550. 

C rJrterunq. T^i( Ärcife froen GBCH unb EIHO, bet 
ge^icbrne ^unft f:v ^- Sie }(ufl6run4 ttcrer XufgAbe bniibt 
ouf fof^rnben brfanntcn @äben: 9Brnn jtrrt nnafWcfe Xrefff 
M unb P t>on rtnem brtttcn DLO in brn fünften L utib 
berftbi^t tvrrten, unb man burd) bir S3mibrnnc(§pu;iftf L unb 
unb bie SWittelpunfte M unb P bte Linien L\ unb GA 
luht , fo muffen fte ftc^ tn einem fünfte A auffrrbalb brr be'u 
bcn Greife buccbfcbnetbrn. äicbt mon t?en bem f)tt:.fte A auf 
bcn gr^eben.n ^unft D eine Sinie AD, fo xo'xxb fie ben bt^ 
rubr^nben St^ni iti bem fünfte R burcbfcftneiben. ^mfditti 
bec Genitale CA unb bec £>nte AD qiUnun folg» nbe Oletcbun 9 

AR . AG = AR . AD 
2)er 9unft A fann be(iebti) anqencmmen ober beffec bunb 
ftne ^ulf^Itnte CA beflimmt mecoen. 3ß nun ber $an!t R 
befiimmt, fo bat man t)ter fünfte bed {u conßrutcenben jtret« 
f^d D, R; L unb 0, t)on benen jwet D unb R befannt (tn^. 
2)er ^retd aber, bec burd) bie fünfte D unb R gebt unb eit 
ncn ber gegebenen Greife beruht, muß aud) ben jmetten btAb» 
rcn, ba, n?ie oben bemerfc würbe, bie ^un!te L, O unb A 
in einer geraben Sinie liegen. Semnad) tfl bte 2fufgabe auf 
fofgenbe jurucfgebrad)t : ben 9)unft R gu fucben unb bann bur(^ 
D unb R einen ^reid ju legen / toe(d)ec einen bec betben gege« 
benon berubtt. 

3icf)t man ))on A irgenb eine beliebige Sinte AC, fo t|i 
AC . AE = AL . AO = AD . AR 

Wüburd) (x\x^ ber ^unft R beftimmt »erben fann. 



583 

VuflSrung. Wlan ^itU bte ^entrafe GA, ben 9{abiu6 
^C unb mit if)m paraUel bcn SiMui PF fo , baf bte einte 
-CF bte Centrale A in einem fünfte A burdt^fd^netbe. {Run 
4ie()e man AD unb mad^e 

AR . AG 

^^ = -AD- 

fo iff bcc ^unft R bejtimmt. Succf) D unb R le^e man 
BAd) §. 478. einen Jtretd DRO , Der einen oon ben gcijebenen 
hixhl^tt, fo ifl ed ber 9eruci)tc* 

Swette TtuflSfunf). 

Stjrtecung. 9}tmmt man bie TCuf^a^e aU qclo^t 
an unb jiebt bie Sangenten OT unb LS uon ben gemeinfd)aft» 
£id)en S9eci(bruni)dpunf(en unb L bi$ ^u ben iDurci)fd)nitten 
T unb S bec Sinie AS, mld)t t)on A burcb ^^ti gegebenen 
^unfc flffegt ift, unb jiebt man von T bie ©efante TE 
^u bem Äceife OEU unb SC gu GCLV, fo l)at man 

OT* = TE . UT = TD . TR 
unb SL» = SC . SV = SR . SD 

^a&i ben beiben erflen ®(ei(i)unf^n liegen ba^ec bie t)icc 
fünfte E, U, D, R in einem Greife; nac^ ben ^miun &UU 
<^ungen Iteijen au(() bie oter fünfte R, D, V, C in einem £rei6. 
jDa in briben Statten jmei fünfte Aemeinfd)aftricb ftnb, fo folgt 
barau^, baß alle fed}^ fünfte in einem ^Rreife liegen unb ba§ 
miin alfo burd) einen fo((l()en {)ulf6!ceid auc^ ben ^unft R 
bejUmmen fann. 

6on(lcuctton. ÜRan jiebe trgenb eine beliebige gecabe 
Sinie CE, tit verlängert, bie Centrale GA in bem fünfte A 
fd}netben n)irb , befcbrcibe bucd) bie fünfte D, C unb E einen 
Ärei« DVCRÜR , ber \>i9 Äreife M unb P in ben fünften 
V unb U burd)fd)neibet, iiet)e AD unb bonn CVS unb EUT 
bt« ju ben Z)urd)f(bnitten T unb S mit AD unb tl)rer äSer^ 
lingerung, jicb^ ferner t)on T unb S Sangcntrn TO unb SL 
nn bie jtreife M unb P, fo finb L unb bie gefud)tcn 83er 
r&bi^tit^A^Pun^t(^* 93efd)reibt man alfo burd) D, L unb tm 
Jtreid DLO, fo iß er ber gefud}te. 

^at man ein;n $un(t gefunben , fo ergibt ftd; Uid}C Da 
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onbere SSeru^rung^puuft L, tomn man t)on A burd) bit 
ginie AOL ^ieht 

3fi bec ^unft R degeben, fo iMU bie gegebene Suflofniig 
im ^crentHdbcn bierdbe imb bie fünfte D unb R »e^frln 
i^re @tetten* 

§. 481. 
5luf gäbe. GS jinb jwei ungfcic^ic Greife unb auffer 
i^ncn ein ^unft gegeben, 9Äan folf einen ^ttü 
befd^reiben, ber burd) t>m gegebenen ^unft ge^t 
unb bie beiben ilreife einfdbliegungSweife berührt 

3(ufl4fun9. Fig. 65i. Die beiben Äreife fepen GLF 

ttnb HOB, ber geqrbine ^unft fcp D. ÜXan ^tebe bie Aemriti^ 

f4)Qft(td)e Centrale MPA unb beftebig ben üiabiui ML «nb 

mit ibm pacattel ben Slabiud PC^ bann jtebc man LC bi$ jum 

2)urd)fct)nitte mit A unb burd) A unb D bie iinie AD unbe« 

flimmt unb mac^e 

AG . AO 

^^ = -AD- 

?Wun bef(l)rei6c man nadf) §. 477. burd& bie ^^unfte D unb R 

ben jtreiö DRLO , wifcftcr einen t)on ben beiben Äreifen eins 
fcblicpungö weife berührt, fo ber&brt et aurf) ben anbern unb ijl 
ber ^efnö^jU ^xdß. 

©er 85ett?ei« ergibt ffc^ mit einigen 2CbJnberungen öu« 
ben Erörterungen ber r)orf)frge^enben 2fufgabe. 

Swcttc 3(ufIofung. Fig. 55o. 5B?an neljrae rrgenb 
eine Sinte CE beliebig an , bie binlanglidb tjerlangert, hiz Gens 
träfe in A burd)frf)neiben njjrb^ befcbreibe biircb bie fünfte D, 
C unb E ben Ärei6 CERD , ber bie Äreife M unb P in V 
unb U fd)neibcn wirb , jiebe t)on A Durcö D bit Unit AS , 
bann bie iim^n CVS unbEUT his s«m 2)urd)fcbnitte mit AS 
«nb nun iief)e man üon S unb T an bie gegebenen Greife bie 
5u(Tern Sangentm SL' unb TO' unb befdbreibe burdb D mh 
bie beiben SSerubrung^punfte V unb 0' ben Ärei« DL'O', fo 
if er ber gefudjfe. 

Sft ein 35erubrung5pun!t 0' gefunben, fo lapt fi(b ber 
anbere L' leid&t ftnben, wenn man burd^ A unb O' bie Xinie 
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AO'L' bis gum au|Tem ^ntä)\ä)nitU L' mit bem gmriteit 
Xccife }iiil)t. 

§. 482^ 
2Cuf3«6e. (5ö jtnb jwci ungleid&e Äreife unö ein 
^unffc auffer if^ncn gegeben. SO?an folt einen Ärcig 
befdjreiben, &er burc^ fcen ^unft ge^t unb Den 
einen Äreiö einfd&IiefungSweife, ben anbern auif 
fdjh'epenb berührt Fig. 552* 

2(uflcfung. 2)te bcibcn £retr^ Mn P ttnb M, Ut 
^tinft D. ^an gie^e bte (Sentcale PM hi^ ju ben 2>ur(l()8 
fcbnitren E unb Q t^tct ^cttpbene , bann jic^e man in bem 
einen Xreife P beliebig bin 8Iabiü^ PF unb im anbecn auf 
ber entgegfngefcjften Seite MO mit FFpavaüel, ^ie^t ferner FO 
tinb (ege von D 5ucd() ben Ducc^fc^nittdpunft K bie £inie DK 
tinbeßimmt, mac^e nun 

™- DR 

ttcbutc^ ber $imft H bcflimrat ijl« 9{un ^leH ntan bur^ bie 
fünfte D unb H einen Sxü^, ber ben Areid P einfc^Iieflenb 
bet&f)xt, fo i|l bie 3(ufga6e gi*rjdt. 

2Cnmer!und. ^^ 0nb/ n>te tetd^t ^u erfel^en tfi/ j^ei auf« 
Ufenbe Greife mogli^* 

@inb ^roei gleiche ^ntfe unb auffet ibnen ein |)un!t gegeben/ 
unb man fett bur(^ il^n einen ^rei§ Rieben, ber bie betben gegebenen 
berührt/ fo wirb man bad tei^t tbun t6nn«n; menn man um ben 
gegebenen $un!t einen ^reig mit bem gemeinfd^aftli^en «ßatbmeffer 
unb bann einen *§>ulf6!retg befd^retbt, ber burcb bie 9)2ittelpun!te 
ber gegebenen gebt unb Me |)eripf)erte be§ ^reifeg berübrt, unb 
enbiic^ burc^ i^n einen concentrifcj^en befltmmt, ber burcfi ben gege^ 
benen 9nnU gebt unb bte Ärctfe berührt» 

§. 483. 

2(ufgabe. @8 jinb brei ungteid^e ^etfe gegeben. 
Wlan fott men t)ierten befd^reiben, ber jie mi^. 
fdjließunggnoeife berührt. Fig. 553. 

Sfuftjfung. 2)ie 9fgeJbenen\Äreife fepen DEF, ABC 
unb GHK. SRan ne^me ben «^albmcffer bcd fleinfien Arcifee^ 
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GHH unb ru({)e ju ihm tfe ttnterrcbtebe rä unb Qa bcr belbfit 
anbern ^albm^ffer fo , baS rd = rD — GM, Qa = AQ — 
GM tfl, btlbe mit biefm ^alhmtffcxn hie conccntdrcbcn jtretfe edf 
unb abc unb berd)reibf nadf §. 480. einm itrcid Mda, ber burcb 
ben Snütefpuufc bei fletnjten qcbt unb bie bdden concentnfd)en bcs 
liibtt, fo ift bcr SWIttflpunf:Kbc«ftffunbenmÄrci'e3 bet hc$ c^ts 
f letzten. fßextUintxt niAn feinen fRahiui KM um ben ^Kabtud 
be($ !rein{lcn 5treif(< GM unb befc^rctbt mit KG einen Arrid 
ADG, fo n)iro biofer tie bcct gigebenen Jtreife berühren , benn 
c$ ifl HA = KD = RG unt> KAQ, RGM , KDr finö ge= 
rabe Stnicn unb Centralen. 

2Cnmer!ung. CoS {u brei ungleichen itretfen ein ticrtcr gc^ 
fu^C »erben ; ber alle brel einfc^Uefungdweife berührt, fo wirb flcb 
bterna4 bie (^onftruction burd^ einen .j^&ifgfrei^, ber burc^ beö 
fteinften jtreifei Zentrum gebt nnb bie beiben Uiiterf(^iebSfretfe oon 
atiffen beräb^t, lei<Jbt flnben (äffen. 

(Sbenfo lalfen fc^ auf ibnU<!be SBeife Me Aufgaben vbfen, »enn 
%VL brei ungleichen Greifen ein merter Jtreiö gefucbt »irb , ber einen 
ober ixozi au6fc%lieSung6n>eife unb iwti unb einen einfc^ließung6$ 
»eifc berühren foU. 

§. 484. 

5luf gäbe. Qi ijl ein ^reiS gegeben, STOan f^tt 
in i\)n tvei g(eid)e Greife befd)reiben , bie jic^ unö 
t^n berühren. Fig. 554 

2f u f 1 6 f u n g. ©er Ärei« fep ABC. g»an tjeife feine ^eripl^e« 
rie in brei glcid)« Sbeile AB, BC unb CA §.430. unb errichte 
ouf ben ^unftfn \, B unb C Sangenten, fo »erben biefe fii) 
in bpn 9)tinffen F, G unb H buicbfd)neiben unb ba« gieicJ^fei^ 
tÜK Sreiccf FGH bilben. 9lun jiebe man Don ben SBerufts 
tunvi«punftcn A, B, C ju ben SaSinfelfpigen H, G, F bie \Ji. 
nitn AH, BG, FC, fo entfleben brei congruente ©reiecfe FMH, 
FMG unb GMH , bie buccf) be6 gegebenen Xreifed SKittelpunf t 
' geben S3efc()reJbt man nun in iebed einen £reid^ fo entfielen 
bie Äreife Apq, Bqr, Crp, bie ten gegebenen Ärei« in A, B, C 
»nb fld) felbfl in p, q, t bexhf)xen, alfo ben SSebingungen ber 
Aufgabe genügen. 
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§• 485. 

a 6 e. (Si tjl eme Unit unb ed ftnb jmet auffer 
i^r auf emer ©eitc gelegene fünfte gegeben» 5Wan 
foll in ber Sinie einen ^unft bejKmmen, \>on bem 
au^ bie {wei^ auf bie gegebenen fünfte gejogenen 
Linien ^ eine ®umme erzeugen ^ bte ein 0einfle^ 

wirb* Flg. 555* 

« 

Üuflifunq. Die gegebene Sinie Tep AB, bie fünfte C 
tinb D. SRan fdUe t)on bem einem fünfte G eine fenfcecbte 
£ink CE auf bie gegebene £inie« vetlängere fte, baf £F ^=^ 
£C iDttb unb siebe t)on bem anbetn fünfte C auf ben ^unH 
F eine gerabe Sinie, fo i{l bec $unft G, xoetin biefe iinie bit 
gegebene AB burd)f4)neibct, bec gefachte 9unft unbbte@umme 
ber betbcn Linien CG + GD wirb ein Äleinjle« fepn. 

SBewei«. iDie ?inie EF = EC , EG = EG. Die ginie 
FC tfi auf bie Sinie AB fenfcecbt gebogen, alfo ftnb bie 
betten äSinfel bei E fibec bec Sinie FC Steckte unb einanbec 
^teid) , bemnac() audb bie Dceiecfe EFG unb EGC congcuent, 
folf^tid) ftnb bie Sinien FG unb GG einanbec unb bit iink 
FD ift bec Summe bec beiben gefucbten Sinien gleich , benn 
c^ tfl FD = FG + GD = CG + GD 



^c r^fn grmacbten Scnifrfuntjrn t>on trt Conarncni Ut 
Jtiit^f.* EFG unb EGC grltrn t)on aUrn iDrrircfen , bie ouf 
^tt Linien EF unb EC aufpe^rn unb rine Igemrinfcboftiiciie 
€^?i^e in Ui Unit AB (^aben; rtf pnbbabec bic Den jfbrm 
anb«n ^Punftr G', G" . . . in brr £inic AB auf tte funtu 
¥ unb D i)e}Oi(enen Linien bcc @uinme bfc von i^m auf C 
unb D gesogenen Stnirn %IM^, uno ti tjl ba^et 

FG' + G'D = CG' + G'D 

FG" + G'D = CG" + G"D 

u, f. to. 

3(ne btrfe ®ummm abec bilben mit ber Einte FD 
3Drei((fe. X)ief ifl aber ni^t mi^ii), tt)nt ha% fie felbff großer 
ftnb , ald bir {inie FD , ober ali bii ibr ^Uid^t Summr brc 
(riben Einien CG unb GD , unb ei ifl ba^cc 

CG' + G'D > CG + GD 

CG" + G"D > CG + GD 

u. f. ». 

Sirfe SSemcrfungen grftcn t)on jebrm in bec Sinie AB c^ct 
benfbarcn fünfte, ^itxaui folgt alfo ber ®4}(uf : baMie^im.n 
CG unb GD bie fleinfle unter allen« imi6:^m ben ^untten € 
unb D unb einem britten in ber 2inie AB gebenfbaren fünfte, 
migüd^en @ummen bilbcn. 

Änmerfung. Tfuö ber ^ongruen^ ber SDreiecfe EFG unb 
EGG folgt \>U (^Uic^beit ber ^inUi % unb z. S)te ^tn!e( z unbx' 
finb @ct}citc(tptiitei/ alfc auc^ einanoer gleich ^ btep fu^ct gii bem 
®((luf : ba0 aud) bie Eintet x unb x', ipelc^e buic^ bte oon bem 
gefucfjten ^uatte G auf bie gevjeb^nen $un£tc G uab D gezogenen 
einten ent{leben , einanber glctd) {in:, «hieran [erlieft (14 t^ie SsBe« 
meilung; baß ixod einten, ivelc^e con itt>et gegebenen $untun auf 
einer Einie £B gebogen «»erben uab bie fleinfie €^umme bilben / iva 
glei(^ mit biefec tinie gleite äßintet bilben m^tflen, 

§♦ 486- 

2(ttf gäbe* SS tjl \>on brei Sinien, welche in einer 
ftetigen geomctrifclicn Proportion flejien, öie ©unu 
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nte ber hcibm dufjern Stmen gegeben* ^an foU 
Die gripere unt> mittlere fo beflimmen, Dag i^re 
©umme etn ®r6vteö werDe* Fig. 556. 

Hüflifunci. S>it %t^ihem ®umme Uv -^^ SS^n ^^« 
f<l)rrtbc uba btcrec Stnte, M Diameiex, einen «öalbfreici ADB, 
trage in iftrcm aBittelpunfte C ben ffiinW DCP = } R an 
unb t)er(dn9ere feinen ®c^enfel bU gum 2)ur(brd)nttte D mit 
ber ^rripb^i^i^ unb fide t)on bcm fünfte D auf AB bie fenf« 
rechte Sinie ED , fo bat man bie fleti^e ^ropottion 

AE : ED = ED : EB 
unb in tbc ifl bie @umme t)on AE unb ED ein ®r6ftc0. 

SSeweil 9)tan f!ette in bem ^bpunfce D bieSinie PDF 
frnfrecbt auf, errichte in A hie 2mie AF fenfrecftt bi« jum 
S)urd)fd)nttte F mit PF, üerfdngece AB biß jum £)ur(6fd)nitte 
mit P/ fo iei^t ei ftcb, ba bec äBinfel bei D ein ^cd)ter unb 
ber bei C bec ^hlfte eineö SKccbten i(l , bup ba« Drciecf CDP 
ein ted)tn>in!nn9ed gfei4)fd)enf(iged S>nte(f ifl unb baf alfo bcc 
U&tnfel bei P = -yR, fecnecr baS wegen be« rechten Wit\feii 
bei E unb A hud) bie iDcdecfe PED unb PAF gleic^fcbenfiige 
rr^rmnfivie Dreiecfe ffnb , unb baf alfo 

AF = AP unb ED = F^ ijl 

^rrficfftcbtigt man nun , ha^ t^on befiebif) t)icren fünften 
D, Ü', D" . . . bee J£)albfreifc« fcnfrecl)te ginien auf bie 
€unime AB qejoqen werben finnen, n>elct)e ^u ben beiten er« 
leuc^un 2(bf(bnitten bie mittlere 9eometrifci)e proportionale 
hioen unb baf aUemal burd) biefe fünfte ein Srtiecf 
entflcbvt, beffen Äatfeeten bie ©umme be« grogern Äbfc^nittc^ 
tinb bec mitriern proportionale iTnb ; fo \)at man 

AE + ED = AE + EP = AP 

AE' + E'D' = AE' + ET' = AP' 

AE" + E"D" = AE" + E'T = AP' 

u. f. ». 

2i^f)t man nun burd) tjerfc^iebene fünfte D' unb D" M 
^albfteife« bie ßinie F'P', fo bcmerft man lcid)t, hai ba« 
SarfieUen ber brei ^coportionilsSinien nur fo lange mo^Iid) 
tß / aC6 bU iinie FP bie Jtretdiinie burcbfc^niibet oba berü()rt; 
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xar -^ 3mBi:ait£& inr^ , srsi lü ^rpcfranf^ FP über bie 
ftinlüBf nauotf v^Oc Snt lw\-c Sinre FP ban«)t inqUidi hk 
9tr^ Nr t:mc X? sc. St am 2ik&ic tin 9iif Ui frpn, lernn Me 
fjaic ?7 ^Tx c-SfeKtf 13 D ^ccs^it, t«m alle ^rpctfnnfrn 
?^ HC mxKTSab )rr jugamu^'t FP filia , tverbfn fUinttt 
S\ummia tnmsrt anfi >affe avtt ^ct e^^l «i^fbrne S^tl 
.in Sr^ts .tscniarr. Ci äf Mto 

il — rD = lP'<AE-i-ED = AP 

:f «12* »Er % id Cacdcxs:!« HCB (nvicfrn wuthe, 
fcnrtrrg ACH saib tu lo^ aOgcmrut. 



5^ 4cT. 

Jx^f rii. Sj ä «« rce Sätni, Mf(^ m tiner 
frttfCT üfn iu ff-.MÜleii ^2sitni^9 io^, tie Summe 
te: lefiiet «iqvrB ^ud«B. äSaa fcfl tir gr6f ere 
mir ifwTfiTy ir ivcmiKS, ^£^ il»rc Summe eüt 

1a ^ ; ITC Sfi: otpri^m Sranrc kr AB. ffltan (r» 
0^x•^' i h ; Xt: iiTK AB nxcr ^i'^-- *r.-ii vs^ ctidiU in 5fm 
i!Oi-v;MT*v C X* Vsfci*rc tisw CH ti$ ^cs Duid^fd^mtU 

\C eil = CH ; CB 

*«> NC 'f*. r'^.Tr^ X: ,\:>:x £;x:« AC cab CH irirb ein Älcin« 

i\^ \^. v,,,< -i,-:: •jt' i=< Na jur ocrijrn Zuf^aU 
^ . xi X i *,,^, N--. ^^' ^^srsf :(i ^ziftm 3fbfcbmtCf€ unb 

M»» '., VJ^ v.'O;-» ^"^ r< ':^^ iZt Surr^mm, »dcfce t^ur* bm 
sl»^\n* A^x?:n;; i,n^ Nc st;::;^:^ ^rcpcrtionafe erzeugt tott- 
^^^\ s\\^^<<\ .\s^ >;x ruixtÄc^.r; fcl^Iicft iff tie ©umme 

§. 488. 
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§. 488* 

- Jfufgabe* @g i|l eine Simc unb cm Sßinfel gegeben^ 
SlÄart foff über bie genöitnte gmie ben gegebenen 
SBinfel fo antragen, baß bie ©umme ber beiben 

-• * ©d&enf el ein ©ropteö werbe* Fig. 557* 

3fufIofun9- 2)te ginie fep AB, ber 2BmW x. SKart 
kfd^reibe \xhit ber Sime AB einen ^rei^bogen AGB, tvelc^ec 
iltn gegebenen SBrnPef x faft, ][)arbti;e ben SSo.qen AGB unb 
'Sie^e t)on bem ^albttungdpunfte C bie Sinte CA unb CB auf 
'"bie @nbpun!te bec gegebenen Sinie , fo ijl \iu @um|ne biefer 
(eiben @c^enfel nn @tofted. 

SSewei«. ^<^n jie^e uon bem ^albirunröpunffe C mit 
bem ölabiüd CB Un SteU AEB. fJlad) bec. (Sonflructton ijl 

- tie 2inie CB = AC, ba fte ©ebnen Itnb, weldbe imi gleite« 
^reiäbjgen AC unb CB einem unD bemfelben Greife ^uge^ocem 
S)d« 2)ceie(C AGB Iß alfo greic()rci^en!(ig. 

9?un t)err5n9ere man bie Sinie BC bi« jum Surc^fd&nitfe 

E , fo ifl BC = EC , ba biefe Sinien Slabien M Äreifr« 

'. AEB (inb. iDa aber AC = CB ijl, fö ijl audi AC = EC 

^ tsnb fofglid) ifl aud^ bad Dceiecf AEC ein gUid)fc^enf(ige^. 

- J^ierau^ fließt; t>a^ 

AC + CB = EC + CB = EB 
b. ö» t)aß bie Summe bec beiben @d)enfel bcr Sinie EB gfeld^ 
ijf. 3(u« bec (Sonjlruction bec beiben Äreife AEB unb ACB ijl 
erfTc^cnc^, bag bec ^infel bei C m Gentriiptnfel ift unb bec 
bei E ein ^erip(;ecien)infel in einem unb bemfelben Äceife ARB. 
3We SHJinfcr in bem Äceife AGB iibec bec Sinie AB (tnb 
bem (Sentciwinfel bei C gfeid) , eben fo {tnb aUe SBinfel in 
bim Jtceife AEB fibec bec Sinie AB bem ^erip^eciewinfel 
^Uidj , unb bfc 9ecip()ecien)infe( ift biz ^MfU be6 (Sentciioin« 
Ul6, wenn UiU mit einanbec auf g(eid;ec ®e^ne aufßcben«. 
• 2>ie$ fället 5U bem @d)(uffe: baf jebec 9Binfe(, bec &bec bec 
Sinie AB unb in bec itreidlinte AGB (iegt, boppelt fo gcof 
ift , aW bec ^eripbeciewinfel be« Greife« AEB. Bi<Dt man 
nun^ bucc^ irgenb einen anbccn ^unft C be« S3ogen0 ACß 
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eine ?lnic BC'E' unb t)er6tnbet bie fünfte E' unb A hux^] 
bie ^anhi E'A, fo entMet ba« Dceiecf AE'C, ipcrin bctl 
SöinM AGB = C'E'A + E'AC 

ijl. Sa aber C'E'A = iACB ifl, fo ift aud) 
E'AC = AGB - 4 AGB = ^ AGB 
unb bww«^ folfit, baß ba< Drciid AEG' ein gld^fcbenflige«. 
i(l, unb baf alfo 

AC' 4- C'B = EC + C'B' = E'B ift. j 

Sie Sinte BE iß, ba pe burcb ben \|piit(e(punft G gc^t,^ 
ber iDur(l)mefret in bem Äreife AEB, unb alfo ftrcfer, aM 
jebe anbete Stnie, n)el(be t)on B aud auf tr.qcnb einen onbecn 
?)unft in ber ^erip^ecic beffelben Äceife« .9c()t; alfo ift 

EB > E'B 

Sa nun biefe Sinien bie @d)enfer« Summen ber gleicf^en SBin« 
fei (tber ber Sinie AB be5eid}nen, fo ifl atic^ 

AC + CB > AC' + C'P , 

Sie fo eben gemad^ten Semerfungeti gelten t)oii iebeml 
@cben!el s $aare eine« 9Bin(e(e &ber ber üinie AB, beffen' 
@pt6e in bie ^erip^erie fiUt. hierauf (lieft alfo allgemein i 
t>a^ bie @d)enfel = Summe M SDUinfd« AGB unter aömf 
Sd)enfef s Summen bie größte ifl; unb baß alfo bie angegebene ^ 
6on|lruction bin Sorberungen ber 2(ufgabe gen&gt. ^ 

^Cnmerfung. Sie fo eben gemad^ten SSemerfungen fuhren ju ' 
folgenben allgemeinen öe^iauptungen. Fig. 567- 

SQSenn ber gu einer ©e^ne AB ge?)6ri9e SSogcn ^albirt unb »0» 
feinem ^albirunggpunfte C mit ber, bem l^alben SScgen CB ober 
AC juge^origcn ©et)ne CB ein RreiS ACB bcfc^ricben wirb, fo ift 

1) ber 9)eripfjerien?in!el im innccn Greife boppett fo grof , oW 
ber 9)enpberien)in!ci im auffern Äreife^ 

2) fo jinb bie rjon einem ©nbpunfte ber @e^ne AB gejogencn 
@e]()nen im duffern Greife ben @d)enfel stummen ber i^neti 
im innern Greife jugeiSj^rigen ?)erip^erienjin!el gteic^» 

SBerben im^ilit)xt bie 6d;enfe( ber, über einer ©ebne gebil* 
beten, ^eripberiewinfel in geraber 9lid()(ung oon einem @nbpun!te 
ber ©e^ne auö »ertdngert, fo baf jebe SJerlangerung bem onbcrn 
©cfeenfet entfpridjt, fo bilben bit (gnbpunfte biefer @^enfelfumme 
eine Ärcißlinie , beren fOiittelpunlt im «^albirungSpunfte be* g^ge^ 
bcnen Äreißbogenl liegt» 
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SÖi'rb oerlangt, ba^ über einer acraben Sinie ein SBtnFil fo ges 
6ilb€t werben foK, haf beffen Sc^enfelfumme ein Äleinftcg fei), fo 
wirb eine UnmöglidS^feit gefordert ^ ba fic^ bic ®(3&en!elfummc tm$ 
mer »erfleinern lapt unb pd^ ber gegebenen ßinie nd^ert 

3ufa|» 3ft bie ^i)potenu[e gegeben unb wirb »erlangt, bo^ 
über xi)t ein retfttwinfligeö -Dreiec! gebilbet werben foU, worin bic 
®umme ber beiben ÄQt^eten ein ®r6fte6 fep, fo wirb tU 2Cufgobe 
babur^ gcl^f^t, bop man über bte gegebene «^ppotenufe einen ^alhs 
freis befc^retbt unb auf gleiche SBeife t)erfd!)rt. jDa6 gefud^te red&ts 
»infUge »DrciecE wirb ein gleidbfc^entligeö fepn. 

§. 489* 

Stuf^abe^ (So ijl ein Sßinfel unb bic ©ummc 
feiner S)d)enfc( gegeben* 9J?an foll tiU beiden 

, ©c^enfel fo beffimmen, Daj^ Die jwifdyen t(?ren 
# (5nDpunftcu gejogene ginic ein Äleinftc6 fe^* 
Fig. 558. 

SCuflofung. 2)cr gec^cbene 23iti!cl fcp x, bie ©umme 

\ feinet ^d)enfel fcp BD. SW^n t)albice bie gegebene ©umme 

; unb ^ tra^c auf jebcn ©cIkuM bed SLßinfelö x = BAC Ut 

' ^alfte bec gegebenen ©umme BA = AC = 4 BD unb t?er= 

binbe Ik Snbpunfte B uitb C ber beiben ©c^enPel , fo ifi bte 

Jinie BC bie tleinjle Sinie, bie unter ben gegebenen S3ebtn* 

gungen jwtfd}en ben @nbpun!ten nUer moglict^cn ©d^enfels 

SSerdnberungen migüc^ t|l. 

{Ben) et 9. SHan üerlangere ben einen @d[)en0el BA um 
tie ^dlfte ber gegebenen ©umme , fo baf AD = 1 BD unb 
alfo BA = AC = AD '\\\ , unb jif^e burd) bte fünfte D 
unb C bte ginie DCE. ^ierburd) bat man tik Dritccfe ABC 
unb ACD er()a(ten , welche beibe gleicbfcbenflig finb , eö ijl alfo 
bec SBinfer y = f unb ber ffiinfcl CBA = v j fccner ijl 
bex äBinfel x = y + y', = ay', alfo ^x = y'. 2tu« 
t/m nämlichen ®runbe ijl ber 8Stn!eI ^z = v. 

Sa nun bie 9\itn!e( ubec einer geraben Cinte' ^ufammen 
%\x><i SKecftte betragen, fo i(l x -f- z== 2R 

ober |x 4- tZ = ^ 

5)p2 
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Mit: st 

©.1 mon ober v' ftatt ix unb v ftatt ^« ff^n tann, ^mt>t 
oud, ' ' v + y'=R = BCD ]«t ot 

b. b. ^et Söinfcl , bcn bie ginir BC mit CD mad^t , if AV^^"^^ 
5Red)tec, unb bemnn* ijl tic 2inie BC bet fenfre*te W«*|^^^^ 
bc« fünfte« B tjen ber «inic CD. «un ift bcfannt, baf r 
fen!rfd)te Äbflanb fine^ ?)anftc5 »on einer ginie bie Um 
unter oUen tinitn ifl , wel*e üon ibm auf iene gejogei twtl 
ben fonncn , alfo tp (lud) BC < BC 
3ie^t man nun t)on ir^enb dnero anbern fünfte C in b« 
ginie ED unter bem SBinfcl y" = ^x = y' eine Jinie CA, 
fo entfielt ein aleicbfcbenfUge« ©rcierf C'AT> unb e« i|l ^^ 
Um C'A' = A'D , alfo oud) ID 

BA' + A'C = BA' + AD ?= BD V 

fofgrid) and) ber SOSinfel BA'C = y + y" = x, Sie|l 
fd^rt ju bem ©bluffe : ber SBinfel BA'C ift bem fleflebencii 
.öleic^ unb iat mit i^m gleite @6)znhViomat , iinterft^eibet'' 
p* ober bon ibm baburcb, boß bie ?iniei bie ib» fttftett&beti 
Pebt, srÄfer ift, aJ« biejeniac, toeld&e hm ©InW BAC ge»h' 
genubcr flcbt. ' ^ 

2)a bie n^mlicben Scbluffe ftd^ auf jeben (eliebi^eti ^mtt 
in ber Sinte DE anmenben laffeni fo gebt hieraus \)ttöti, bfif 
bte einie BC bie fletnfle Sinie ift , bie in aHm mi^itu 
gdden unter ben obigen SSebingungen sioifdb^n ben Sttbpun!-' 
tert B unb C ber beiben ^d)en!ein gebogen tocrben fann. 

2Cnmer!ung» @tn @rof teö gibt eg nidit ,^ xozxX bte Einie 
BC ber @^ei)!clfumme felbft gUtcb werben mfif te , xoohnt^ «in« 
UnmogUd^feit geforoert «juube, ba fein Sßinfel »on einer geraben 
Cinie umfcbloffea werben fann. 

3iebt man oon B auS mit ber gegebenen @(!ben!elfumme BD 
einen Äreiöbogcn EFD, fo wiib bie ßinie ED, bie unter bem SBia* 
fei y = i'x in D angetragen ift, bie ©ebne biefeö Äreiöbogen«/ 
unb bie einie BG balbirt \ih 6ebne ED in bem 9)unfte G unb ben 
SSogen EFD , wenn f[e verlängert wirb, ^ief erbeUt baraud^ baf 
BC auf ED fenfre^t aufflebt. 

^er SQSinfel EBD ifl bem @rgdnjunggwinfel z ^u zweien dle<b' 
ten jleicb/ benn ba$ jDreic« BED, bas entftebt/ wenn bie einicEB 
gejogen ift^ ifl gletdSirtenflig, eö ijl aUbann ber SBinfel y = y'' 
unb alfo ber Sßinfel 

• EBD = aR —» ay =: 2B. — X = z 
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^et So^en DFE nn'rb htfto ^ti$ix , \t Üeiner ber SBStnfet x wirb. 
3lt ber gegebene SBmfet ein fRiö^Ut, fo tecdnbert bief bte ©üUtg» 
!nt obiger ®(l^\nfft niä^t unb bterauö folgt alfo, baf bei gleis 
4er ^at$etens@umme unter alten re^itwinflig en 
S)reie(fen bad gleidi|fc(|en{ltge bte fleinlte .^^pote« 
nufe f^aU 

§• 490. 
Aufgabe, gg ifl ein Ärci^ unb em ?ßmft imm 
^alb feiner ^en'p^eric gegeben. SD?an foll t)urd) 
i^n t)ie großt moglid^c ©e^ne jiel;en Flg. 559. 

TCuflofung. Ser gegebene Smi T^p BAC, ber ^unft 
D. SJtan jie^e bucd) ben gegebenen ^unft D unb ben WlitUU 
putiH M M gegebenen Xtnfe$ eine Sinte BC bi$ aum 2)ur4)if ' 
fdS^nitte ber ^erip^ecte auf belben Seiten beö SKtttelpunftee ^ 
fo tß bte Stnte BC hU gefud^te ®c^ne. 

fSetoei^. !E)tan luhc bte beliebige £inie AE burcf) ben 

gegebenen $unft , aber ntc^t burcb ben SRtttelpunft , bid ^u 

ben Durc^fcbnitten A unb £ ber ^eripl^erie auf beiben @etten 

be$ ^unfted, oerbinbe ben SRittelpunft M mit ben beiben 6nb< 

l^iiiiften ber Sinie A unb E burd) hie Stabim ME unb MA, 

[• ifl , ba MC :i= MB = MA = ME i|l , bte Summe ber 

leiben Sinten MA unb ME bem 2)urd^meffer BC %Ui^. S)te 

Mben 9labteh MA tinb ME btiben mit ber ®e^ne AE ein 

ScetecF. iDa nun f)U Summe gtoeier Seiten cined Sreied^ 

immer grofer t|i/ M bie britte , fo ijl alfo 

MA + ME > AE 

ober BM -f MC > AE 

öifo BC > AE 

Sie ^ier gemad^ten Sc^Iuffe gelten t^on ieber Sinie, mtä)t 
toc(t) ben gegebenen $unft, ali Seltne/ in hen Arei^ geUgt 
iDtrb. «^ieraud folgt alfo, ba^ bie 2inie, toeld^e burcf) ben 
))anft D unb ben SNitteipunft ge^t« gr5ger tfl, a(d jebe, bucc(^ 
Un gegebenen $un(t ald Se()ne gelegte^.Sinie. 

§. 491* 
9( u f g a B r. Qß i{l ein üveii unt innerhalb ff iiter 
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^nip^cvu ein ^unft gfgcfrtn. ÜJTan fett tur4 
^en ()eae6cnen ^punft sie fleinjle (Seltne {ie^en. 
Fig, 5WJ. 

Äuflofunq. J)er Ärei« ffi) ABEC , bcr ?)un!t D. 
SW.in ju()e biird) bcn qcqebfnen 9)un!t D bcn Surcftmcfffr BC 
unb errichte auf ihm im ^^ünfte D eine fenfwcfete Xinie, t)cr: 
(in«)(re fie bi< ju bcn Surd)rcf)nitten A unb £ bet ^txlvktxit 
nuf bfibcn ©jitcn bed gegebenen ^unfte^ , fo ift AE tic gc- 
fud)te @i'()ne. 

JBcwei«. 2^?an ijii'be burcfe ben c^eflebencn ^unft D in 
beliebiqcc S^a'i^unii ^^fo.en bie ©ebne EA, abft nid?t burcft beti 
8Witt»Ipun!t, bie Sthnc FG, falle üuf pe \)cn bem 2Biffef* 
punfte M bie tfinio M?F fcnPrecbt, fo entflebt ba« red)tn)in!lifte 
©reifcf DIIIVI; woiin bcr fenfied;te 2(b(lv\nb DM be« gei^cbe^ 
ncn *P '.nti«» D, ober bcr ©ebne EA, t)om Wlittclpuntu bie 
.ftppotenufo , unb bcr fcntrcdjtc 2(btlanb be c €ebn« FG t)on M 
bie (ine JtiUbete bübet. Da nun \)U halbere immer fieincr \% 
fliff bie .&vpctcnufo , fo i(l DM > MH 
Wim i|l boFviunt, Co!? ji*re Scb«'/ t\)clcl)e bcm SRittelpunfle 
n'ibcr lii'iiU / nlö oImc nnbcn', aud) qroper tjl, old bie, roeld)e 
entfcvntvr veu ibai liovU. »plcrauö folgt, ba| 

EA < FG 
ift. Die U'\ ber SJcrc|feid)«nv\ bor, burd) ben gcmeinrdjaftUAcn 
^uilft I) jK<ci]enen, lehnen AE unb FG 9emad)tcn @d)iuffc/ 
lafTcn fiel) auf jcbeö anbire '►paar au^bcbnen unb pub alli^emein, 
ctf jciv\t fid) alfo , taji jcbe anbcre ©ebne bem 3)?ittelpun!te 
naiun- licv^cn unb alfo Ci\x6) <;r6gcr fci;n muffe, al^ EA. 

iDa allo burd) D nuH\lid)on ©ebnen arcfcr al5 bie ©ebne 
KA l'mb , fo muf? fie unter ihnen bie ÄU-infre fecn. 

71 nnuMlunvv X^er iSc:rc(5 fcer obigen Tfufgabe berubt auf 
bor >iUlHuivtuiu3 : taf? immer ein recbtn?infli3e6 STreiccf enijlfM 
miilii', \x><\\\\ in inu'nD einer beiicbicjen 9ici<^ung gegeu AE ein« ans 
bno o;i?;ic fuidi bcn ^unfc D ^egcgcn unb ouf biefe eine tlrnU 
voib;o vom ^'Oiiitclpunttc aciocjen wirb, ©ie SÖabr^dt biefer SSe- 
bvniv^uui.^ v\cbi bvuauü b'^'^O'-'r/ ^^^ burcb bie gesogene jiretre Gcfcnt 
IHi imnui ein Siufcl, wenn qu^ no^ fo flein, *nt^e(KQ miin«« 
jOj aüei oie öei?uc EA mit bem S^iamciec einen redS^tm Siofel 



I 



\ 



\ 



599 

;ll)Ubet, fo muf aud^ t>k ixodu @et^ne mit Dem jDtometec einen ^tn^ 
llel btlben / welcher Üeinec M ein fRi^Ut ift, unb a(fo ein vtiiU 
mnlttge6 ^reiecf MDH mbgli^ f^pn. 

§. 492^ 

31 u f 3 a 6 e* @ö ijl innerhalb eineS Äreifcö ber ©urd)^ 
mejfer gejo^on* STOait foff auf i^m emc^ fcnf red)te 
Einic errid)tüi, wclcbe bie gropte unter allen mi^i 
liefen (Senfrec^ten i% Fig. 561* 

2(uf(orung. &er gegebene 5tcet6 fcp ADCE, ber Durd)a 
tnefTec D£. ^^ü/^an etrtd)te in Dem SRittelpunfte M bie fcnf« 
red)te Sinie KC bi^ jum Durcbfc^ni(ce(punfte C bec ^etip^etie, 
fo tfl MC bie gerud;te Stnie* 

fSeiDei^. Wlan berfingere bie fenfredbte Sinte CM bid 
|utn 2)ur(i)rc()mtte B ouf bec encgegengefegten <Seite ber ^eris 
Pipette , unb ernct)te in tcgenb einem ctnbern fünfte M' be0 
£>urd)meffer« bie ®ebne B'C fen!red)t, fo ijl bie @e&ne BC, 
ba fte burc^ ben SRitrelpunft M M Areifed ge^t, ein S)urcb- 
mfifir unb in M f^albitt Die 0e^ne B'C ifi, ha fle auf bem 
2)tfrd)mcffec DR fenfred)t auffielt, in M aud) ^alhixt unb 
flifo MG = 4BC , M'C = 4B'C'. «Run ifi au« §. 49«. 
heiannt, bag ber £)ur4nie(fer gr6fer iß a(« jebe Sinte im 
jtceife / bie nici)t bucc^ ben SRittelpunft ge()(, a(fo tfi 

BC > B'C 
S>f irfrr ®4)(ug iSf t (!(() aucb auf bie ^jilften bfefa Smten au9s 
Uf^ntn, alfo ifi aixd) ^BC > jB'C . 
ober MC > WC 

©te @d)Iuffe, bie bier auf bie fenfred&te Knie M'C anges 
trenb^t würben , (äffen ftd) leicht auf jebe anbere £tnte, tt}elcbe 
fenfre^^t auf bem Durc^meffer, a&er nic^t im aRtttefpunfte, 
aufitef)t, anwenben. Dieß fhf)xt gu bem aU^emeinfh @(b(uffe, 
ba^ untei allen Sinien / n)e(d)e auf bem £)iameter eine« Greife« 
frnfced^C auffielen unb, ftdb bi« an bie ^cripbcrie erflrecfen, 
bt^jentge, mld^e vom SRtctelpunft au«get)t, ober ber 9ta« 
biu« , tie gropte tfl. 
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2Cttwet!und. i) 2CUe biefe e$d^tii|fe bleiben nod^ tn DoSct 
^raft/ wenn Itatt efneg JCcetfeö/ nur ein jtceiöbogen, ober ein «^ali^ 
freid unb bit baju ^e^orige ©ebne gei^eben ift unb »erlangt »trb, 
baf jwifd^en (Se(;ne unb ^retöbogen eine £inte fenfre^t auf jenei; 
errichtet wixb, xot\d)t bte ^vh^t mh^iitliftt ift. 

a) ©ie obigen ©d^rfiffe laffen 1td& nid^t auf ben gatt aufibebRc», 
trenn auf einem jDur^meffer, ober auf ber ©ebne eine« ^rei^bo« 
genö ßinien'unter beftimmten unb qUid^tn äSinfeln, ober unter ft4 
})arallel gejoden loerben. 

' . §♦ 495. 

2lufgabe* S8 tjl bic ©eite emed ©m'edd mb ber 
gegenüberRe^cnbe fpi§c SSinfel gegebem SWan 
foH barauö ein flumpfwiuHigeö ©reiecf fo büDen, 
baß ber 5tb(lanb bed Siuffaagpunfteö ber von bem 
fpi^en Sinfel auf bie SSerlÄngerung ber gegebenen 
(Beite gefÄfften *^6^e, t)on bem einen Qnbpuntte 
ber gegebenen ©eite ein ©rofted fe^* Fig,562* 

3Cufl8fung. Sie geqcbene ?tnie fep AB^ ber t^t gegens 
fi6erjiel()enbe ©infel x. Wlan befd)ceibe fiber bet 8inte AB 
einen Arct^boden AGB, mlöjn hm gegebenen SBtnf^I faSt, 
tegc burdf) \)en SWittelpunft M M Äreigbogen« AGB hie Unit 
MC parallel mit AB bi# jum 2)urc^)fcbnitte C mit ber $eri» 
plfeerie unb fSUe t)on C ou« eine fenfrccbte Sinic CD auf bie 
tjcrrdngerte gfnie AB , fo i(l ber Äbfianb beö 9)un!ted D ücn 
bem fünfte B ein @r6ßte6» 

Sewei«. !Kan ^iif)c tjon M bie Sinie ME fenfcedftt ouf 
AB unb erricf)te in Un fünften B unb A \>U £inie BG unb 
AH fenfrecl)t. 

3(lfe ^erip^etieiDinfel über ber £inie AB fmb bem gegebe* 
neu SBinfel x gleich» Sie ^erip^eriewinW, hie t)on irgenb 
einem fünfte M SSogenö HG über ber £inie AB gebilbet 
njccben, eracugcn ^mi fpige 2Binfel an hen 9>unften A unb B^ 
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bcitn bie beibfti ©c^enM convergtrm ttnb (icdeti gtoifcbfn bm 
-^' Stotteren AH tinb BG , ffnb alfo f leinet atö jwei Stetste unb 
iebet einzelne miki fleiiter a(e ein 9ted;ter. ^ieraud folgt, baf 
bie 2(uil6rund bec Dorgelegten 3(ufda6e nut bann xahgW^ ijl, 
»enn bie ©pige be9 gegebenen SBinfel^ in einen fünfte M 
eogend GCB fattt, benn a(6bann ifl ber SBinfel ABC giSfer, 
fll6 AEG = R , bemnac() guif er, aI0 ein fRt&iUt. 

S3on aUen Sinfen, bie auf EH fenfre<f)( fie()pn unb hit M 
ieliebige fünfte In bec 9^np6erie bed S3ogcn6 BCG gebogen 
I9ecben f innen , ifi biejcnige bie ®rif te , »elc^e t)on bem SRit« 
telpunfte M m^ gebogen wirb , unb e« tfl offo MC > M'C 
lt. f. w. 2)a nun bie Stnien MG unb ED, ME unb CD pot 
rottef ge^en , fo ifl MC = ED ; alfo i|l bte 8inie ED bie 
grjft mogIic()fie Sinie, n^eldS^e unter ben obigen SSebingungen 
gejogen werben (ann, unb ade anbere flumpftoinfiige S)reie(fe 
£6er ber Unit AB werben fleinere «^il^en«3(b{ldnbe t)on bem 
4fnbpunfte B ber Sinie l^aben. Die obige 3(uf[6fung enifpcicbt 
bai^er ben SSebingungen ber 2(ufgobe unb ber 3(bjlanb D' be6 
^uffaMpunfte« ber ^&^e in bem jDceiecf e AC'B, ober im Drei« 
ede AC'B, wirb Heiner M ber gegebene fepn* 

tKnmcrfung» @ö ift flar, baf auf ber entgegengefelten 
%eitt ber Stnie AB ein }wetted iDreiecC mogtic^ tfl / baö ben Ses 
btnfiungen ber 2rufgabe genügt; ff^ aber t)on bem eben gefunbenen 
i^tir ber Sage na4 unterfc^etbet* 

^ie gr6$te S&nge«. i^H i\x welker ber 2Cb{tanb bed 2CufaU§pün!ted 
ber «&6be CD oon bem @nbpun{te B ber £{nte AB ivad^fen fann, 
iSf t ft(^ tetddt befitmmen, @te bingt t?on ber Stnte £B unb bem 
dtabtu^ beiS jtreifeö; »o^n ber ^retöbogen AGB gebort; ah unb ift 
bent Unterfddiebe jwifd^en bem S>{abtu$ unb ber b^lben £inte AB 
Qlei^. eö tft alfo 

BD = ED — EB = MC -- EB 

= MC — ^AB 

§. 494. 
Slufgabe» (5S ifl ber Unterfd&ieb ber 2l6fcf>m'tte ber 
©runbfimc unb ber Unterfdjieb ber jwei, an ber 
©runblinie lifgenben, SBinfel gegeben* 9Kan fott 



N 



002 

tarmi ein ©retedf bi(Dcn, worin Die 2tbfd)nittc 
ben gegebenen Unterfd)ieD ^abcn unD Die ©runblime 
ein . ®r6pteg fe^. Fig. 563. 

ÄuflSfung. Der Untecfd)leb ber »bfd)mffe ftv BE, 
ber Untcrfd)tenb gtotfc^cn ben SBinfrln, toefcbe an ber &Tunh 
linte liegen , fep x. 9Xan brfcbtetbe iihev bec gegebenen Unter.- 
f^icbdlinte B£ einen XreUbo^en BAE, n)elc^ec ben gcpcbemn 
SBinfel faft, veddn()ere unbeflimmt ben Untetfd)ieb BE uni 
)ie()e butd) ben SRtttelpunfc M bed XreifeS, too^u bet ^rei«s 
bogen BAE qebort mit BE ben Rabiud MA i^araUel, gtei)< 
bie Sinten AB unb AE t)on A (tuf bte Qnbpunfte bed s^*^^^^' 
,nen Unterrc^tebe^ unb mac^e bie Kinie AC = AE, fo tjl BAC 
ba6 geru(t)te BvciecF. 

SSeroei^. a)?an fiOe t>on bem fünfte A bfe tin'te AD 
fenf red)t auf BC , fe fte^t biefe tinie , ba ba« SreiVif £AC 
toegen ber ttnten £A itnb A£ ttn gleic^fd^enfltae^ i^ , auf brc 
Sritnbltnie renfre(l)t auf unb balbirt fte; unb cl ift alfo ED 
= DG. ®ebt man nun oon bem Dretecfe KAC auf bai 
©roiecf BAC ibcr, fo ifl in biefem bie «inie AD bie J£)ot><, 
BD unb DC aber ffnb bie 2Cbfd)nitte ber ®runblmie unb bet 
eine ?(bfct)nitt BD i^ um ben gegebenen Unterfc^ieb BE 
großer , alö ber antere BC. 

3n bcni gleicbWenfligen Sretecfe (inb bte SBinfel an bet 
®runblinie einanber gleid). @d i{l alfo 

AEC = ECA 
ferner ijl ber 5Bin!eI an ber t)erlangerten ®runblinie ben bei« 
bin im £)r(icc!e gegenfiberfiebenben gletcb , alfo t{l 

AEG = ABE + BAE 
ober BCA = ABE + BAE 

9hin i\t nad) ber ßonflrnction ber SBinfel x bem SDBinfel BAE 
gleid) , fiil)xi man bicfen SBert^ ein , fo entflebt 

X = EAB = BCA — ABC 

Da« Dreie* BAC f)at arfo eine ©runbrinie, beren Sfbfc^mtte 
tun ben i^ev^benen Unterf(()ieb BE von einanlec t>erfd)teben ftnb 
unb iwei SBiufel an i(|r , bie ben gegebenen UnCecf4^ieb ()abcn. 
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9{un ifl nod) $u leigen, baf unter oUcn, bteren SBebin^un« 

^n Qenugenben, iDreucfcn BAC bie grift mogIid)e ®runblinte 

f)a6e. 9San crdd^te in bent fünfte £ rine f«n!re4)te ttnteEG 

bi6 sum S)uccf)rci)nttte G bc6 Acet^bof^end BAE , fo genügen 

aUe Sreiecfe, beten SBinfelfpige tn ben 83ogen £AA'G fallt, 

ben «^6en genannten Scbingungem S3ilbet man nun ein an« 

Hered Dcctecf BA'C unb fdat man t>on A' auf BC bie 2inte 

AI)' unb auf EG bte «inie AT fenfrecbt, fo gebt PA' mit ED' 

tmb GE mit A'D' pacaUef, unb ee ip alfo aud^ PA' = ED'. 

Sa nun tit ÜÜnie EC ba^ S)oppe(tc üon ED', unb EC ba« 

Scppelte t}on ED ifl , fo ge()t beut(id) b^rt^or , bag bie ®cif e 

ber ©runbltnie Don ber 2Cnnabme \>ci ^untK^ A in bem S3o« 

gen £AG ab^^^ngt, ober \>on bem fen^redbten 3(bllanbe PA' 

biefed ^unftei t)on ber ^ebne EG. 2)a nun bie fSJlitU A be^ 

SSogend EAG ben grSgten 3(b{lanb QA unter allen, swifc^en 

tbm unb feiner @ebne möglichen fenf rechten, Linien hat, fo ifl 

üuäi hie @runblinie be6 Sreiecfe^ BAC, beffen J^iJ^e t)on ber 

SRttte be^ SSogend EAG auf bie tierl&ngerte ©runblinie gef&Ut 

ifl / unter Un @runblinien aller m5glid}en SrciecFe bie größte 

nnt ba^ Dreiecf BAC enthalt htn gegebenen Unterfd)ieb jwis 

fd)ai ben 2(bf(^nitten ber @runblinie unb ben ibr anliegenben 

Sl'enfeln unb genügt ben S3eDingungen ber 3tufagbe« 

§* 495. 

yiuf^dhe. @S ifl eine Sinic unb t)cr i^v gegen^ 
übcrRc^enDe SSinW gegeben» ÜJiait foll barauö 
ein ©reied bi(D?n, worin Die Sinie, xvcldjc üon ber 
S^pi^e Deö SQinfelö auf ben 3Äitt'e{punft ber ge^ 
äcbeaen (Zcitc ge^t, ein ©rogteß fe^/ Fig, 504 ' 

^(uflofuna. Die gc:qebene Unit fep AB, ber gcc\en&bers 
f?cf)enbc SBinfel x. "OMtt befcbreibe über ber Ünie AB einen 
Äreiöboqon AGB, welcbcr , ben <^egebenen SBinPel faßt, unb 
iicbe t)cn tem SWittelpunfte E ber 2inie AB burcb ben ^itUU 
punft beö greife«, raoju ber Ärci^bogen AGB gebort, eine g«i 
rabe 2inie big jum iDurchfcbnitte C b« ^Jmpberie , jiebe t)on 
C bie tinie CAunb CB, fo-ifl ABC &ad gefud)teSreiecf. 
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fS^tütii* SRan $ic^e t)on icgenb einem 9>unffe C in bei 
Jtrei^rtnte AGB bte Linien CA unb C'B unb bte ^olbttungls 
Itnic C'E, fo Qe^en bie beiben, ben Srciecfen ACB unb AC'B 
2U9el()jngcn «^albicung^Itnien EG unb EG' t>on b^m gemdn« 
fc^aft(id)cn SRittelpunfte ber £tnie AB au6 unb bie Stnie EG ge^t 
burd) ben mtUlpmU M be^ »xu{i$ ACB, bte Stnie £C 
nid^U Da nun unter aUen {inten, »efd^e- t>on <rgenb einem 
beliebtßen fünfte E in einer Arei«fl&d)e ouf bte ^rei^Itnie 
gebogen tverben, bieieni()e bie gcißte ifl, »eld^e burdb ^^^ ^t* 
telpunft M bed Xretre^ ge(^t; To ifi bie Sinte EG unter aHen, 
t>on bem fünfte E ou9 auf bie ^^^i^ipbecie gesogenen , Sinien 
bte grigte. H\it hieft Sinien ftnb iu%U\<b ^albitungd/tnien ber 
tbnen juge^drtgen ^vtifie, tote ft4) biti an ben Sreiecfen 
AGB unb AC'B geigt, airo entfpric^t bte obige Vufljfung bm 
2(nforberungen ber JTufgabe. 

2Cnmer!ung» 2(uf gleid^e 2Crt iHt fiäf au^ bie ZufgaU, 
wenn eine @ette unb ber ilj^r gegenuberfle^enbe !ßltt!el gegeben tfl 
unb bie SSitbung eine« X)retectg oertangt xoiib, b(f|en ^hi^t ein 
©ro^teö ift. 

J)cr ©eweig ffi^rt fi(^> leidet. 6« fe^ Fig. 56f». ba$ gefud^te 
JDreiece ACB , fo tfl CE feine ^hi)t , nun btlbe man «w ttgenb 
einem onbern 9)unfte C ber |)erip^erie ACB aufi baö SDreie« ACE 
bellen ^6^e bie fiinie C'B ifl, unb jie^e bie ber Sinte AB jugeJon\ 
ge »^albirungglinie CE , fo ift hit Sinie EC bie »|)i)potenufe in 
bem Srciecte ECB , alfo gr5ger aU C'B» ^Da nun oorf^in betoitfen 
würbe, baf EC großer aU EC ift, fo tft audd 

EG > EC' > G'B 

unb bemnad^ entfprid^t bag :DreiecS ACB ben SSebtngungen ber 
2Cufgabe» 

§♦ 496* 

Stufgabe, ©ö ifi bic ©runblime emeg ©reierfö unb 

bie t^r juge^ortge ^6^e gegebeit. SKatt fott tar^ 

Mi ein S)reiecE btlben, vooxin bte (Summe ber 

beiDen anberti ©eiteti ein ÄfetnfieS ijl. Fig. 565* 

^C u f r 6 f u tt g.' ©ie gegebene ©runblinie fep BC , 
bic ^übe AD. 2»att l[)a(6ire bie (Stitt BC unb etric^te in 
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i(tem WlitUiputiUt D hie Sbof)t DA [«^ntrec^t unb oerbittbe 
i^ten @nbpunft A mit bcti betben (Snbpunfun B unb C tfr 
tinte BC , fo ifl ABC bad (tefu^fe 2)rcte(f. 

!t J S e tv e t <. Sffan jt^^e burdb ben $unft A mit bcr ®runb« 
fiiite BG eine Sinie OK pataUti, fo raffen {td^ 3n)tfd)en bUfen 
ieiben parallelen un5&()Iige £)retede benfen, n)eld)e bie gegebene 
^o()e unb ®runb(inie A^nietnrcbafrlic^, aber Derfc^tebene €eiten« 
6ttmmen f)abm. £)te SSemei^ffi^rung befielt baber barm, ba^ 
gejec^t werbe; ba^ unter allen migltc^en Sretecfen ba$ 2)reie(( 
BAC bte fleinfle @eitenfumme ^abu Sd wirb genügen, totnn 
flatt aller mjgUcben Sretecfe ^mi, ABC unb A'BC, (erau^s 
gehoben unb mit etnanber t>ergnd^en werben , inbem pd) fo« 
bann bte t)orgetragenen Sc^IfifTe Uiiit auf jebcd anbere $aar 
audbe^nen unb fo tn^ 2(Ugenietne fibertragen raffen« 

Sie beiben ©reiecfe ABC unb A'BC werben burc^ i^re 
^o^e AD unb AD' in jwet re4)twtn!rige Sreiecfe ABD unb 
ADC , A'BD' unb AD'C jerregt. ^ierau« fiiefen nac^ bem 
ppt^agoräifcljett Scbrfafee forgenbe ©Icid^ungen 

i) AB^ = BD^ + AD» 

2) AC2 = DG* + AD^ 

3) AB'^ = BD'* + A'D'* 

4) A'C* = DT* 4- A'D'* 

Da aber AD = .A'D' ifi, fo ergibt fic^ aix^ ber Sereinigung 
t>on 1 unb 2 fcrqenbe 

AB* + AC^ = 2 AD* + BD» + DG» 

t>on 3 unb 4 A'B* + A'C* = 2 AD* + BD'* + D'G* 

ober 5) AB* + AG* — 2 AD* = BD* + DG* 

6) AB'» + A'C* — 2 AD» = BD'* + D'C* 

liu^ ber SSergreidbung ber .®rei((}ungen 5 unb 6 raffen ftd^ 
©djrfilfe auf ba0 aSerbiltniß ber ©eitenfummen ber 2)rei^cfe 
ABC unb A'BC mad)ett. SBenn fc^on auf ber linfen Seite 
ber ®Ieicb^eitöjeid()en bie ®9\Un ber Breierfe ar« gldcbeninbalt 
tinb t)crminbert um bk ®r6ße 2 AD* erfc^einen, fo anbert bie^ 
an ber 9iid)tigfeit ber aSerg(eicl}ung nid)tö; benn ift ber lieber« 
fcbu^ ber £luabrate ber beiben ®iiun Aber bie namricbe @roße 
ungletc^ifo ifl, baburc^ erwiefen, baf bte @ropen felbfi t)cr« 
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fAleb^n ffnb. T>a9 aScrfcJftnlS b« bcibcn (SfHd^ungcn ip buxi 
foiaenbe @ummcn»£luabrote 

BD^ 4- DQ^ : BD'- + D'C^ 

anöcbcutet. 3uf)t mon auß beibm bie ,Q.uabrat»urjffn, f o -1 
gcivinnt man bad S3ecba(tnif für bie £inim, benen tiefe ©cofi^ 
fen sugeboccn unb man erbift folgenbe SacfieOung 

V/BD» + DC» : \/BD'» + D'C^ 

SDiefe 2fu6brfiife beuten nUn »^ppctenufen «n, bie bfn Linien 
BD nnb DC , BD' unb D'C, n)eld)e M Äntf^eten ftcbacbt 
»erben foUen, jugebSrin. 5tennt man bfefe «lg)ppc»tenufen H 
tinb H'^ fo gewinnt man fcigenbe Proportion 

V/ßD^+DC^ : V/BD'2+D'C» = II : H' 

-Sie Sinien BD unb DC , BD' unb D'C geben na* ber SSor-- 
au^fegung gleiche @ummen unb foUcn ^at^eten recbtivinfligcr 
^reiecfe fcpn. 2[u0 tbnen laft ftd) nac^ bec S3emcrfung 5U 
§. 489. ba« SSerbSitntß ber »^^ppotcnufen errd)Uefen , unb eö 
*iil biefenige bie freinjie , n>eld)e glcicl>c Äatbetcn BD unb DC 
l)at, un\> fomit i{l alfo 

l/BD- + DG» < KBD'^+D'C» 

alfo i|I aud) bie ©umme ber ©cittu ber iDreiecfe, bie burcb 
tiefe Binien bargejlellt werben, nacb bicfeu ©cblüfTen ju be- ^ 
urtbeileu; unb eS ifl baber 

BA + AC < BA' + A'C 

SIefe ©cbluffe bleiben immer ric(}tiq, fo nafee A'D' aucb 
an AD falUn nuu^; unb fmö c»j auct) Dann, wenn bie »pol)e 
A'D' auffcrbvUb ber ©runblinie crnct)tet n?irb , wo fid) übti^ 
genö ber jöeivci^ auf einfactjere ©.ii^e juructfubren la^t. 

^Cnmei'fung. S^a buvd; eine (Seite unb bie \t}t juöct)6riöe 
^ot)e eines 2)reicc?S ber 3nt)alt eincß JDietectg befdmmt wirb unb 
unjdöiiöe JDreiecte gebilbet werben tonnen, wetdje ©lanbluüe. unb 
^hi)i miteinanoer Qemeinfc^aftiidj , alfo 9leid)en Snbnlt t)abcn, fo 
it)ivb man burc^ biefe ®emcr!ung unb burd; bie ©cblüffe in ber SBc^ 
weiöfu^iuna jur öorliegenben JCufgabe ju ber ä)e()auptung 9eful)i*t: 
ba^ unter allen 2>retecJen oon gleid)er 65runbtinie 
unb ^h\)c , ober gleid;em 3nl)alt bei einerlei (SJrunb- 
linie,boö gleic^fc^enfligebie fleinfte ©eitenfums 
me b^be. . 
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sterben nun ^wifd^en ben beiben |)ara(lelen BM unb AK in 
[beliebigen Entfernungen Mon D, bem ^ittelpunfle bec ©runbltnie 
BC, fenfrec^te ginien A'D' , A"D" .... emd)tct unb aus 
i^nen in SSerbinbung mit Dcn @nbpun!ten B unb C ber gim'e BC 
Dteiecfe gebilbet, fo [erlieft fid) ()ier unmittelbar bic gotgerung an; 
baf bie ©eiienfummen btefer S^reiede gunebmen »erben, unb gwar 
im fo me^r ; \z weiter bie Entfernungen ber «|>6benpun!te oon . ein? 
anber liegen. 

€oUte {i4 ju bem SBadd^t^ume ber Entfernung audf nod^ boö 
Sacf^gt^um be$ SlSd^enin^alted ber ^reiecte bei unoerdnberter®runb$ 
linie gefeQen/ fo f5nnte btef nur unter ber SBebtngung gefdbef)en/ 
\af bie SSeitenfummen in ^6^erem SRaafe gunetimen müßten. 

Ein.®r6fte6 ^ibt ed unter ben genannten S3ebingungen ni6)U 

§. 497. 

aufgäbe» @ö ifl bie ^wotertufe gegeben. 5Wan 
foK über i^t ^in recfetwinfligeö ©reterf büDen, 
worin t)ie ©umme t)eS Heiuern Slbfdjnitteö unt) 
Der |)üf?e ein ©rofteö ijl. Fig. öüö. 

2fufl6fung. ©ie »^ppotenufe fcp BC. SKan berd)reibe 
«6^r it)t einen »^afbfrci« BAC unb micbre in bem ^ÄitteU 
punfte M ber v&ppotcnufe BC eine fenfred)te Jinie hi$ 311m 
Siird}fd)nifte A ber ?)4Tip^erie , i)offenl)e ba0 Sreiecf BAC, 
fo i\t etJ ba5 gefud)te. 

83ewei«. ®ie 8inie MA ift bie Jg)o()e be« ©rciecfö BAC, 
unb jui)lcid) nad) §. 492. bie grogt m6c\Iid)e ^cbe, tt)eld)e. 
ircienl) ein red)tn)inflided Breiecf über bcc ^ppotenufe BC crs 
t)aUen fann. 25ie ?inte MC ijl ber Äbfd)nitt im ©reierfe 
BAC unb i)at bie groft m6glid)e 8dnge, welche ber fleinere 
2(bfd)nitt erhalten fann. ^ierau6 jeiqt fid) alfo, bag bad red)ts 
»tnflige gleid)fc6enfii9e ©reierf BAC bie Sebinguncjcn ^er '2(uf» 
gäbe frfuUt unb bie @umme beiber Linien ein @r6ft(6 
etjettfift. 

§^ 498- 
Slufgabe, @g ijl bie ^ppotenufe gegeben. SKan 
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foK über i^r ein rec^twmflfge« ©reicdf bifben.- 
n^orm t)te @umme bed großem 3(&fd)nitteg tto^ 
ber -^il^e ein Äletnfle« ifr Fig. 566, V 

3Cufl6fung. a)w ^ppotenufe fep BC. «Won Sefcftcribe' 
fibtfc i^r efnen «dafbfrdd BAC unb (rnd)te im fStitte/punf ee M7 
tie Stnte MA. r«nfrec^t 6ld ^um 2)urd)r4)nitte A ber 9m>6e#. 
de unb ite^e AB unb AC , fo ift ABC ba$ gerud^te IbuUd. 

SSetoet^. 9J2an erridf^te auf trgenb einem anbetn fünfte 
D bec J^ppotenufe BC bte Sinie DE fenfrec^t unb t)ottenbe bai~ 
rec^minfltdc Dretecf BFX, fo ifl lu aeigen, baß bie^ 
@umme bec Einten BM unb MA sufammen gc56cc; M bie 
bec Sinten BD unb DE' fep )Die$ tjl leicbt, Menn man 6e> 
c&cf tid)tii)t , ba$ hit *^ibe in einem cec^twinnigei^ ^teiecFe im? 
mec grofec al^ bec Heinere 2(6f4)nitt ifl. 

2)a nun BM bec 2C6f(()nitt im S)reicd€ BAC, BD beti 
im Dceietfe BEC unb BM < BD unb MC < ME i(l , fo 

folgt unmirteibac f)iecau^ « ^ 

BM + MA < BD + DE 1 

3Die @c|)I&fre, n)eld)e ^iec t)on bem 2)reiecfe BEC gcmacbt . 
koutben , gelten t)on jebem anbnn Sreiecfe , beffen 2(bfd)nirt 
gcogcc oXt BM t^ unb finb alfo allgemein. 2)emnad) \j(it ba<^ 
auf bie angegebene 2fct geDilbete JJreierf bie fleinjle ©umme 
bec ^o^e iinb be3 grofecn 2(bfd)nitteö. 

2Cnmecfung. 3)a« 3)reiec! BAC ift gteic^fd&enfU'g. ^icron 
[(^tiepcu ftd) aifo auG tiefem unb bem Doi-^er^e^enben § bte loeitern 
J^clgerunQcn : 

Unter allen rec^twinfligen iDreiecfen, bie eine gemefnfd^Qftli(ie 
j^VPOtenufe {}(ihu\ , bat baß gletd)fc!)enfltge bie gr6ßte @umme bec 
»&6t)e unb beö fleinern 2(bfd)nitte6 , unb bie ^ijpotenufe ift ba$ 
9){o]ctmum btefer 6umme« 

Unter oUen red^twinfligen X^reiedPen^ bie eine gemeinf^afttic^e 
t5)V)potenufe I)abcn , ^jat bag gleid&fc^enflige bie fleinjle @umme füc 
ben giüpern TTbfc^nitt unb bie »&6^e, unb bie ^ppotenufe ijl ba« 
SWinimum biefec ©umme. 

3ufa^. 2)ie aSe^auptung; baf in e i n em ced^twinfti« 
gen^reicdebic»?)o^e gr5fec al6 bec Heinere 2(b» i 
f(j{>nitt fei), rechtfertigt |i(IS> leidj^t auf folgenb 2Cct Fig. 667: 
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CN U^ i(er bet «ß^potenufe BC ein nn^Uid^Uiti^H ttäittoinU 

,eö töttitd BEG ^thilM unb oon feiner @pt|e £ bie ^b^t ED 

\ %ura jDucd^fddnttte G bed um bad ^retett umfddriebenen JtceCfe«^ 

[IIb ferner ber SDord^melfer FA fen!red(|t bur(|f ben fDlitteipunft ber 

|(i(potenufe ^tio^tn, fo t^eilen bie betben 2>urd(ime|Ter bie i)eripb<cie 

1 oier giefd^e IS^eite unb eö tfl alfo ber SBogen BA = FC ^ ferner 

Über Sogen BE, ber bur^ hU ^h^t DE U€ unglei^feitiden 

\Udtdi t)om «^albfreie BAG abgefc^nitten U)trb/ gr^fejc oU BA, 

Itgegen ift ber SSogen GC fietner aU VC, ober {(einer ali B£, 

|R( |war um ben boppelten IBogen AE. 

9tun Ite^t ber Sßinfet BGE im IDreiecf BEG mit feinen 64en^ 
Mb auf bem Sogen BE ;. ber Sßinfel DEG aber auf bem Sogen 
6G auf» }Da nun in einem Greife bem gr6fern Sogen ber gr6fere 
ferip^eriewinfel iuge^brt unb ber Sogen BE gr^fer a($ ber Sogen 
6£ ift, fo ift ber minUl BGE gr6f ec aU ber SSinfel GEG. ®ebt 
«an nun t)on ^em jDreied e BEG auf \)a^ rec^twinfltge jDreiecE DEG 
iber, fo ge^t auö bem ®efagten (eroor, baf ber IQSinfel bti G gr^f^ 
(er ift, alö ber Ui E. jDa nun bem gr5fern SBinfel bit grbpere 
6el(e entgegenlieft/ fo folgt ^terauS/ ^af 

DE > EC 

9. X)iefe €Sd^lä{fe gelten t>on iebem jDreie(!e$ befiattgen alfo hit 
llid^tigfeit ber aufgeftellten Sef^auptung aUgemein, 



h 



§. 499^ 
II f gäbe* 65 ifl eme ^^potenufe gegeBem SSRati 
foDf ober i^r ein rec^twmHigeg SDrcierf biteen, 
nooritt bic ©umme Ui gtöpcrn Slbfc^nitteö unb 
fcet ^6^c em ®r6pteS ijl. Fig. 568. f 

Äuflifuttg. SDie ^ppotcnufe fep BC. SRnn befcfembe 
bet ber ^ppoteaufe einen ^olbfrei« unb fege in t^rem SWitteU 
»«nft M einen SSBtnfel t)on 4^® «« / »erringere feinen ©c^cn» 
W MA bi« 5um 2)urc^fd)ttitte A ber 9)erip()erie , sie^e AB 
mb AC, fo ifl BAC ba$ gefuc^te recl)tn)infrtge SreieA. 

SBewe'i«. SKan bilbe irgenb ein red&twinflige« ©reietf 
BFC , gie^e burc^ ben ^unft A gu MA eine fenfre*te 2inie 
6AE ^ terldttgete bie »^ppotenufe BC bid aum ©ur*f*hitte E 
Mit ter 8inif GE^ gie^e bie ^i^t AD unb burc^ bie ©pije P 

Slq 
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Ui Srfierf^ BFC bie 8tme GD' fettfre^t auf HC; fo if! bie 
iitiU GAE eine Sangente, hie mit bem Jttetfe nur betl ^unfT 
' A gemeinfc^Qftli* ^at Semnac^ ijl alfo bie ginle GD' gtihi 
a\^ FD'. > Senuc ifi Uß Sretcd MAK, »ef^en be« 9Btn!c» 
bei A , recbttvinflig urib sugietc^ , ba ber SBinfel AME = i R 
ifi / gteidKibenf lig # alfo iß au« ber SBinf eC MEA = AM£ 
= |R. Tiu9 bem t!i\mad)en ®runbe {tnb audb wegen bec 
redeten SSinfel bei D unb D' t>ic 2)reiecfe ADE unb GDS 
te(6tn)in!Iig unb gletc()f(benf (ig , alfo ijl bie Sinie 

AD = DE unb GD' = D'E 
bemna* ou* BD -[- AD = BD + DE 
b. ^. bie ®umme M gr5$ern Zhfö^nitM unb ber «^j^e in 
bem 2>reie(fe BAC iji bet £inte BE glei«. 9{un i|i aud^ 

BD' + D'G = BE 
ba abec D'FHetnec aU D'G iß, fo tfi au^ 

BD' + D'F < BE 
X>it Unit BD' ifi ber JCbf^nttt unb D'F bie ^!^e in btttl 
Z)reie(fe BFC , alfo i{l bie ®umme ber ^h^z unb be« gr&gern 
3rbrd)nitted in bem Dceiede BFC Keiner, a(« bie im Drd^ 
ecfe BAC. 

Siefe @c^IufTe gelten t)on jebem Zuieie , beffen ©pige 
nid)t in bem fünfte A liegt , unb bie @umme ber 2(brc^mtte 
ttnb «^iben aller m5gl{c{)en re(()tn)in!Iigen Dreiecfe, mld}9 übet 
ber genannten «^ppotenufe liegen, tverben bie @unime bed auf 
bie angegebene SSeife gebilbeten Z)reiecf6 nid}t ecretcben; folg* 
lieb bat biefed unter ibnen bie gropt mjgltd){!e Summe M 
3(brd)nitted unb ber ^c\)e. 

2Cnmer!ung. ^tc ^t&ße ber einte BE; ober bal a)^aictmum/ 
»eld&es bie @umme ber »f>6{)e unb be« Kbfd^nittes erreidj^en fann,, 
lapt itc^ l^icl^jt beflimmcn, wenn man bcrücffid&tigt/ bajp 

BE = BM + ME 
ijl, (S4 t|l namlid^ BM bic ^^»Ifte ber gegebenen ^ijpötenufe unb 
ME bie »&^porenufe bc§ rcc^iwinHig $ gUt^fc^enHigen JDveiect« 
MAE , bcjfen Äat^cten ber falben ^ppotenufe gleidj finb, Sf^ennt 
man bie ^Qpotenufe H unb bie @umme ber «£>6$e unb bea gr6fera 
2fbf(i^niucö S, fo ijl ^ 

S r=^ 4H + ViR- + iH^ ==4H + V/iH^ 

= iH + H i/4 = H (^ + l/l) 
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§♦ 500. 

Aufgabe* S5 ijl bic ^^potenufe gegebem SSKan 
fott ober i^r ein rcdjtwinfHgea Dreied bilden, 
lopritt bie ©uiftme ber fletnern ^at^ete unb be6. 
grofern Slbfdjnittc« ein ®r6fted fe9* Fig. 5t)9* 

^ XuflJfung. 2)ie gegebene f)ppo(fnufe fep BC. ffflan 
hft^teibe ftbec il)r einen J^oibfrei« BAC, fi^dj^e ibren vmun 
iHiiil DG unb mi(i)tt in D eine fenrred)te £tnte DA bid jum 
£ttc(lbr(|^nttte A ber ^rtpl^ecte bed «^albfceife^ , ite()e AB unb 
AC, fo ip BäC bad flefu^te »reiccf unb BD + AC ein 
6rjffel 

IBeroeid. £)cr aSewetd ffit bte 9?i(^tigfeit biefec 6on« 
jlniction (igt ftct^ fetc|)t aui ber §. 139. gegebenen Analptir4)en 
Xuflifung b^tleiren , worin f&r bie SScflimmung ber fleinern 
fatbete au$ ber ^ppotenufe unb ani ber Summe ber 5tatbete 
imb be^ nid)! onfiegenben 3(brct)nitte6 gegeben ifi. £)ie ©leicb« 

•ng f&r biefe ijl 

R = iH + l^(iH — S) H 

3ru6 bem 2(u«bru(f unter bem SBurjeljetc^en raffen ftc^ bie 
Be&ingungen f&r bie 9)?og[i4)feit bec 2(ufi)abe ableiten. @ie 
HJt nirtili^ fo lange miglid^, aU ber Vti6bru(f einen poffti« 
ten 98ert^ liefert; unmi^lid), toentt er eimen negattt>en SBertl^ 
r .Sefertt foUte. Z)iep gibt bie ©ren^e für bte 9?5grtcbeeit , atfo 
[ tnc^ f&c bett SaU, mnn bie confiitutrenben Clement« ibt 
[ SrS|te< erceid)en; unb tfie^ ifl ^er ^aU, mnn ber 2(udbru(f 
; unter bem SDi^urjel^eid^en in äberaebt , al\o mnn 

V/(JH — S) H = 

i^. ^ieraud leitet ßcb tie @Ieicbung 

|H ~ S = 
•bec JH = S 

ob, unb leltere lii^t, H S hit @umme ber Ajatbete unb 
be^ nid)tfanliegettben Xbfcbnitte« i t)on bct ^ppotenufe nid)t 
fibetfcbreiten fonn , ba§ fte baö ®c6f te ffir bie Summe bei« 
ber Ijl / wenn pe jufammm i H betragen. SBicb bicfer SlBenb 
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fb S is tfKgf S&Monq gtfUt, fb kfiimmt ft4 fofött H;. 
tUma Msabttt Ihiftt and f» ift oIAoan f^^ 

R = iH 
£a atm >ec a&gcndt X&f4iritt a (ic Griffe ^ropt, 
ook js IM Aottae mift Hcc fvoQCiBufe ift , fo ecgiit p($ 

» = tK- iH : H=iH 15 

A = H — a = JH 

2}iB^ Smtd BAC t(t mnb (htfes SSc^imauoigfii giU.,^, 
£KÄitt aiffi ^e S(ein4smi)m te 2af«}a6f , sab bie Sumtt 
3«B S) T* -^^ t0 Ott 0ran^. 

%Af>t^oc. & in ^ ^Suwmt ficr (Snoiblmie uva 
liyfssi ?tactf iMitai. orarm tot S^enfef ein 

Ü .1 ' ' : :i -t c r^ jBxcretnt Svaamt fc9 BC ÜRan t^(e 
u ;i ti:!! ^ii< .ine 2^mxr*t :«n 9un& E , »cIAtc tinm 
£^«ii \C ^:to yitc Z^tii BE 7oii dnoabcc tramt, bilbe aaf 

"{t-T-'X r^c 3(:c9cx(i^!t "ixviK (Soofinzcticxt altb out 
«v.4«H«Hi '.l:t-.irfTi:-4runi; wrtsdifn: -Tliast man bm €4enfeC H, 
s»' ^\4'it*it% Nr 5tu:t^imie aaO iiit S, b» StunblinU x^ 
c :t Ni :VN- "^ ■ V Tv: nun rät ,jfncbf(^«aHQrt Scfff* 
tu ,.^. .%o»»n'ii»tf*:i;i ^iftitl: Tirt, »moB iibrt bie ^o^e unb 
Ni S'.^s sS«iiuMitii «u itarNrtn ^t, fb t^ nad^ brm ppt^Oi 

A' ■ S - X- -^ ix' 

V^*«^ j^>«%ii>tkt'':i»>t -'>!S:it nun 

^^ ;i- ~ iSx-f- x' + Jx 

^^. ,:\' -»S^Ä^x»— 8Sx 



.V». ,.»Ä» -*S«^ =x'-fSx 
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Bitb (f S)^ Quf (dben leiten mnW^t fo entftel^e 
f K^ — f S« + if S- = (X — f S)» • 

«Hb ^ienaud 

X = f S — V/fK* — ^S» 

Xtt9 bem 2(udbruA unter bem SBuraefseic^en (Sfit ft(l(f nun bai 
Stcbaltnif bec ®rj$e ixo\\^tm bem ®(|)enfe( unb ber Gumtne 
b(t «^i^e unb ®runbnnie erforfc^^em 

Z>{e 2Cuf9a6e ffi nSmlidb nuv fo (angc miaKcf^, Ott ber 

einen poftdDen SBert^ beaeid)net, üe n)irb unmjglic^, fobalb et 
mgatit) »erben foUte. 92tmmt man nun , n>ie e5 bte SSebin? 
Sttttgen ber 3(ufgabe erforbern^ bie ®umme ber •{)ibe unb 
tcmiblinU M befitmmt, ober unoeränberd'd^ unb htn Gdben» 
U ßr t>eranbernc^ an $ To <nu$ , »enn bie JCufgabe midCicb 

Iryn. :3fm (edtem SfaHe tt)irb ber SBur^efau^brud gfeicli O 
»it^en* @ott bal^ec ber SBert^ bierel Sfu^btuM po|ttio t»eri 
kH/fo muf er in Mti^ anbern S^Ken grifler Tepn, att in 
hnr gatte, »emi ber 3(u«bruÄ V/(fR* — '^S^) in 
fl ftberge^t *^ierau$ fofgt alfo unmittelbar, baß in Um gaDe^ 
^ ber 3(udbru(( unter bem SBur^erüeid^en in übergebt « ber 
K^nfel be$ gleich fcbenf (igen 2>retecfd ein Xieinßed toirb. ^hfyst 
)tm baber biefen SBertb in obige ©feicbung ein^ fo befiimmt 
||jb bieraud bie ©rSfle f&t bie Qrunblinie f&r ben %oXL, toenn 
ht Gcbenfel ein Jtleinfled oirb, unb e# i|i 

x = G = fS 

m bie @r{fe ffir bie ^o^e 

li = S — x = S — fS = |S 

^(ki^ biefen SSeßimmungen iß ba^^^g(ei(bf(benflige Sreied 
IBE gebilbet, fofglicb iß fein ®(benfe( ein Jtfeinße^, unb 
tierau^ foigt sug(ei(b/ baf aSe gleicbfcbenfiige ^reiecfe, toeidbe 
|Dit bem iDreie Ae ABS gieicbe @umme ber @rttnbflnie unb 
^b^/ <^^^^ t^erfcbiettene Gcunbünie ober, «^o^e l^aUn^ grifere 
Ccbenfel %aUn m&ffen. 
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§• 502. 

aufgäbe- (Si tfl Die ^^potenufe gegeben* jDtalf^/^ 
fott über ihr ein rec^infKgeg Dreiecf Hlw,E^^ 
vooxin Der Ueberfd}u^ t>ti ^o^enquaDroteä ^In 
Dag £luaDrat Deö Hrinem 9(bfd)nitteö ein ®r6^ti) 
ifl. Fig. 569. i ^ 

3(uflirun<). £>te {)tpot(nufe fep BC. SD?on bef^ctiiKLi 
über i(r einen J^albPmd, rud)e t^crn t)iei;ten S;f)etl CD iul|^^ 
erriete auf feinem Sntpunfte D bte fenfcecbte iinie DA M 
|um Z)uT(^f(|)nttte A ber ^^^Hpbene, ^ie^e bte Sinten AB unk 
AC , fo tu ABC bad aefuc^te re(()tn»tnf Ctge 2)rete« unb e« 111^' 
AD- — DC* ein ©regte«. 

SSeweU. Z>en!t man ffct) bte ^obe DA m bem Snli^ 

punfte C bec «l^ppotenufe , fo ift fit unb alfo aud) bet Um 

terfchicb bet jQuabtate bec ^£b< unb be< Xbfcbnitted 0. gnt» 

fernt fid) aber bie «{)c^e DA t>on bem 6nbpunf:e C , fo gibt 

eö einen Untecf(t)ieb itüi(d^m ben jQuabraten ber beiben Sinien. 

2)iorcr \>eranbert fid), bi« bie ^o^e DA in ben SÄittelpunft S 

peivinat ift; bann finb ^of)c unb Äbfcfcnitt einanbcr gfeii 

tm^ cd mug alfo auöü tcr ünterfcf^ieb t^rer £luabrate mu 

ben. I>ieS fubrt ju bcm ©cfeluffe: bap jwifcfcen beiben gdUen 

ein ©roßtet liegen, unb baß e« alfo ein cec|)ttt)infrige« i>mi 

' geben muß , ba6 unter allen aber einer gemeinfcbaftfic^en ^r- 

potcnufe möglichen Creiecfen ben größten Unterfct^teb gmifcieB 

ben iCuabnucn bcr «l^ebe unb bed fleinern Zb^oitteß iat 

r'a«« iPreiccf wirb bejlimmt fcpii, joenn tic ®räße be6 fleinetn 

3lbfct)uirio(j bcjlimmt i|l. 

.Picfvi" bejlimmt fid) au^ ber ®fei(^ung i , §. i35. leicftt, 
tViUu tte ©runblinic unb haß Unterfc^ieb6quabrat ^wifA^n 
btr 4^^be unb bem fleinern Xbft^nttte gegeben tfl, bur4 
foij\cnbc gorniel 

X = iH ± l/^VH' — td^ 

jT^ii' Nleict)una nnrb unmjgfid)/ fcbalb bet Vu^btucf untet bem 
V\<u^u;cu1^on eine ttegati)>c ©tcße I9itb. Sti bem oorgefegteR 
itiili* i|t DK v^'^rpcicnufc unvervlnber(i((^ , bie &att M Unten 
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t f^icb^quabrated aber \)eCiinb(r(id), 2)icfed fann fo fange ju« 
Atbmen, hH ed bem £luabrate be0 Diereen,2bei(d dou bec ^19$ 
lotenufr gleict) gefommen t|l; unb bann bat cd feine grofte 
«{>otK erreicbt. ©efcbtebt biep, fo gef^c ber 2(u0brucf unter bem 
SJurjeljeid^en in bbtt unb bec fleinere 2(bfcbnitt »irb old» 
bann burc^ folgenbe ©fet^ung beflimmc, 

X = iH 
b. l). wirb ber ffeinere ÄbfdS^nitt in einem recfttwinffigen Sreis 
de bem vierten 2f)i*i(e ber {)ppotcnure glricb, fo ifl ta^ Unter« 
fd)iebdquabrat jwifcben ber ^c^t unb bem kleinem }(6rci)nttt 
ein @rifte«. 

9la(Jb biefen ©runbfdgen if! bad Srciccf ABC^ebilbet; alfo 
erfudt e^ bte ^orberungen ber 2(ufgabe. 

§. 503. 

SJufgabe. (Si ifl t)ic ^t^potenufc gegeben» SKan 
ft>U über t^r ein red)tn)infti9eö ©reiedf büben, 
worin ber Unterfcfeiet) jwifdjen Der Weincrn Äatf^ete 
unt) X)em an ber anbcrn anliegenben 5(bfc^nitt m 
ÄleinjleS ijl- Fig. 571. 

• . (Erörterung. S3er&cft(d)tigt man, baf tn tintm cecbt« 
totnfligen Dreiede ber 6(einern ^at^ete auä) ber ffetnere 2(b« 
fd}nitt anliegen, baf mit bem 9Bad)0tbum ber Jtatbete au(^ 
ber anitegenbe 2(bfdbnitt noadbfen unb ber nidb^ onliegenbe ab« 
nehmen m&ffe, bag ^uerfl bie Äatbete Ifeiner, oW ber entge« 
gengefegte 2(bfd)nitt fcp, bag fte aber bei fortgefegter Sunabme 
grifcr aI6 ber 2(bfd}nttt n)erben mäffe, fo tvirb man auf ben 
0d)lu§ geführt: \>ai bie Unteifcbiebe sn)ir(i)en beiben {uerfl po« 
fttit) unb bann negativ »erben, baf ed einen ^unft geben 

•muffe, worin ber ^Unterf(I)ieb gtvifd}en beiben t)on bem ^ofitioen 
in ba« 9}egatiDe übergebt/ ber alfo ifi; unb ba$ bieg ber 
9unft t{i , worin beibe Sinien glei^ ftnb un^ folglid) ber Uns 
terfcbteb ein Aletnfle^ ifl. 

©iefe aSemerfungctt fuhren ju folgenber 
Änafpfii giennt man bie »^ppotcnufe H, ben Äbfcbnitt 
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m, r» iß Me (ntdedengefelte Xat^tU auä) x, bet ifyt anftegtsbe 
Zbfd)nitt aber H -» x. Da nun bte Xat^ete bte mittlere gftt 
«ettir(f)e proportionale a^ifc^^n ^^^ «^ppotenufe ttnb htm i^t 
onHegenben 3C6f4)nitte i|l, fo getvinne man (^tetaud fotfioibe 
6lei«un9 x^ = H (H — x) = H* — Hx 
ober X* + Hx = H* 

SBirb |H^ auf bdben &eiun audejS^It, fo entfielet 
(X + im^ = H« + iH^ = JH» 

ttnb (ierau^ getoinnt man f&r ben 2C6f((|mtt ober b{e jtat^te 
folgenbe gormel 

Sonflructiom 2){e ^ppotenufe fep BC. fBlan io 
\iixüU fiber ibr einen ^albfrn'd BAC unb errichte in tbrem 
Cnbpunfee B bte ^iffte ber ^ppotenufe EB = 4BC fenftf(j^t, 
liebe £C unb befcbteibe t^on bem ^wnttt £ au9 mit £B, att 
{Rabiud; ben Jtreidbogen BF, »elcber bie ^i^potcnufe EC In 
V bur(6fc^neibet, fo ift FC bie gefucfite Jtatbete ober ber Zh * 
Mnitt. )Dtefe Sinie tra^e man Don bem ^^unfte C an9, a[$ 
6ebne AG = FC in ben Arei^bcgen unb afe^^e BA, fo ift 
BAC bad (jefuc|)te reditwinflige Sreictf. 

Sewei«. 2)a bie £ime BE auf BC fenfredbt Mt, fo 
Ijl EBC ein red^twinflige« 2)rciecf unb mon gewinnt , H BE 
= |H, BC = H tfl, 

EC = l/EB- + RC2 = Vn^ _^ 1 h:* ^ V/JH^ 

(5« ifl bie ßinle FC = EC — EF = EC — |H, ferner 
ift AC = FC , arfo ifl 

AG = EC — 4 H = VJe^— ^H 
alfo iii AC bie <iefu*te ginie unb ba^ Sreied BAC ein re^t» 
»infllae«, n?erin ber Unterfcfeieb ^wifc^jen ber fleinem Äatbete 
unb bem (^rifern Xbfcbnitte ein Aleinjle« ifl, ober worin bet^ 
finanber gicicb finb« 

Xnmcrfuno. Sf! bie ^fafgabe »oröelegt: (Sin vt^ts 
xcinfUt^\u I^reicct gu bilben, worin bag Unter fcjieb«» 
tluabrat iwifcben bem grifcrn Äbfcidnitte unb ber 
H einem Jtatbeti ein Üleinftce ift , fo »trb |ie aof bie 
nimUdbe Xtt eei&et. 
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§. 504. 

Aufgabe* Qi ifl eine ^i^poUm\t gegeben« 9){att 
fott fiter i^r ein re^tmmf Iigc« ©reicdf bilbe« , 
worin ber Unterfc^ieb jwifc^en ber Äafi^cte unb 
bent anliegettben älbfd^nitte em ®r6f[ted ifi. 
Fig- 569. 

CfcScteruttd. fRimmt man ble Antrete fe^c (lein an, 
fo set)jrt i^c auc^ ein fletner 3(bfc^nttt ^u, unb ber Unterrc()ieb 
jtt(f4)en bdben wirb um fo «einer fepn , je fleinec fie felbjl 
ffnb. ^&i)H bie ftat^ete enb(t(^ \o mit, bag fie bec ^ppote« 
nufe nal(^e {ommt, fo n>irb aui) bet 2(bfc6nitt augleid) »adbfen 
ttnb bec «^ppotenufe steid)faU6 fe^c nabe fommen. See Unteo 
f(6ieb t>ecf(I)n)inbet, tvenn beibe bec ^ppotenufe gleich »erben. 
jDtefe SSemerfunsen ffi^ren auf ben @c^Iuf : baf ed für ben 
ttnterfd)ieb ein ®xofM geben mfiffe. 

JDiefed (Stifte [igt ffc^ nad^ §. i38. au9 fofgenbec @Iei(()s 
trag beflimnten, worin ber 3(bfd^nitt au^ ber ^ppotenufe unb bem 
Uttterfc|)ieb {totfc^en Aat^ete unb 3(bfd)nitt abgeleitet n>trb, 

A = iH — d + Van — d)H 

£>a tuf^ @feidE)ung nur fo lange möglich tjt , al€ bec Zu9htuA 
unter bem Suc^efieid^en einen pofttiDen SBertb W , a^fo fo 
lange |:H gr5fer al$ d, ober n)enig{iend eben fo gro$ al9 d 
ift;.unb H eine bejlänbige ®r5fe; d aber ein« t>erdnberiid^e 
Gebeutet; fo tji trar, baf d, bec Unterfc^ie^ an)tf(^en Aat^ete 
itnb anliegenbem libfi)nitt, nid^t grjfer tt)erben fann, ald bec 
t)ierte S^eil bec J^ppotenufe, unb haf ec feine ^id^ße ®r5$e 
ertetcbt ^at, mnn er bi< ^um t^ierten Steife bec ^ppotenufe 
dfioacbren tÜt. SBtrb biefer SBertb f&t d in obige ©leicbung 
^iUit, fo beflimmt fic^ ^iernad) f&r biefen SaH bie ®r5fe bed 
2Cbf4«itte6 unb fte tjl ffir d = ^H 

2)iep fiif)xt 2U fofgenbec 

^uf(ifung. Z)ie «^ppoCenufe Tep BC* SRan befc^ceibe 
&t€t i^c einen Paßfreie, ru<i&e i^ren t)ierten S^eif DC unb er« 
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rid}te in D bu iinie DA f<n!re(^C hii sunt jDurc^rcbnttte A 
mit ter ^^eripÜerte Ui ^aMxtifi^ , iuf)t AB unb AC , fo tß _ 
ta« Steifcf ABC ein iDceicd, toctin t>tt Untecfc^ieb amtfftm 
bft fUimtn S<^tt^fU AC unb brm aniteginben itt\d)nittz CD 
ein ®rif Ud , n&mlic^ d = ^ H , ijl. 

2Cnmfr!un0. .. iDie Jtatf^ete AC tjl in hUfm ^aUt ber (aU 
ben ^ppotenufe dtetd^* <Sinen größten Untecfcibieb ffic bCe größere 
JCat^ete unb ben tieinern Zb^dinitt gibt eö ni^t. 

§♦ 503^ 

3(ufga&e« @ä ifl bie ®runt)Imie itob ^bk (Stumme 
Der Reiben anbern @etten gegeben« 9R^ foK 
baraud ein ^retecf btlben^ beffim S(d(i^enin^a(t 
ein ©ropteg fe^« Fig. 56L 

3(uf(Srung. £ie gegebene (Scunbfinte ftp BC, bie 

Cumme ber beiben anbern ßntxn DE. SRan b^lMre bie ge« 

gebcne @eitenfumnie unb biibe mit t^rer ^ilfu BA = 4^ DE 

= AC^ al^ @c()en!el^ ober BC m g(eic|^f((|tntIigeS 2)reiecf 

BAC, fo i\l e0 ba« gefudjte Breiecf. 

I 

S e tt) e i «. ©er Sewci« für bie dt\d)tic^Uit biefer JfuflJ« 

fung faUt mit ben golqerungcni welche in ber Änmerfung ju 

§* 496. gema(i)t mürben, gurammen. 2)enn ba aUe - 

Sreiecfe , bu ihn einer ci^^^^^^n Sinie (iegen unb gleicben - 

Sn^alt, aber i^re .?)6f)enfpi8en in t)erfcl)iebenen Entfernungen 

T)cn ber bc6 ©rciccfd BAC fiegcn ^abcn, in iferen Seiten« 

fummen jimebmen; fo mfiffen umgefe^rt, ©reiecfe, meiere 

gleid&e ©eitenfummcn, not^wenbig fleinern gldcfeenin^iaU, - 

ali ba« gleid)fd)cnflige ^aben , wenn fie mit i^rer ^oftenfpiie ? 

eine t}on jenem tjerfc^iebene Sage ^aben. 2)enn faUte ij)r 3n« 

halt bem gleicbfcbenfligen Sreiecfe gleid) fepn , fo lii&gte f ot^« , 

menbig i^re Seitenfumme 'grofer ä(d bie gegebene fepn / loa« 

ben SSebingungen ber Ttufgabe n)iberfpri4)t. 

2Cnmer!ung. «hieran fc^lieft \ii bte weitere ^otgeruna:, 
bie ^ptgen ber iDreiecfe; mii^i über einer unb berfelb«n @)runtiime: 
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mit steiget ^tiUnfimmt ^tbUM finb, lU^tn gwffdjfen htx 9tunl* 
tlnie ober ibrer JGerl&ngejruna , tinb bc( mit ibc bur^f bie epi^ A 
M 0letd^f(]^enfllgen «Dreiecf« BAG pataHtl dcicgt^n einie GK» SDie 
^i%i eines ieben unter btefen JDreiecfen fft tleiner; äU ber fenfre^u 
TCb^anb ber beiben ^araUelen oon einanber, ober Heiner atS ^ie 
«^dbe bed 0(ei^r<^enHiden jDreiedi, beffen ^tif^alt ein (Sr6fte< ift. 
tu *&6ben faUen um fo mebr, jje 0r6$er bte Unterf(^iebe ber beibeii 
leiten n^erben. (Sin Jtleinfteö gibt eS für biefe 2Cufgabe ni^U 



§♦ 506. 

8(ufgabe» t*8 ifl eine 8ime gegeben» 9Ran foff 
{te tn i^ei S^^ette tl^eSen unb auS biefen tin 
fR^äjted bübm^ büf ber ^i^alt bed l^ieroitd 
gebUbeten 9le(^ted(S ber gr^ßt tn6g(t(l(){le fei;« 
Fig, 572. 

TtttflSrttnd« 2){e gegebene Sinie f^p BC« üRan 6a(6ire 

bte gigebene Stht^ unb crciAte auf ben 6nbpunften M unb C, 

ntee ^Siffe MC = 4 BC, ^ei fenfredbte «tnien MA = MC 

irnb CD = MC , unb t)oaenbe bad {Rechte* MADC , fo ijl 

btef^d ba^ gefudjte 9te4^tcd(. 

S3en)et^. 6^ ijl flac, ha^ ffc^ bie gegebene Stnie BG 
oft unj^i^Hg in §n>e| ungleiche Steile teilen unb baS ffd^.bann 
oud btefen unter \iä) t)erfdi)tebenen S^eüen un^^^Itge, bet @ea 
flau unb bem 3n^a(t nac6 t)err4)tebene, Stecf^tecfe btiben (äffen, 
worin bte @umme ber betben (tnitegenben @etten immer ber 
^eflebenen Sinte gleid) ifl. :Dte SSemet^fubtung befielet alfo 
barin , baS man ^eige, baf MADC Dad gropt miilii)^e Stecht« 
ecf unter äUen fep. 

4 

SRan befd^reibe t)Ott bem ^fflttteipunft M au« mit MC = 
f BC ; 010 9labtudv einten «^albfret« BAC, fo toM ber .^(6> 
frei« buc(() ben SnbpunPt A ber Sinie MA ge^en, ba bie Stnie 
MA = MC ifi; man nf()me ferner miUf&^rlic^ einen anbern 
2:beiluna«punft E ber Stnie BC an, unb btibe au« £C unb 
BE = £G ba^Slec^tect £GKC, Detiingere bie £tnie EG tii 



0» 

iom 2)itt4r((ii(tt«pttnrt A' bec 9etip^er{e M Jj^athfttlfH 
BA'AC« aSdbe iinUn EA' «nb MA flej^en fenftecf^e auf 
l)em ^utcf^mefTet: BC unb (tesen i»ir4cn i^m iinb bec 
|)etipbetiet 

IDec Srad^enlnbaft bet betbcn SledbteA MADC unb EGKC 
ivttb befanntfic^ butc^ ba^ 9co^uft bec beiben onftedenben 
Seiten au^tbtiSt, ba^ec wirb bet SIi(f^eninbo(t be^ SUi^Hd9 
' MADC batgefieUt buc(|^ MG . MA^ ober, ba MA = MB 
ifl, butcb BM . MC ; unb bet bei Siei^Ud^ EGKC but(^ 
EG . EC, ober, ba B£ =: EG {{l, burc^ BE . £C. 

9}un iß befannt, baß bie fenftedbt auf bem jDurcbtneffet 
aufllebenbe b^fbe Sebne bie mittlere ^roportionaU ^wif^en beit 
(eiben ](bf<bttittett bei Sutcbmeffer« ift, atfo baf BE « EC =z 
EA'» unb BM . MC = MA^ ift. 

2>ief fhf)tt gtt bem ®(b(uffe, baß aucb bie S^fttd^eninbafte 
bet Stt6)Uit MD unb EH, ben £luabratett bet Sinten MA 
unb EA' gfeicb ftnb unb baß 0o tie Sl&(beninbaUe bet ge« 
nannten Stedbtecfe im nämlicben 93erb&(tnifli |u einanbet fieben, 
toie bie £luabrate bet ben Sbei(pun!ten bet Unit BC sttgcbSti» 
den b^r^en @ebnen ; baß alfo foigenbe Proportion iüt 

MADC : EGKC = MA^ : EA'^ 

9lun ifl avLii §. 492- befannt, H^ bie im SRittefpunfte erti^t 
Ute fenfrecbte Sinte MA grißer i^, M jebe anbete aum Duttb« 
meffer r^nfrecbte £inie £A' ixoifö^tn ibnt unb bet ^etipb^rie^ 
aifo ba^ MA > EA' 

folglich um fo detviffer, baß 

MA* > EA'* 

Me &6)lüffe, bie biet \)on bet Sinie EA' gemacbt toutben, 
(äffen ftcb auf jebe anbere , ntdf)t im SDIittelpuntte fenfrecbt, et» 
ticbtete, antoenben, «£)ierau$ ergibt ftcb alfo bet attgemetne 
@cbluß : ha^ \>a9 Slecbtecf MADC bad größte ifl, ba« ft(^ au« 
imi iinieti bilben Idßt, beren @umme bet gegebenen Sinie BC 
gicicb ijl. 

2Cnmet!ung« S)a bei M unb C im ^t^ttd MADC teii^te 
Sßinfet utib bie brei leiten MA , MC ; CK einanbet gleicb fi^b , 
fo ifi ba$ mOittd MADC ein auabrat* 2)urd^ oorltegenben Sc» 
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wtH ift aud^ fbl0enbe SBe^auptund qttt^tfnii^tt baf nutet 
allen aie^tecfen, bei benen^weiantieaenbe Geitea 
^leidE^e €$ummen ^aben, baS £iuabcat ben 0r6f» 

ten Sli^l^nittM^^ ^ A^* 

§. 507^ 
Aufgabe* eg tfl ein Smfel urtb eine Sim'e gegeBeti^ 
3Äan fett bie gegebene Sinie in jwei Sl^eUe t^efc 
(en^ unb oug i^nen ein ^arottelogramm btfben^ 
\i9ii ben gegebenen Sßtnfel enthalte unb beffen ^m 
l^aft exi ®r6ßteg fe^* Fig. 573* 

Xttfljfung. Set fiegebene SBtnM fey x, bie £in{e BC« 
fOlan tl^etre bie Sinie BC in Bwei gfeicbe 2(»etre BM nnb MC^ 
trage fte auf bie ©diente! bed degeienen SG3infe($ fo an, baf 
MN = BM fey unb t)oaenbe. ba^ $atatte(osranim MNKC, 
fo ift %% \i^% gefuc^te. 

SSetoei^ STtan ne^me tn, bie Sinie BC fep in bem x^mW\\i!i 
%ew^6(ten fünfte E in j^wei ungieidbe Steife BE unb EC ge« 
t%A\t unb au0 i^nen unb Um gegebenen SSinfel x y^oA 9)ataneroa 
jramm EGKC t)oUenbet , fo ijl bie ginie GE = BE , unbi 
GK pacattel ju EC; alfo MN = EG = BE, GN s= 
EM , NA = MA — MN = BM — BE = EM = GN*' 
Z}a§ ^ataaelogtamm MADC ijl burc^ W Sinfe GK \n bie 
^ataaelogramme ND unb MK, unb \i^% 9araIIe(ogcamm EK 
bur<^ bie Sinie MN in W ^acoUerograntme EN unb MK get 
tjeilt. 2)ae ^aratterogramm MNKC ijl beiben gemetnfd&aftfic^. 
Set SSen>et^ f&t W 9iic()ttgfeit bet angegebenen Sonfiructtott 
tft aCfo batauf ^urfidgef&^rt, \i^% gezeigt u>ecbe : bad ^araUelOii 
gtdmm ND ifl grif et a(d EN. , 

jDie beiben 9>^taae(cgtamme l^aben bei N gfeid^e @(l^eite(i 
»iiifel, folglich jlebt, n>ie befannt, \\^i S(dd£ienihba(t 5u einan« 
bet in bem SerbSltnif bet $robu(te bet anltegenben @eiten , 
offo In foigenbem GN . MN : AN . NK 
ober 9 toenn man bte untet ftc^ gfetcf^en Sinien einffi^rt, in 
foraeiibem EM . BE : EM • BM 
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oift, »enn man bie 9tnieiiif<taf(il^n gfactocctt auifti^t, iji 
bim Sf r^iltntffe tet Stnten 

BE : BM 
Z)a nun ba^ ®anae gtifec if{, or^ dncr feiner Xl^eUe, fo tfi 
ou* BM > BE 

unb folglich a\x6) ha^ ^axafitU^tamm ND > BN, alfo aut^^ 

MK + ND > EN + »ffi 
ebic MADC > EGKC 

a^t^ G^I&ffe/ bie ^iec gemadj^t »ucben , geften noc^ tnt^ 
met , tvenn auc^ ein. anbetet S^tüund^PMnf l auf bet Stnie BC 
seio&^U »ttb unb ffnb alfo aUgemein« <Sd t# ba^er bad auf 
bie oben angegebene Ztt gebilbete ^araüelogtamm bad gtigte ^ 
tuHer atten miglid^en, bie eineclep SSinlel unb bie n^mUc^e i 
Summe bei umfct)He|enben ^eiten^aiteiS ^abf«. 

Vnmtrfttiig* ^al 9aiaUiUqtamm MADC ^at, wie fi^ 
UUht. ei^^ennen lif tt 1k>tet glettj^e ®etxejC, ift alfo ein df^cmbtti»» ;. 
4>ieraud f^ieft ber Gd^luf : baf ber ^{^ombud amec atten «bglt. i^ 
4ien 3)arattelogrammen / bie mit i^m einen Sßinfet «nb bad ein« ;^ 
f<b(ie|enbe @eiten))aar gteic^i ^attn, ben gr^fecn Snbalt ^at. 

§♦ 508^ 
%uf%ahe. Sa ifl eine 8imc unb «n SBmfel gegeben* 
SKan fi>tt fcaroiig ein ©rcicdf Htben, baS ben 
gegebenen SBinfel enteilt, worin bie i^n um^ 
fcl)lie9enben ©citen ber gegebenen i^im gleich (inö 
unb beffen Qnfialt ber groft mftgtic^e ift 
Fig. 574 

^(ufrJfung. Die gegebene l*inie fep BC, ber ffiinlel x. 
STOan tbeile bie gegebene Sinie in {roei gleiche 2:i)ci(e unb bilbe 
ou^ ber *&dlfte BA ber JJinie BC, of^ @c^)enfel| unb beni ge« 
gebenen ^infef, al^ @d}eite(it)infel , baj$ glet^fcb^nflige ^rei* 
ecf ABE , fo ijl ed ba^ gefu(l)te. 

• Der i8en)eil folgt unmittelbar aul bem bei t)origfn $, 
ba bie gleic^fc^enfligen ^reietfe bie «Rafften ber Si(|ombMl ßab. 



^k 



j 



623j 
Mcnn fte etnm SSinPel unb tte i(^n umfd)ltefenb«n @«itm 

§♦ 509. 

5tufga6c* @ö ijl eine Cime gcgebem SWan f ott jte 
fo tn jvoei ffUiäjß %^cik treffen ^ baß t)te auf ben 
cinsrfncn S^^eifen gcbiteeten Siuabrate bie f(etn(ie 
©ummc erjeugcm Fig. 575* 

3(ufl3fund. Die gedebeRe £titu r«9 BC. Wtan ^alUci 
tte gegebene Stnie unb btibe fibet tbtec 4>^^f^< ^M unb MC 
l)te Öuabratc BEDM unb MDFC , fo bilben biefe bie fleinfle 
Gummen unter aUen &ber ben einzelnen Zf)iiUn mSglic^etf 
£luabtatenpaaren. 

S3en)ei^. Wtan nebme auf ber Sinie BC irgenb iinm 
\oiUfhf}tliö)m $unft R an, n)efd)er bte gegebene Sinie in j^wei 
txntet f[c^ ungleiche 2beüe tbeilt, unb ercicbte iiuf ü)nen bie 
iduabrate BKPR, RGHC; fo ift gu geigen, bap.bie ®u^me 
bet betben £Iuabrate BP unb RH grJfec fep, ali bie ber£luas 
brüte BD unb MF. 

^m benfe ftdb bU ®umme ber fluabr^te BP unb RH 
in bfl« auabrat Q^ unb tU ber Öuabrate BD unb MF In 
bad £luabriU S^ uac^ bem pptbafiordifc^en Sebrfage vereinigf, 
fo n>irb Q bie «l^ppotenufe eined 9?eci)tecfd bilben, bcffrn Aa« • 
tbeten bie Sinien RR unb RC, S aber bie Jg)9potenure einetf 
-j&reiccFd, beffen Aatbeten, bie unter ftc() gU'ic^e Sinien BM 
tinb MC bilbem £)a nun bei g(eic^er .Katbetenfumme tai 
g(etci)fci)en!(tge rec^tn>tnfttge SceieS t)U fleinfle «^ppotenufe hat, 
fo muf au(b ii)t £luabrat bad freinße unter atten ^opotenufens 
£Iuabraten fepn.ii bie bucc^ bie Xbeilung ber £inie £C in ^wet 
S^^etlen erzeugt n)erben f5nnen. iDaber t|l alfo 

BD + »EF < BP + RH 

Die attgemeine ©uUigfeit biefer ®d)lhffe la^t ftd) u(d)t er« 
fennen. &0 tjl baber bie auf bie oben ^mannte 2(rt erzeugte 
£lua^ratenfumme bie flehiftt unter allen burc^ ^b^ilung ber 
Sinie BC mSgKc^en. 
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Unmttfun^» tbafi^hU, Aber ben dtdcbcnen Stnien qthit 
ibnli^en gfiguten in einanbcr, wie itju £iuabrate mx^alttxi, fi 
tiefe IBemerfung }u folgenbem ® (bluffe: fQ^enn itgenb 
gegebene Siniebatbirt wirb unbäbet ibten ^il 
i^nliiit %i%vittn gebitbet A>erben$ fo tft bie € 
meibre<8l&4eninbalte(fleinec; aUbiet)oiij< 
yaace ibnen Unliditt gigucen. »elcbe hixvd^ 
anbete Z^zilnn^ ber 8inie in^b^iX^Z^tiit ec| 
«erben* 

§♦ 510* 
%ufiah^. (SS iH tin ungletc^fetttgeg S)re{ecf geg 

SDlan foK in baffelbe ein Parallelogramm befi 

htn^ bai emeit Smfel mtt i^m Qemtinfdfa 

^at mt befielt ^n^alt ein ©rißteg ifl* Fig. , 

Ttuflifung. Sa« tingidc^r^itide ßteUa fep ABC ^ 
9&itiMf toefAen ha9 2)reie(f unb ^aranelogtamm mt( e 
Ui gemeinfdbaftlid^ l^aben foOen , {ev ABC. SR an (albtn 
brei Seiten M iDtetecf« in ben fünften D, £^ F, unb 
t>on bem fStittefpunfte E, ber bem SBinfei ABC gegen 
fte^enben ®eite , auf bie SRittefpunPte ber betben anbetti 
tinien ED unb £F, fo ifi BDEF bad defuc|)te $ar( 
gramm. 

85e»el«. ©er SBinFel ABC ifl bem Sreietf ABC 
bem SSierede BDEF gememfcl^aftacb. 3Da bie fünfte D 
E ,in ben SRittefpunften ber QüUn AB unb AC liegen 
(albirt bie Sinie DE bie htibtn Seiten M 2)rete(f« , ge^t 
mit ber Stnte BC parattel unb ifl gugieic^ bie ^&(fte t)on 
bie 2inie BF ijl ani) bie ^difte \)on BC , olfo ijl 

DE = BF 

Tlixt bem nSm(i(l()en ®runbe ge^t FE mit BA parattel 
ifi ber Stnie BD gieic^. «^ierau« folgt, bai ba^ SSierecf B 
ein ^AtaUeiogramm ifi. 

9lun ifl no(l& ^n beweifen, ha^ ber gfäd^enin^art be« 
tattelogramm« BDEF ber grift mJglid&e fep. 3u bem 
tilb^ man t)on bem fünfte e an^ ein $araUe(ogramm Bdef^ 

n 
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wt htm IDretftft ABC btn fStnfef htl B (|;metnf(biiftli(( bat, 
p gct)t bie @ettf de ju BC un*) fe ju BA pataUel. 

Durd) bte Sübung betS ^^^^U^I^^d^'^n^ni^^ BDEF (tnb 

i»fi abnli(i)t T^uitde ADE unb EFC Aber bcr , im fünfte 

I ^aihiiun, iinie E entflanben. £)ucd) bie SSilbung b(6 9a« 

ttOelogramme^ Bdef Hn^ &^^t ber Smie A bie dbniicben Srtt« 

[«fc Ade ttnb efC etitffanben* Ser&cfpdjtigt man nun, baf 

«i(j^ bem Docberge^enben $ bie ®umme ber beiben JDreieA 

"ADE unb EFC bie fleinf! m6g(id)e unter atlrn paaren i^nli« 

(tec IDceiecf e i% bie fibet ber £tnie AC möglich ftnb , unb bai 

ber Unterf(()icb itoifö^tn bem Sldcbentnbält be6 iDreiecf^ ABC 

anb ber @umme bet beiben Sretede ADE unb EFC bem 

SlJk^enin^alte bed ^^^r^Uelogrammee BDEF gleich) i{l; fo 

se^r baraud ^ert)or, baf 

/ BDEF > Bdef 

\9' jDtefe ®c()f&(fe (äffen ftd) auf jebe« beliebige, t>on BDEF 
urfc^iebene, ^^araUelegramm ann>enben, folglich finb fte 
ti^emein unb ba^er ift ber ^nbalt M 9>aratIelogrammd BDEF 
mu ülUn, im jDreiecfe ABC mogIi4;en, nn @ro$te«* 
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§. 511* 

ifgabe« QS i^ ein utigletd^fettiged S)retedC ^egc&em 
^ I . SRatt (oll in ^emfe(ben etn fRtdtted biltm , tt\f 
\ fen 3n^alt em ©rofteS fcp. Fig. 577. 

Vuflifung. SDa0 ungleic^r^itige IDteiecf U^ ABC. 

balbire gwet Seiten bed SreiecPtf AB unb AC unb «er« 

^e i^re aRtttelpunfte D unb E bur(b bie gerabe £tnte DE, 

von i^nen auf bxt britte ©eite jwei fenfrecbte Linien DF 

EG , fo tjl FDEG bad gefuc^U 3te(^tecf. 

Ocwei^. SXan jte^ t)on einem ber beiben «f^alMrung^« 

ifeen E bie £tnie EH parallel mit ber gegenuber(le(|enben 

titf , fo bilbet fte ba« ^araUelogramm BDEH , we((^e9 nad) 

fkai nötigen § bat grifte unter allen im Dreietfe mogHdl^en 

[ittoSelogumimen Ift 2(u6 ber Conflructtoii. ge^t (^eroor , baf 
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bte einte DE mit EC parattfl %tt:jt. ttn^ baf ba^ (Rtf4)t^ 
DEGF unb bod S3iere<f DEHB ^toifc^en «met 9><iraUe(en liegci^ 
unb auf ber gemcinrcf)aftnc^cn Sinte DE aufflcben, alfo dnant 
ber qktdh H'nb. «$>tecau« folgt alfo aud) , baß bad Stec^trcf 
FDEG bad im Sreiecfe ABC grogt mcgrtcf)e {|l. ! 

2Cnmer!und. !• 2)a fidEi ä^nltc^e Stguren, trie bte £lua^. 
brate dbnlt({) Itegenbec Seiten t>ei1)olten/ unb AG = aAE «= a£C 
Fig. 676. tfl; fo gewinnt man fuc bte SSergletdjiung bes ^ih^tntti^' 
balteg ber ^DieiecCe ADE unb EFC mit bem be$ jDreiccfeö ABC fot«> 
genbe §}roportionen 

ADE ; ABC =1:4 

unb FCE : ABC =1:4 

Demnadfi ijt ber S^Sc^enin^alt beö X)retec($ 

ADE = ^ABC 
tinb FEG = i ABC 

aifo bte (Summe beg glacJ^entn^aUed betber S)rete(fe - 

iABC + JABC =4ABC '- 

unb ber glad^entn^alt beg §)aralleIogramme$ 

BDEF = ABC — 4 ABC = ^ABC ' 

^teraug erotbt Itd^i ai\o für bte ^Tufgabe biefeö unb bei t^or^ergel^en' 

ben § ber @4luf : ^er gr^gte g^ a c^^ <^i>^^^^^/ ^^^<% <<< 
ein, in ein S)reie(t eingefd^riebene«, ?>araUelo» 
grammerretd^enfann; iflbie«£>dlftc t)cn bem bei. 
umfc^ltefenbenSDretertl. 

2. SKan fiebt Ictd&t ein, baf e« einerlei ifl, weldfjel Reitens 
l>adr Fig» 677. im S)retec^e ABC ^albict wirb, 

§* 512. 
Jtuf^abe. (gö i|i eine gmic gegebem SRan foU 
ein ^araaefogramm aud i^r bilten, worin bica 
©umme jnc^eier 3fIad)6orfeiten Diefer Knie gteicfyi. 
iß, tcv Sn^aft beS ^arallelegrammg aber unter 
atfen, ^ierau« migh'c^en, ^amaerögramntfn ber* 
gr6^t mögliche fet> Fig. 57a ' ^- 

»uflofung. Sie ©ummenlinie fr^ BC. S»on hMitt-, 
biefe Sinie unb biibe aui i^rer »^difte MC rin Öuabrot MEDC, 
Jd ip c« bai gefucfete ^^oraflelogtomm. 
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@r jrtcrung. fßad) hen SSebin^unq^n ber Tfufaabe flnb^ 
tit ber nAm(tct)cn Seit^nuimme , unter oerftbiebenni ^li$tnfi*In, 
)tld)e oon bem qlnct)cn @citenpaare einv)e|d)lDfreii loctben, un« 
^Ittil titele ^ataUcIogtamnie moglid), tvot^en jeb^6 unter ben 
iparatlelogrammm fetner ?rrt r«^Ib(l roteber em @rcfted bilbet. 
Diefe griffen Parallelogramme finb 9{f)ombud* Der Sewet^ 
^ebt alfo barin, bag man ^ci^t: bag ba^ Siiiabxat unter 
lim Stbombud, ive(d)e mit i^m auf g(eic()er @runb[inie ge* 
Mtet ffnb, ben größten SUK()enin&aIt l)at. 

SSeweid. ÜRan befd)retbe doq bem fünfte M mit ber 

^alfte bet @eitenfumme MC, al^ dUtiu^, tan Arei^bcgen 

BEC, unb 5ie()e auf irgenb einem fünfte £ M .Rrridbogenft 

unter einem beliebigen SBinfa FMC ben Siabiu« MF, bilbe 

ki Parallelogramm MFGC unb falle t)on bem ?)unfte F bie 

Jinte FR fenfrec^t auf MC, fo i(i ber glScbeninöalt bed Sina» 

Drate« MEDC 

P = MC . ME 

unb ber be« 9i()ombu« MFGC , beffen ^obe FR if? , 

P' = MC . FU 

ati^ t$ t>erbalt ftd) ber ^n^alt bed £luabrated $u bem be6 

P : P' = MG . ME ; FK . MC = ME : FK 
bie Linien M£ unb FR ffnb nad) §. 49a. von ber Sefc^af« 
ftn^eit , bai ME > FR 

lifo ifl aud) bet Sfdcb(nint)alt bed Quabrated großer , all ber 
Ui 9li)ombud. 

jbii ®d)lfifTe, bie f)ier pemad)t tourben, gelten ton jebem 
l(oiiibu< , ber fiber let Sinie MG gebilbet n^erben fann , ber 
fenifd bei M ma^'Don jeber beliebigen @ro§e fepn. <£)ierau$ 
Mgt, haf ba0 £luabrat ben grißt .mogli(f)en S^^cbenin« 
kiU »ntft äffen Parallelogrammen t)at, n)eld}e mit il)m ein 
tdteupaav gleich), ober bie n&mli4)e ®umme ^toeier 9{acl}bars 
Briun (aben. 
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§• 515. 

lilufgabe. (5d ift tit ßumme jweift ©eiten c 

ben* üRan foß Darau« ein Dreiecf bilt>m, 

bie gegebene ©ummc enrt;afte unb bcffen 5n 

unter aUm m6gtid)en ©reiecfcn ber gr6^t mdgl 

fei)» Flg. 579. 

Iluflifung. Die €fumme fep BC. Wlan ^albfre 
jeaebine ®umme BC unb birbe «u« Ibwt 4i4lf« MC , 
Äatb«te , ein rec^twinf liq • greic^fdfjenf Hge« JDceietf MAC , 
ifi r^ ba$ d^fucf^te £)rde(f. 

SSemet^.^ S)cc fSetveid ergibt ffcb au9 bem bei Dor 
§ febt Icidbt, »enn mon bccficf |id)tiAt , baf ft* ble 3Dcc 
afd ^atften Don ^acaUelOdramtnen bacfleüen (nffen ; wenr 
|»ei fraQltcben Seiten bee Dreiecfd, bie 9laä)batfciten 
$aratte(odramme< bilbem 

§. 514. 

51 uf gäbe* QS ijl eine Cime gegeben. 5Jlan foU 
©reiecf bifoen, beflen Umfang ber gegebenen i 
gleid), unb tc^cn ^n^alt unter äffen nt6gH 
£)reiecfen, bie ben ndmlid^en Umfang ^aben^ 
gr6gt m6glic^e fe^. Fig. 580, 

Scortecunq. S>U gegebene Umfangdliitie fep ^^* ^ 
nebme willfubtlidb eine 8inie BC öii , fcfec üorau«: bie ! 
BC ()abe bie gefud^te @igenrcbnft, unter n)fid)er bie Tiafii 
ber 2(ufgabe moglid) tfl, unb bilbe mit bem Ueberfc^uf 
Umfonfte« DB unb CE iber ber 2inic BC ein gleicfefcben! 
S^reiccf BAC, fo toivh biefed Sreiecf unter allen, meld}e 
ber n&mlid)en @ettenfumme fiber ber Stnie BC confiruirbac 
tai griffe fepn. 

^ieraud folgt , bag ba« gefudfete ©reierf BAC nur mi 
ifi, menn bte @etten BA unb AG einanber gleich flnb. 
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Q^^t man nun Qon ber 6etre BC auf tte Seitt AC fibre 
lab nimmt ^Uiä^faüi an , CA babe bic verlangte Sigen« 
Iftaft unb D'E' == DE ; fo »üb unter aüm bUx ber einie 
CA mogftcben Sretecfcn, bei g(eid)em Umfange, ba^ ^Ui^i* 
Kenfftge ben gro^t migltct}en ^n^ali ^aben. 

^teraud folgt, baf ba^ Dretecf CBA nur bann b(e 
Bebtngungen ber 2(ufgabe erfüllen ff nne , totnn au&i bte Sei« 
Hn BA unb BC etnanber gfcic^ (tnb. bereinigt man bie bei« 
k» 64(ufre , fo fuhren fte ju ber Sofgerung , bai bie tifung 
)n ootgelegten 2(ufgabe nur unter ber Sebingung migüct) tfl, 
Mf BA = BC = CA tfl, ober bap alle bret ®eiten einan« 
»er gleich ft^b. 

Vuflifung. SKan t^ei(e bie gegebene Umfanglfinie in 
icei gleiche Steile unb hiltt über i^rem britten 2()eile BC ein 
tkict^fettiged Dreietf. 

§. 51 5* 

tuf^abu 66 ifl eine iinic gegeben. 9){an feil etn 
Parallelogramm 6t(ben, be()en Umfang ber gege 
benen Stnie gleich fommt, unb beiJen ^n^alt Der 
gröpt m6^lid)itc unter aKen ^araße(ogra'mmen tfl/ 
tie gleichen Umfang l^aben. Fig. 578» 

• Vufrifung. X>U gegebene Stnie Jep DE. 9Ran bilbe 
kft i^rem vierten Zieik MC ba« iQuabrat MEDC , fo ifi e« 
hl gefuc^te. 

Der S9eioei6 ffiftrt ftc^ leicftt, bcnn ber Umfang (fl bie 
kielte Kibge eined Seitenpaare« unb^ bad Sluabrat ()at be» 
iriften 3n()a(t unter atten ^^raUelogrammen , bie mit t(m 
|M(|k @eitenpaare ()aben, a(fo aud) unter allen, bie mit Um 
iUiben Umfang (aben/ 






§. 516/ 
Kufgabe. (Si i^ eine Sinte unb tin Sßtnfel geg«^ 
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bfn. Ü3?an foB rin ©reifcf bifbeii , tai t)«! j»p« 
9f betten SBinfel ent|^a(te, beffen Itmfang betj 
gegebenen üinie gleich, Ux 3n(a(t aber ein @# * 
teö fet). Fig. 581- |g( 

@corteruna. Sie Qrgf 6f ne Umfant^^Unie ff P HM / bn 
SBinfcl X. 0?immc man an, ta^ iDreücf BAC ecfutU ^ie 
S^rtin^untiii'n unb Drr SUin(t>I BAC firp (em gegebenen gfrid), (t Ig 
fu()rt bieg (etd)t 5u htm €ci)(uf[e : bap bec 3nb<(^t be< ft*N' 
ten Drfiecfd bann bir qcoft m6q!icf)e T^pn »erbe, tornii bie^ 
ben ^infcl umfcbliegenben, Seiten einanbet gleid) fepn lorrbdij^ 
unb bte Dciitc «Seite tit Srt^injun^ jum gcqebenen Summen* P 
Umfange bilben tvirb. Cirp fubrt ju fblgenbtt |V 

Scflen Huflofunc^, 9Ran balbtre bie ^e^ebene Uib* ^ 
fang^linie unb rev]e ihre ^ilften AK = AF = ^J{M ii« 
bcn geaebenen Winhl VA¥ = x , balbice ten ®in!«r EAF 
burd) bic unbeftimmte Einte AP unb tra^e on bie @nbpun!te 
K unb F bec «inten AE unb AF bte Sfiinfel AFD = AED 
= ^W — ix, Derlanj^ere ibre @d)enfcl FD unb ED , fo 
werben (Te jTd) in einem fünfte D ber 8int'e AP treffen ^Run 
lege man in bem fünfte D tii ?inie DC ^u AP fenfretbt hii 
jiim I^urd)f(i)nitte B unb C mit ben Jinten AE unb AC , fo 
ifl ABC ba^ gefud)te Srciecf. 

'i^eweiä. 9?acl) ber ßonfiruction finb bte beiben Sreirtfe 
AFD unb AED ccnQtuent, alfo AD = AD, unb bte beibc« 
iinun ¥D unb ED muffen ffd) baber in einem geroeinfcbaftli« 
d)in fünfte D ber ginie AP treffen. 

ßö i(l ferner ber SBinfd v = v' = 4-x, z =|R — ix 
unb bie 5Binfel bei D recl)te, alfo ifl ber SBBinfel 

in = R — 4-x 
®vbt man ton bcm SEinfel in auf tit im Sreierfe DCF übet, 

fo ;ijt in r=r: z -(- z\ 

alfo z' = m ~ z — \K -- ^x - (^R _ Jx) 

= ; R -^ i X 

flifo ift ber Sffiinfef z == z' unb fclgricb bo« Sreiecf DCF 
.. sileid)f*ettfria unb DC = CF. 
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i^Urau« fofgt , tag 

AC + CD = AC + Cf = AF 
3fud ^en ndmlic^^fn ®runb(n hl 

AB + BD = AB 4. BE == AE 

I • . * 

Dfe fBctbmbung beibcr ®(etd)ungen f&bft ju folc^cnbrr 
.vF AB -1- BD 4- DG + AC = AB + BC + AC = 
i\ = AE + AF = KM 

tü$ DuUd ABC erfuUt alfo bte SSebinsungen bct Zufc^aht. 

2 weite STu ffofung. Fig. 582« Wlan befö^mbt über 
,kc Stuie KM einen ^rci0bogen KAM, bec einen SBinfc( 
R 4" -fx faSt; (albire ben Sogen KAM unb' gie^e t>on btm 
'9iinfte.A bie Linien KA unb AM, ^aibire fte unb ecrtcbte 
l|i tbren SRinefpunften E unb D fenfred)te£tnien bid |u ibren 
.tuxdifijtiitten B unb C bct iinU KM, jiebe AB unb AC , 
fo ifl ABC bfl« 9efu(l)te 9Uid)fc{)fnfli3C Drciccf. 

■ Bewet«. ©er fflinfer KAM =^ R + |x. ©ieSam. 
«f in beibeti SBitilel on ber ©runbrinie tfi olfo 

V + y' = aR — (R + ix) = R — ^x 

Site betben jDcetecfe ADC unb DCM ftnb congruent , alfo ifl 
t* = z' unb- V t= z , flffo oucb 

z' 4- z = R — 4 X 

9ef^t man von ben beiben 98in!e(n z unb z' auf ben SBtnfel 
BAC fibec, fo 1(1 

BAG == KAM — z - z' = R + 4x — (R— 4x) = x 

t>ai S)reie(f BAC ent^aft alfe ben gegebenen S9Bin!eU 

Äu« ber Congruen^ bec iDteietfe ADG unb DCM , AEB 
unl) KEB folgt bte ®Iet*teit bct (Seiten KB unb BA, AG 
«nb CM , alfo ip 

AB + BC + AC = KB 4 BC + CM = KM 

unb au^ ber ßcngrufni ber beibcn SJreiecfe KAB unb ACM 
bie ©letcbbcit ber ginien KB Unb CM, BA unb AC. 

Ca« ©reiec! BAC erffiUt nadj §, 496 unb 696 unb ijren 
Ifnmerfungen bte jBebtfigungen bir Xufgabr. 
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§. 517. 

jtufgabe. Qi tfl ber Umfang unb tit ^i^c g 
bem 9)7an foD Darauf ein Creiecf bifben^ be 
3;n{^a(t unter allen £)retedPen^ tt)e(d>e bte ndmt 
^iift unt tm nimliiim Umfang ^aben, 
gröft mbilidit fe^. Fig. 583. 

TCuflifuna. Der Umfang fep KM, bie »^o^ i 
SRan ertt^Ce in bem 9)7ttte(pimfte D brt einte KM ble o 
benr S>iht AD fcnfrecftt unb rwrbinbe ihren Gfnbpunft mit 
tet Umfang^Hnie butd) bie hinten AM unb AK. Jpal 
tUfe Sinien unb enicbtr in ihren SRitteipunften £ unb F 
fcnfrechten Linien FC unb EB bi6 au ihren iDurchfchnittcn 
unb C mit ber Umfangdlinie KM, jje^e BA unb CA, fo 
BAp baß gefuchte SDreiecf. 

Ser S3 e to e i < f&htt ftcb nuö ber 6ongruen$ ber 9fei<t)rd) 
Ilqen iDreiecfe ACM unb KBA , mldft |ur @(e((bh(it ber 
Uten KB, BA, AC unb CB fuhren, Ieid)t5 henn |!e erjei 
ein gletchfch^nfdged £reiecf , bnd bie gegebene ^chc unb 
gegebenen Umfang h^^t unb beffen Snh^^It nach ten fd)on 
fantiten @runbfa|en ein ©rifted unter allen IDreiecfen 
gleichen SSebingungen tfi. 

2(nmer!ung. fiScrbinbet man mit btefer 2(ufga6e bie i 
6i$. gegebene, fo leitet fich auö betben leidet bte Folgerung 
baf bas ^reiecf/ betfen Snhalt bei gegebenem Umfang unb b^i 
gebener J^hi)t ein ®r6fte$ 1% auch ba^ientge fe^n muffe, worii 
SBtnfel, bur^ ben bte Jpht)t geht/ ber gropt mögliche ift, SDem 
ift mit ber 7Cufl6fung biefer 2Cufgabe auch bie folgenbe gegeben: 
jDreied }u bilben, »orin ber SSinfel/ burch be 
€^pi|ebie Jphf)^ geht, ein ®r5pteö ift, wenn 
fang unb ^h^t gegeben ftnb. 

§. 518- 

Jlufgabe* (Bi (inb jwei ©eiten, ber tjon if 
etngefc^foffene unb ber gegennberfle^enbe fSSi 
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gegeben* QRott foK tataui ein fBtcrecf* Eilten, 
tejfen Umfang toon oUen ^tereden. Die unter biei 
fen ^toinim^m rniQU^ finb^ ber gr6ft mögliche 
i|l. Fig, 584. 

Stjttetung. 2)(e gegeienen Seiten fepen BD unbDC, 
ttt eindef(()(offene 9Stnfe( x, bec de9rnu6fr{ie()enbe j, BACD 
frp baß gefachte SSterecf. Sa burct) itoti ©etten unb bem t)Oti ^ 
i^nen emgerd)Iofrenen 9Stn(e( ein Sreiecf an ®efia(t unb ®cSßt 
gegeben tfl, fo ifi audg^ hat £)rete(f BCD unb bie Stnie-BG 
bef{immt. Son biefem SDteiecf BCD ^dngt babec oud) ni^t bii 
fofung obiger 3(ufgabe ab ; fonbern «on bec SSefcbaffenbett bec 
beiben anbern Seiten BA unb AC unb bem 9SinfeI, bet t)Ott 
i^nen eingercf)(offen mecben foK. Die 2(ufgabe tfl ba^er na4) 
§. 488. auf ben %aü ^urfi(Fgebrad)t : fibec einer geraben £inie 
ein Dreiecf gu bilben, beffen @eitenfumme ein @cifte9 bitbet, 
unb bad einen gegebenen äSinfel an bec &piie t)aht* 

2Cuf(5fung. 9){an bilbe aud ben beiben Seiten DB unb 
DC unb ou« bem 5EBinfer x = BBC hat JDreiecf BDC, be» 
f^teibe fibec bec (inie BC einen Jtcet^bogen BAC, »elcbec' 
ben gegebenen S93infe( x faft, f^alhix^ bieren 83ogen unb giel^e- 
t)on reinem ^afbicuna^punfte A auf bie @nbpun(te B unb C 
tec Sinien DB unb DC hie Sinien BA unb AC, fo i\t, wie 
(eidbt ein^ufeben, bec Umfang het gefunbenen 93iece(f$ ein 
<8c2$te< unb erf&Kt bie SSebingungen bec 3(ufgabe. 

2Cnmec!ung. 7>a$, auf bie eben angegebene 2Cct/ gcbflbett 
SDcei^c! BAG bat audb bie (Stgenfd^aft, baf bec Sn^alt be$ ^cetecM 
BAG untec allen, tie mit i^m g(ei(!be ©cunbtinie unb gleite 
fBinfel an bec @pt$e baben , bec gc6f t m6gltd(ie ifl. sDabec wicb 
auf bie ndmltdde Zvt aud^ folgenbe 2Cufdabe gelbdt : 2Cuö imi €SeU 
ten, bem üon ibnen e{ngefd(|to|Tenen unb bem^ gegen&berftebeiiben 
fötnfel ein SSierec! }u bilben, beffen S(d(bentnbaU untec allen J6iec< 
ccten, »eid^e gleiche Gtgenfd^aften mit il^m gemtin baben, baS gcbft 
tn6g(itl!ie i^. 

§♦ 519. 
Stttfgabe« (Si futb )n>et ^ittn, ttt eingefd^Ioffene 
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unD ber gejenAberfte^enbe fSÜnhl gegeben* cszan 
fott Darauf ein fBierecf bt(6en, ba« bie "gfgebcnen * 
(Sitäcfe entsafte unb bef{]ptt Diagonale unter aUen ^ 
^terecfen ))on Der ndmH4)en Sebmgung tue gr6ft 
m6j(t(^e fet^* Fig. 585« 

Vufllfnnc^. 2)le Seiten Ff oen BD uttb DC , bet ein* 
gerc^roffene 3Binfer x; bec gegenfiberßebenbe v. SRon bilbf 
au6 brn gegebenen Seiten unb bem eingercbfo^enen SBinfel x 
ba« 2)reie(f BDC unb ber^bceibe fibec bec Sinte BC einen 
Srei^boqen BAG, bec ben gegebenen SBinfel y fapt, {iebe Don 
bem fünfte D burc^ ben SKitteipunft M bed Jtrei(tbogen€ eine 
ttnie !DMA bt6 }um 2)urd)r4)ntcte A be^ i(cei^bogen6 unb 
bann AB unb AG, fo ifl BACD ba^ gefud&te »ircecf* 

SBewettf. 9la(t) bec (SonÜruction ift bec fESMei BCD 
= X unb bte ttmfd)Itefenben Sinien ben gegebenen gleich« 
Uebec bec Üinte BC ifl ein Jtreidboqen berd)cieben, »elc^ec ben 
gegebenen SBinfel j Mt ZUe SBinfel fibec BC, becen &piien 
in bie ^ccipbecie bed ^ceiebogen^ BEAE'C fallen, »ecben mit 
BDC ein äJierecf bilben, n)cld)ed bie beiben 2inien unb beibe 
SBinfel entb&It. £)enft man ftd) nun mit icgenb einer beüet 
bigen Sta^onale DE einen ^weiten Aceidbogrn befd)riebeii, bec 
ben ecflen burci)rci)neibet; fo ftnb ^ivei SSierecfe BECD unb 
B'E'CD moglict^, welche gleich) ftnb. Sie Jfufgabe (iefect 
babec fo lange ^mi 93iececfe, M bec Acei^bcgen BAC in jn^ec 
fünften bucd)rci}nitten werben fann. Dteg iDuccbfcbneiben be6 
Jtret^bogend b&ndt ^on ber ®roße ber diagonale ab. iOiefe 
(ann fo lange nacbfen, hi^ ibc ^nbpunft ben S3ogen BAC 
becubrt. jDie Aufgabe »trb aber unmöglich/ wenn bie £>ia« 
%onale fo grof angenommen voitt, baf fte ben ^rei^bogen webec 
hn\i\)tt, noc^ bur4)fcbneibet. 

^ierau6 fofgC; ba^ bie ®r6pe bec Ciagonafe fo qetoi^U 
werben mu$, ba^ ibt Snbpunft ben Acet^bov^en BAC beratet 
unb bieg wirb bann bec S^U fepn, wenn bie auf bem @nb' 
punfte ber iDiagonale aufgefegte fenfcecbte 2tnie biefen Snbpunf t 
mit bem Xrei'dbogen gemeinf(^aftlict) ^aty obec ben StuU ber&^ct. 
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^ief if! aber nur bann ber J^ttt; wenn b^r 9)unPt D, wonbem bte 
Staaonale ausgebt, mtt bem äRitrelpunft« in i)ecabrr )iinte lie^t; 
beim bte anbern ^allc forbern eine Unmc.qiid)!eir. £ad 9[$imcf 
BACD crf&Ut ba()ec bie SSebingungen bec 2(ufgabe. 

§. 520. 
Stuf^abe* (S6 t(l eme ^la^onale unb bie jtDet t(^r 
gf^ettöberfJe^eneeit SBinfel gegeben, SDtan fott Dan 
an^ ein fßiexed bilx>cn, Deffen Umfang unter aKen 
n m6g{ic^en Sßicredfcn, welche Die gtetdjen Q3eDingum 

gen erfütten, Der gropt m6gfid)e fep. Fig. 586* 

(Scittecung. Bie gwbene ©faqonafe fep DB, bie 
hiben SBinfel x uiib y. (5ö idf t ficfj Jeicbt etfennen , baß bie 
Aufgabe nac^ §. 488. barauf iurfitf^efu^rt ift , fiber bec einen 
6etre t>on DB ben SBinfel x ju bilben, belfm ©cbenfelfumme 
ein ®cogte6 ift, unb auf bec anbern ein @(dcbed mit bem 
Eintel y 5U t^um «^tecau^ ergibt ftc^ leicht fo(genbe 

Äuffofung» ^an 6efcl()re!be über DB ben Äreiebcgen 
DAB, welcher tixt 9SinM x unb auf ber entgegengefej« 
ten @nte ben Sogen DGB, »efc^^er ben Sfläinfel y fagt, 
(albire bie beiben SSogen unb $te()e t)on i^ren Salbirungd^ 
imnften A unb C auf bie Snbpunfte D unb B ber Si« 
nie DB bie 8inien AD , AB, DC, CB, fo ift ADCB ba« 
SJterecf, n)eld)e$ bie gegebene diagonale unb bie itjt ge« 
genuber flef^enben SBinfel ent()dlt unb beten Umfang ein 
Größte« t|l. 

§♦ 521. 

Aufgabe* (S$ ift ein ©reiecE gegeben* SKan foK 
innerhalb feiner ©eiten einen ^unft bejKmmen, 
t)on bem auS Drei, auf Die (SdpunUc gejogene, ii^ 
nien Die tlemfit ®umme bitten unter aüen mog^ 



liditn iinitn, bte unter ben nämlichen Oebitt^utw 
gen gejogen werben f6nnen* Fig. 687* 

Scirteruttg. Da« Dretetf ABC fep baS ge^rbene, 
D^ fep ber gefugte 9)unft unb AD, DB, DC \tpen bie flefu<<>» 
ten iinim. ^nn Idft ftc^ butc^ ben gegebenen ^unft D eine 
tinte £F gebogen benfen unb AD aI6 befltmmt betcacbten» 
Iba nun bie Summe bec beiben Sinien BD unb CD not unter 
bec Sebingung ein Jt(einfle6 fepn f anii , toenn bie SBinf et , 
mldjt bucc^ bfe genannten Sinien erzeugt toecben, nac^ 
ter Tfnmerfung au §. 486. einanbet gleich ftnb, fo muf bec 
SEBinfel EDB = FDC fe^n. ®e^t man Don bet !Befd)affen« 
(eit biefec SBinf et auf bie &bec, »etcbt bie 2inie AD mit bet 
Xihie EF etjeugt, fo ifl betannt, ba§ ffe nur bann einen 
fteinften SBectl^ erzeugt, tvenn fte auf £F fenfceif^e #e^t. jDtefe 
SSemetfungen fugten ju bem ®4)Iuffe: baf bie bvti gefudE^ten 
Sinien nur bann ben SSebingungen bec ^(ttfgabe gen&gen fon* 
lien, mm bec SBinfel ADC bem SBinfet ÄDB gleich i{l. 

®ebt man nun ju bec Einie CD fibec «nb nimmt eine 
Sinie GH burc?) D gejogen an , fo wirb bie ©umme bec bei« 
ben Linien AD unb DB bann ein XIeinf(e« . fepn , nenn bec 
Sffiinfel BOG = ADH , bie 2inte DC abec bann , wenn fle 
mit biefer IMnie ^mi teerte SBinfet erjeugt. 2)ieß ffib«t ju 
bem ®c^tuffe : ba^ bie brei gefuc^ten Sinien nuc bann ben 
S3ebingungen bec 2rufgabe genügen werben , wenn bec SBinfet 
CDA bem SBinfet CDB gtei* ifl. 

Die gema<!)ten Semecf ungen ffi^ren ju bem ©cttuffe : baf 
bie TTuftofung bec 2(ufgabe nuc bann mi^Wi) i\t , wenn bie 
bcei SBinfet, wetd)e bie gefucftfen Linien ec^eugen, einanbet 
gtei* ffnb, atfo jebec einzelne bec britte SEl&eit t)on t)iec 9iec!)tett 
fjl, obec 120® betragt. 

Äuftofung. STOan befd^reibe fibec jebec ®eite be« gege« 
benen Dceiecf^ ABC einen itrei^bogen, wetci)ec einen SBinfet 
ton 120® fagt, unb jie^e ton il&rem Durdbfd&nittöpunfte D 
«uf bie ecfpunfte B, C unb A bie Knien DB/ DC, 
DA^ fo i(l bie ©umme bec bcei etnien bie Keinjle untec 
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Vufdob« auf bU (Sifpunftt (r<2)me(f< sriostn »ecbea (innen. 

§♦ 522, 

V 1 

Vufgabe« (S6 tjlt ein ^teretf gegebem ÜRdtt foS 
inner()a(6 fetned Umfanget einen ^unft befitmmeif^ 
wn btm a\xi )oter^ auf bte Qdpnnlu d^ogene, 
Smten bte neinjle (Summe erjeugen^ roeldit unter 
aSen^ btefen QSebtngungen genögenben, Unien m6^ 
K* tjl- Flg. 688. 

%nfli\unq. :Da0 gegebene SBierecf ftp ABCD. SRan 
fiebe bie Diagonalen AC, BD, fo tjl i(r Siuti^f^niMvutiH 
IL öec gefüllte* 

iBemei^. 9Ran neunte trgenb einen onbern $ttnft F itiß, 
nec^atb bed Umfanget be$ SSiececfe^ an unb lUf^t in tit S(& 
fünfte bte »nten FO , FC, WA, FB, fo btiben bie einien FE 
wüb FD mit bec Diagonale BD ein Dcei^cf» Z)a bie ®um« 
iM an>eiec &hU\x eined iDteie(!6 gr&fec a(^ bie brttte ifl, fo ift 

FE + FD > BD 

Vu^ bem nSmlic^en @runbe ifi 

AF + FC > AC 
lifo ifl audb 
AF + FD + FC + FB > AE + ED + EC -f EB 

fiiefe 6(^(fi(fe gelten t)on jebem tüiUli^tUi) gemi^t^n fünfte, 
ffnb aifo aligemein. SS Ifi atfo bie 9ii(^tigfeie bec obigen 
Xu|Iifung gecec^tfectigt. 

§. 523* 

Xu f gäbe« di in eine begren)te gerabe unb' tint um 
begrenzte Stnie i^rer Sage nad^ gegeben , bte fu^ 
beibe m<|K burd^fd^^neiben. ÜRan foS aber ber 
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erflen einen JBmfel bitDen, treffen ^pi^e in int 
unbegrenzten liege ^ nnt Der unter aüm SSJinfelii' 
m ®r6pteö fei> Fig. 589. 

TinflifutiQ. iDir (rgrcnjte üintc frp AB, ble itnbr^ 
grenzte CD. SRan bercbretbe nacb §. 469- ^inen Jtret^, Drr 
tiirc^ tie briDrn ^nbpunfce A unb B qef)t unb bir unbe« 
qcenite £inte CD beriibrt, 5teb^ t)on ibrem S3etit^rungdpunfce 
E auf bie betben (fnbpunfte A unb B bit 2inien £A unb EB, 
fo i|t AEB ber d<rud)te MtiUU 

S3en>et«. 9Ran steb^ an iraenb einen anbern ^ütiU F 
ber Cinie CD üon A unb B bie 8inten FB unb FA, fo mup 
bie ^enpbrrie M gejoqenen Areifed , ba ber Staii tie iinie 
CD nur in bem fünfte E beruhet, t^on betben Stuien 
buc(bfd)nitten wecben. 9?un jiebe man ferner »on t^cm 
X>urd)fd)nttt^pun!te ber Slnte FB an ben anbern (^nbputtH 
A ber 2inie AB bie Sinie AG, fo m&ffen §mt Sretecfe cnt« 
fielen , Uten SStnfer fidj t)er()fetd)en laffen^ unb ti iß ber 
5BinW AGB = AFB + FaG 

nlfo AGB > AFB 

wenn aucft ber ?E3in!ei FAB nod) fo flein if!. Da nun btc 
$eripberten>infe( in einem unb bemfelben Aretdabfcbnitte ein« 
nnber gleich ftnb, fo ifl ber ^infel 

AGB = AEB 

ftifo au* AEB > AFB 

5!Ba« tjon bem einen ^unft F unb bem ijm ^ugeJ^iriqcn 
SBinfel AFB gefagt würbe , ba§ ^ilt aucf) r?on jebem anbern 
9)unfte in ber einie. Scmnad) ifl ber 3Binee( AEB ber größte 
unter allen, bie Aber ber Sinie AB möglich ftnb unb i^re 
6pige in CD Hegen ()aben. 

§. 524v 
51 uf gäbe* SS ijl ^in ^rdi unb Buffer i^m eine 
begrenjte iinic gegeben, SKan, foK über if^r einen 
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